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Introducao

O Workshop de Mulheres na Matemdtica (WMM) é um evento que tem como objetivo promover o in-
tercambio cientifico entre estudantes e pesquisadoras ativas da regidao Nordeste e de outras regides do Brasil,
contribuindo assim para uma maior difusao das pesquisas realizadas por mulheres nas mais diversas areas da
mateméatica. Além disso, pretende viabilizar a discussdo dos mais variados temas relacionados a questdao de

género.

O IT WMM acontecera nos dias 13 e 14 de abril de 2023 no Departamento de Matematica da Universidade
Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), Recife-PE.

As organizadoras do IT WMM expressam sua gratiddo aos 6rgaos e instituigbes que apoiaram e tornaram
possivel a realizacao desse evento e a todas as convidadas, autores e participantes que contribuiram para o

sucesso de mais uma edigao.

Comité Cientifico

Adriana Neumann — UFRGS

Ana Maria Luz — UFF

Jaqueline Mesquita — UnB
Juliana Canella — UFPA

Sylvia Ferreira — UACSA /UFRPE

Comité Organizador

Itailma da Rocha — UFCG

Karla Ferreira — UFRPE

Lorena Freitas - UFRPE

Maité Kulesza — UFRPE

Pammella Queiroz — UFCG

Yane Aradjo — UFRPE (Presidente)
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Programacao

13/04 14/04

13:00 - 14:00 Credenciamento
14:00 - 14:40 Cerimoénia de Abertura Comunicagbes Cientificas
14:40 - 15:30 Conferéncia: Dayse Pastore Elen Barbosa
15:30 - 16:00 Coffee Break + Posteres Coffee Break + Posteres

Foto oficial do evento
16:00 - 16:30 Mesa redonda: Comunicagbes Cientificas
16:30 - 17:20 Helen Souza / Jonilda Alves
17:20 - 18:00 Pammella Queiroz / Simone Moraes Aglaiza Sedrim
18:00 - 19:00 INTERVALO
19:00 - 19:40 Elisandra Gloss Manuela Souza
19:40 - 20:00 Comunicagoes Cientificas Comunicagoes Cientificas
20:00 - 20:20 Débora Lopes
20:20 - 20:40 Conferéncia: Luciane Quoos
20:40 - 21:30 Atividade Cultural
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Palestras

Matematica a pessoa com surdez: Uma aproximagao necessaria

Aglaiza Sedrim*
Secretaria Municipal de Educacao
Cedro, Brasil

Resumo

No contexto educacional, ensinar matematica é objeto de pesquisa de muitos pesquisadores, um dos
motivos é a forma ainda estigmatizada com que a matemaética é vista, considerada ainda como uma
componente curricular ?dificil?. No tocante a pessoa com surdez, ensind-la perpassa por uma perspectiva
bilingue, visto que a primeira lingua da pessoa surda é a Libras e a lingua portuguesa, a segunda. Ademais,
as experiéncias da pessoa surda sao pautadas especialmente pelas percepgoes viso-espacial do que as cerca.

Nos tltimos anos, estudar como ensinar matematica para surdos também vem ganhando um ntimero
atraente de interessados. Contudo, existem alguns obstaculos que ainda assolam essa realidade, um deles é a
barreira comunicacional: de um lado a linguagem matemaética, cheia de termos proprios usados para pensar
e conversar matemaética, do outro lado a Libras, ainda bem carente de termos mateméticos especificos em
lingua de sinais. Uma das explicagoes que se tem para essa constatacao é o fato da Libras ser uma lingua
por muito tempo proibida e da pessoa surda por muito tempo ser amordacada e invisibilizada em seus
proprios lares e institui¢oes de ensino.

Essa palestra focaliza na discussao acerca da caréncia de sinais e na constatacido de que a matematica
e a pessoa com surdez carecem de mais aproximagcao, essencialmente sem o descarte das desigualdades que
assolam a sociedade massivamente ouvinte e que também sao observadas na comunidade surda dadas as
interseccionalidades dessas pessoas, uma vez que questoes de identidade como género, etnia, localizacao
geografica, idade, entre outros, nao afetam uma pessoa de maneira isolada.

*e-mail: aglaizaromao@gmail.com
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Biomatematica e suas aplicacoes na dinamica viral

Dayse Haime Pastore”
Centro Federal de Educacao Tecnologica Celso Suckow da Fonseca - CEFET
Rio de Janeiro, Brasil

Resumo

Biomatematica é a utilizacao de modelos mateméticos para compreendermos problemas biolégicos. Da
conversa entre biologia e mateméatica nasce a possibilidade de apresentarmos modelos mateméaticos que simu-
lam e geram cendrios para diversos problemas biolégicos. Quando o HIV invade o corpo humano, seu alvo sao
as células de defesa mais precisamente sao os linfocitos T CD4 +. Essas células, consideradas "auxiliares",
indicam a presenga de um invasor para outras células imunes (B e T CD8 +). As células T CD8 + respondem
a esse sinal buscando destruir as células infectadas e, quando o fazem, tornam-se especificas para o HIV.
Bem, essa ¢ descrigao biolégica da invasao do HIV no corpo humano, a modelagem matemética apresenta
modelos de EDO para simular o desempenho do sistema de defesa de um individuo na presenga do HIV. Nessa
palestra, apresentaremos alguns problemas biologicos onde a modelagem matematica, através das equagoes
diferenciais, apresenta possiveis cenérios para a solucao dos problemas.

*e-mail: dayse@impa.br
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A geometria da curvatura: um universo de idéias matematicas
emergindo da vida real

Débora Lopes da Silva*
Departamento de Matematica
Universidade Federal de Sergipe
Sao Cristovao, Brasil

Resumo

O estudo de curvas e superficies no espago Euclidiano é um problema fascinante e muito importante na
geometria diferencial.

O conceito de curvatura em superficies foi introduzido por Leonard Euler em 1767. Contemporaneo de
Euler, Monge traduziu o problema de curvatura de superficies para o contexto de familias a dois pardmetros
de retas no espago. Este contexto surge de um problema aplicado conhecido como o problema de transporte
otimo de Monge. Este problema diz o seguinte: Como transportar um montante de terra, de um lugar para
outro, de forma a otimizar o custo de transporte?

Nesta palestra, iremos ver como o surgimento de um problema real nos faz entrar em um universo de
idéias novas onde a matematica faz uso de aplica¢oes para nos fazer entender a sua importancia na ciéncia e
na sociedade.

*e-mail: debora@mat.ufs.br
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Anéis Limpos

Elen Deise Assis Barbosa*
Instituto de Matemética e Estatistica

Universidade Federal da Bahia
Salvador, Brasil

Resumo

Nesta palestra apresentarei o conceito de anéis limpos, alguns exemplos desse tipo de anel e algumas de
suas propriedades.

A partir da nogdo dos anés limpos surgiram outros conceitos, como por exemplo, anéis * limpos, anéis
r-limpos, anéis unicamente limpos. Apresentarei, de forma breve, alguns deles e discutiremos como eles se
relacionam.

Referéncias

[1] W.K. NICHOLSON. Lifting idempotent and exchange rings, Transactions of the American Mathematical
Society, 229, (1977), 269-278.

[2] W.K. NICHOLSON, Y. ZHOU. Clean general rings, Journal of Algebra, 291, pp. 297-311,2005.

[3] W.K. NICHOLSON, Y. ZHOU. Rings in which elements are uniquely the sum of an idempotent and a
unit , Glasg. Math. J.,, 46, pp. 227-236,2004.

[4] YUANQING YE. Semiclean Rings, Communications in Algebra,31:11, 5609-5625, 2003.

*e-mail: elen.deise@ufba.br
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Estudo de Equagoes Diferenciais via métodos variacionais

Elisandra de Fatima Gloss de Moraes*
Departamento de Matematica
Universidade Federal da Paraiba
Joao Pessoa, Brasil

Resumo

O objetivo desta palestra é apresentar os métodos variacionais para busca de solugdes de Equagoes Dife-
renciais de segunda ordem. Falaremos de solugOes fracas e classicas e veremos alguns exemplos de equagoes
cujas solugoes podem ser obtidas através de teoremas classicos da teoria dos pontos criticos para funcionais.

*e-mail: elisandra@mat.ufpb.br
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Permutando corpos finitos

Luciane Quoos*
Instituto de Matemaética
Universidade Federal do Rio de Janeiro
Joao Pessoa, Brasil

Resumo

Fixado um corpo finito F, com ¢ elementos e um polinémio f(z) € F,[x] podemos estudar o conjunto de
seus valores

Vy = {f(0) | o € F,).

Temos polindmios cuja cardinalidade #V} ¢ a menor possivel, e outros que cuja cardinalidade ¢ a maior
possivel, estes tltimos sao ditos polindmios de permutacao. A caracterizagdo de polindmios de permutacao ¢é
uma area de pesquisa intensa nas tltimas décadas motivada por suas aplicagoes em areas como matematica
discreta e teoria de informagcao. Nesta palestra vamos contar um pouco sobre estes métodos, desde os classicos
até os mais recentes e dar um exemplo de uma classificagdo de quadrindémios de permutagao.

*e-mail: luciane@im.ufrj.br
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Algebras de Jordan de dimensdo 2: classificacdo e teoria de
identidades polinomiais

Manuela da Silva Souza*
Departamento de Matematica
Universidade Federal da Bahia

Salvador, Bahia, Brasil

Resumo

As algebras nao associativas desempenham um papel importante em varias areas da matemética tendo
muitas aplicag€s na fisica e na biologia. Classes de élgebras nao associativas, como Lie, Jordan e dlgebras
alternativas sdo bem conhecidas e podem ser definidas através de identidades polinomiais. Uma algebra A é
uma algebra de Jordan, se é comutativa e

((z*)y)x — (2*)(yx) = 0,

para todo x, y € A. Essas algebras foram introduzidas por Pascual Jordan para formalizar no¢bes em
mecanica quantica.

Nesta palestra, falarei de trabalhos recentes em colaboragdo com Diogo Diniz (UFCG), Dimas Gongalves
(UFSCar) e Viviane Silva (UFMG) sobre teoria de identidades polinomiais (PI-teoria) para as algebras de
Jordan de dimensao 2 sobre um corpo qualquer (finito ou infinito) de caracteristica diferente de 2. Mais
precisamente, no nosso mais recente trabalho publicado [1], classificamos as dlgebras de Jordan de dimenséo 2,
a menos de isomorfismo, e concluimos que existe uma tnica nao associativa cuja defini¢ao pode ser generalizada
para uma algebra de dimensdo qualquer munida de um funcional linear. Em Pl-teoria, calculamos base de
identidades e sequéncia de codimensoes de cada classe que aparece na classificacao citada anteriormente, para
corpos infinitos. Pretendo também falar um pouco sobre o preprint para corpos finitos.

Referéncias

[1] D. Diniz, D. Gongalves, V. Silva e M. Souza, Two—dimensional Jordan algebras: Their classification and
polynomial identities, LINEAR ALGEBRA AND ITS APPLICATIONS, 664, 104-125, 2023.

*e-mail: manuela.souza@ufba.br
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Mesa Redonda

Um panorama sobre mulheres na Matematica: Compartilhando
vivéncias, 1impactos e perspectivas

e Integrantes:
Hellen Souza - Representante discente UFRPE
Jonilda Alves - Professora do Ensino Fundamental
Pammella Queiroz - Mediadora

Simone Moraes - Professora do Ensino Superior

e Instituigao/local: Universidade Federal Rural de Pernambuco - UFRPE/PE
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14 de abril de 2023 as 19:40

e A sempre presente assimetria de género na academia: uma atualizagao sobre a presenga
feminina em cursos de doutorado no Brasil

Marcia Barbosa de Menezes

e Modelagem e simulacao de doengas baseada em aprendizado de maquina para predigao de
dengue, zika, chikungunya e Covid-19

Ana Clara Gomes da Silva
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Modelagem e simulacédo de doencas baseada em aprendizado de
maquina para predicdo de dengue, zika, chikungunya e Covid-19

*

Ana Clara Gomes da Silva Wellington Pinheiro dos Santos T

Escola Politécnica de Pernambuco Departamento de Engenharia Biomédica
Universidade de Pernambuco Universidade Federal de Pernambuco
Recife, Brasil Recife, Brasil
Resumo

A prevencao e o controle das arboviroses, especialmente da dengue, da febre chikungunya e da zika, no caso
do Brasil, tém sido um grande desafio de salde publica para muitos paises, especialmente a partir de 2015, uma
vez que outras arboviroses passaram a interagir com o virus da dengue [1,2]. A situacdo se agravou a partir de
2016, com o surgimento do zika virus e de sua agdo sobre a gravidez, estando relacionado em um certo grau com
casos de microcefalia mas, principalmente, com a sindrome de Guillain-Barret, uma doenca autoimune que afeta
0 sistema nervoso, provocando desde fraqueza muscular até a paralisia [3].

Em dezembro de 2019 comecou, na cidade de Wuhan, na China, a epidemia de Covid-19, provocada pelo
coronavirus SARS-CoV-2. Rapidamente o virus se espalhou pelo mundo, dando origem a pandemia de Covid-
19, o maior problema de saude do século XXI até o0 momento [4]. No seu comeco considerada como uma doenca
do trato respiratorio, como as pneumonias virais, a Covid-19 se mostrou uma doenca do sistema cardiovascular
que afeta ndo somente os pulmdes, mas também os rins e o sistema nervoso, podendo causar sequelas que podem
ser permanentes [4,5]. A letalidade da doenga é relativamente baixa, mas como o contdgio é rapido,
principalmente por conta das variantes, o baixo percentual de casos graves acaba resultando em milhdes de mortes
[5].

O avanco da Epidemiologia Digital e das tecnologias de geoprocessamento, aliados ao desenvolvimento das
técnicas de Mineracdo de Dados e Aprendizado de Maquina, tém proporcionado o rapido acompanhamento,
controle e simulacdo da disseminacdo de doengas, auxiliando os sistemas publicos de salde no controle de
epidemias e dos fatores ambientais e comportamentais que favorecem os vetores dessas doencas [6,7].

Neste trabalho temos como objetivo investigar modelos baseados em aprendizado de maquina para predicao
da distribuicdo espacial e temporal de casos de arboviroses e de Covid-19, buscando langar as bases para a
construcdo de sistemas de predicdo espaco-temporal para fins epidemioldgicos. Utilizamos a base de dados de
casos e locais de arboviroses LIRAa, do Sistema Unico de Saude da Cidade do Recife, de 2016 a 2019, para a
predicdo de arboviroses; para a predi¢cdo de Covid-19, utilizamos as bases de dados do Sistema Nacional de
NotificacBes fornecidas pelas secretarias estaduais de salde e que estdo no Portal Brasil.io para os dados de casos
e obitos de cada um dos estados brasileiros.

O modelo usando método Perceptron Multicamadas (MLP) com 20 neurdnios foi o que obteve melhor
resultado para predicdo de Covid-19 para o conjunto de dados do Brasil, sendo 0.9948 de coeficiente de
correlagdo e Erro Quadratico Relativo (RMSE %) de 11.29%. Ja para os conjunto de dados de Pernambuco, 0s
métodos regressao linear e MLP com 30 neur6nios obtiveram o mesmo coeficiente de correlacdo, 0.9991, porém
RMSE% foram de 1.92% e 3.81%, nesta ordem. Portanto, para dados de Pernambuco o método de regressdo
linear foi superior.
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Ja para a predicéo de criadouros de arboviroses o melhor modelo foi a maquina de vetor de suporte (SVM)
com kernel polinomial de grau 3. Usando mapas de 6 semestres consecutivos, foi possivel prever o bimestre
seguinte com coeficiente de correlacéo de 0.9875 e com a raiz do erro quadratico (RRSE%) de 14.60.
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Ideais Gorenstein equigerados de codimensao trés
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Resumo

Seja R = Kk[z1, ..., z,] um anel de polindmios com coeficientes sobre um corpo k, e I um ideal homogéneo de
R. O celebrado teorema de estrutura de Buchsbaum—Eisenbud anuncia que, se I é um ideal de Gorenstein de
codimensao 3, entao I ¢ gerado pelos 2r-pffafianos de uma matriz anti-simétrica M de ordem (2r+1) x (2r+1).
Se supormos adicionalmente que I é equigerado em grau d, é facil deduzir que r|d e que as entradas de M
sao formas de grau d' = g. Nessa palestra estaremos interessados em discutir o problema inverso a este, ou
seja, dados inteiros positivos d, r, com r|d, existe uma matriz anti-simétrica M de ordem (2r + 1) x (2r 4+ 1)
com entradas sendo formas de grau d' = g cujos pfaffianos gerem um ideal Gorenstein de codimensao 37

O presente trabalho é resultado de uma pesquisa concluida em colaboragao com Aron Simis (Universidade
Federal de Pernambuco), e Zaqueu Ramos (Universidade Federal de Sergipe).
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A soma de quadrados de ntiimeros de k-bonacci consecutivos que
sao numeros de l-bonacci.
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Resumo

O resumo abaixo descreve um dos resultados obtidos em minha tese de doutorado. Nos tltimos anos muita
pesquisa foi desenvolvida nesse tema e assim esse artigo se tornou bastante citado. A pesquisa envolvendo
Generalizagoes da Sequéncia de Fibonacci e Equagdes Diofantinas continua instigando muitos mateméticos
pelo mundo e esses estimulos geraram muitos artigos nos tltimos anos. No nosso artigo trabalhamos com uma
equacao diofantina envolvendo uma generalizacao da sequéncia de Fibonacci especifica. Abaixo descrevo um
breve resumo do que foi feito e como foi pensado.

Seja (F,)n>0 a sequéncia de Fibonacci dada por Fi,io = F,+1 + Fp,, para m > 0, onde Fy = 0 e
F; = 1. Uma importante generalizacao da sequéncia de Fibonacci é a sequéncia de Fibonacci k-generalizada,
denominada como k—bonacci e denotada por (Fék)), que é definida pelos valores iniciais 0,0,...,0,1, isto
é, os primeiros k termos sao 0,0,...,0,1, e os demais termos sao obtidos com a soma dos k termos que os
antecedem. Em 2014, Chaves e Marques resolveram a seguinte equacio diofantina (Fi™)? + (Fgfr)l)2 = FP,
para m,n e k > 2 ntmeros inteiros positivos. Em nosso artigo generalizamos esse resultado e provamos que
a seguinte equagao diofantina

(F®)? + (R = FY

nao possui solugao para inteiros positivos n,m, kel com 2 <k <len > 1.
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Hipersuperficies tipo-espaco maximas em variedades de Lorentz
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Resumo

No decorrer dos anos, o estudo das hipersuperficies tipo-espaco imersas em espaco-tempo Lorentzianos
vem despertanto imenso interesse fisico e matemaético. O termo tipo-espago significa que a métrica induzida
da métrica Lorentziana ambiente é uma métrica positiva definida. Do ponto de vista matemaético, o interesse
por tais hipersuperficies tipo-espago é motivado por suas boas propriedades tipo-Bernstein. Foi provado por
Bernstein que os tinicos graficos inteiros e minimos no espaco Euclidiano R? sdo os planos. Este resultado pode
ser extendido naturalmente para o espaco de Lorentz-Minkowski I3 e é chamado teorema de Calabi-Bernstein
. As tnicas superficies tipo-espaco completas méaximais no espaco espaco de Lorentz-Minkowski L% sao os
planos tipo-espaco.

Assim, estudaremos hipersuperficies tipo-espago com curvatura média constante e, em particular, hipersu-
perficies tipo-espago maximas imersas em um espago-tempo pp-wave satisfazendo a condigao de convergéncia
tipo-tempo (TCC). Faremos uma breve introdugdo ao espago-tempo pp-wave e estabeleceremos a formula
para o laplaciano de uma fungédo suporte relacionado a hipesuperficie tipo-espago neste espaco-tempo. Em
seguida, é provado que toda hipersuperficie tipo-espaco maxima fechada (compacta sem bordo) é totalmente
geodésica e em particular nao hé hipersuperficies tipo-espaco fechada cuja curvatura média constante é dife-
rente de zero. E assim, podemos apresentar resultados relacionados a curvatura gaussiana e parabolicidade
que caracterizam superficies maximas nessas variedades Lorentzianas e a partir desses resultados estabelecer
sob qual hipétese as superficies completas méximais sdo totalmente geodésicas. Finalmente, com base nos
resuldados citados anteriormente mostraremos uma extensao para o classico teorema de Calabi-Bernstein para
superficies méximas completas em espago-tempo pp-wave 3-dimensional.

Este trabalho é uma dissertacao de mestrado, concluida em 2021.
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Resumo
O objetivo do presente trabalho é estudar o problema biharmonico do tipo Choquard
Au— Au+V(z)u= [|z| % (K(z)F(z,u)] K(z)f(z,u), v € R,

onde o potencial V' e o peso K sao continuos, positivos e podem decair para zero no infinito se comportando
como (1+ [2[*)7L, a € (0,4), e (1+|z]%)7, B> (8 — p)a/8, respectivamente onde p € (0,4). F é a primitiva
de f que cumpre um crescimento exponencial critico no sentido da desigualdade de Adams e f nao satisfaz a
famosa condicao de Ambrosetti-Rabinowitz. A notagao * representa o operador convolucao e A? o operador
biharménico, isto é o operador de quarta ordem.

Trabalhando em um espago de Banach apropriado, estabeleceremos uma versao ponderada da desigualdade
de Adams. E a partir disso, investigamos a existéncia de solu¢do ndo trivial do tipo passo da montanha para
o problema em questao utilizando técnicas de minimizacdao com condi¢ao de Cerami. Um resultado essencial
para controlar o termo nao-local foi a conhecida desigualdade de Hardy-Littlewood. Além disso, estabelecemos
que a solugao nao trivial encontrada é bound state, ou seja, uma solucao pertencente a H*(R*), sempre que
a € (0,2) e > (8—p)a/8. Por fim, ressaltamos que o presente trabalho compée parte da tese de doutorado
da autora Lorena Maria Augusto Pequeno Silva.
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A sempre presente assimetria de género na academia: uma
atualizacao sobre a presenca feminina em cursos de doutorado
no Brasil
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Resumo

O numero de mulheres na area académica das Universidades vem crescendo gradativamente, tanto nos cursos
de graduacdo como nos de pds-graduacdo e, consequentemente, na docéncia das Universidades. Essa é uma
questdo importante porque envolve uma luta feminista de muito tempo, motivada pela constatacdo de que,
durante muito tempo, as mulheres ndo podiam nem entrar nos espagos académicos muito menos pensar em
estudar e trabalhar neles, afinal o pensamento vigente era que as mulheres tinham algumas dificuldades no
campo cognitivo no que diz respeito as ciéncias exatas, por exemplo. O patriarcado ‘imperava e ditava’ as
regras de comportamento, atitudes e poder no ambiente académico, assim como na sociedade.

Muitas lutas e, consequentemente, muitas vitorias ja foram alcangadas; hoje, aparentemente, as mulheres
podem estar em qualquer lugar, mas serd que ha equidade de género em todos 0s espagos? Serd que 0
patriarcado continua atuando na sociedade, revelando-se nas relacdes assimétricas de género e, particularmente
nas questdes relacionadas as escolhas profissionais das pessoas?

Numa tentativa de obter dados mais precisos sobre essa questdo, analisamos o sistema de dados da
Coordenacado de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES, universo deste estudo. Em 2020, as
mulheres totalizavam o quantitativo de 79.182 nos cursos de doutorado no Brasil. Diante desse quadro,
surgiram algumas questdes: em que area do conhecimento as doutorandas estdo atuando? Essa distribuicdo por
area de conhecimento continua reproduzindo esteredtipos de género quanto a diferencas cognitivas e
habilidades proprias para homens e mulheres presentes na sociedade? Assim, esta comunicacdo tem por
objetivo analisar a presenca das doutorandas nas diferentes areas de conhecimento académico, relacionando-a
aos estudos de género que se tém voltado para a andlise da influéncia dos esteredtipos de género e preconceitos
relacionados a possiveis diferencas observaveis em certas capacidades no campo cognitivo, normalmente
atribuidas a homens e mulheres.

Os dados estdo sistematizados em quadros, tabelas e graficos, e analisados na busca de possiveis permanéncias
e avangos sobre as escolhas profissionais e sua relagdo com o género.

As analises mostram que, do total de discentes do doutorado no Brasil — 147.883 —, as mulheres estdo em maior
namero, perfazendo um percentual de 53,54%. Apesar de ser um dado muito positivo, um olhar mais acurado
permite constatar que essa maioria ndo se observa equitativamente segundo as diferentes &reas de
conhecimento. Por exemplo, o nimero de mulheres ainda é reduzido nas ciéncias exatas e, principalmente, nas
engenharias (Tabela 1).

Tabela 1 — Quantitativo e percentual de mulheres e homens na area de Ciéncias Exatas — 2020

2020 C.comp. | Matemaética Fisica Eng. EIét | Eng. Mec.
Total 3386 1547 2362 3755 2735
Mulheres 642 370 499 662 625
% | (18,96%) (23,92%) (21,13%) | (17,63%) (22,85%)
Homens 2744 1177 1863 3093 2110
% (81,04%) | (76,08%) (78,87%) | (82,37%) | (77,15%)

Fonte: Base de dados da CAPES (2020).
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Ja as areas de Educacdo e Ciéncias da Saude continuam recebendo uma maior participacdo das mulheres

(Tabela 2).
Tabela 2 — Quantitativo e percentual de mulheres e homens nas areas de Educacéao e Ciéncias da Saude — 2020
2020 Nutrigdo | Serv. Social Educacdo | Enfermagem
Total 564 932 8716 2727
Mulheres 482 692 5898 2285
% (85,46%) (74,25%) (67,67%) | (83,79%)
Homens 82 240 2818 442
% (14,54%) (25,75%) | (32,33%) (16,21%)

Fonte: Base de dados da CAPES (2020).

Os resultados das anélises dos dados podem ser entendidos como uma demonstracdo de que certos valores do
patriarcado parecem continuar ativos e atuantes no Brasil: as mulheres, de modo geral, continuam fazendo
escolhas segundo os marcadores de géneros construidos historica e culturalmente na sociedade. As areas da
Educacdo e Ciéncias da Salde, sempre associadas ao cuidado, continuam com majoritaria presenca das
mulheres, enquanto a &rea de Ciéncias Exatas, socialmente reconhecidas como de grande importancia por sua
producdo tecnoldgica, conserva o tradicional androcentrismo dominante. Nesse sentido, os dados apontam que,
apesar de uma aparente ‘“neutralidade” no mundo académico das universidades, as assimetrias de gé€nero
continuam revelando a “horizontalidade das escolhas”, ou seja, os antigos esteredtipos sobre as habilidades
cognitivas das mulheres permanecem, de maneira sutil, encaminhando-as para os cursos relacionados ao
cuidado e afastando-as das areas associadas a racionalidade.

Toda essa estrutura gendrada leva mais da metade da populagdo — as mulheres — a fazer escolhas, contrariando,
muitas vezes, seus proprios anseios de realizacdo. Dai a importancia de a Universidade atuar nesse contexto.

A questdo da Educacdo como fator de desenvolvimento e mobilidade social das pessoas e das na¢6es nos
remete & responsabilidade da Educacdo Superior atuar de forma comprometida com a qualificacdo da
Educacédo Bésica, mudando a relagdo com a sociedade, criando um ecossistema de inovagao colaborativo
entre a Universidade e a sociedade. Estas mudangas requerem conhecimento, criatividade na busca de
solucdes e coragem para transformar vidas e a sociedade que vivemos. Para melhor! Para todos!
(UNESCO, 2022).

No sentido de contribuir para a minimizacdo dessa assimetria recorrente, que parece insuperdvel ao longo de
décadas, é importante desenvolver a¢Bes educativas nos diferentes niveis de ensino, visibilizando, atraves de
exemplos histéricos e contemporaneos, a participacdo efetiva das mulheres no mundo académico e cientifico,
estimulando assim o surgimento de novas carreiras cientificas para mulheres. Por exemplo, acredita-se que a
exemplaridade e a representatividade de mulheres docentes de Ciéncias Exatas e Tecnol6gicas em visita a
escolas de ensino fundamental sdo de grande importincia para que se possa desconstruir o falso “mito” de que
essa area ndo constitui espaco de atuacao para mulheres. Dessa forma, espera-se criar um novo olhar, um novo
horizonte de possibilidades de futuras escolhas profissionais destituidas das constru¢Ges de género.

Do mesmo modo, é importante contribuir para que as mulheres se percebam como sujeitos de sua propria vida
e, sobretudo, da histéria, fazendo suas escolhas profissionais sem amarras de qualquer tipo, com igualdade de
género, especialmente no que diz respeito ao campo cognitivo.
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Resumo

Neste trabalho analisamos a participagido de meninas na Olimpfada Pernambucana de Mateméatica (OPE-
MAT) de 2015 a 2021 visando estimular o debate sobre a sub-representatividade feminina nas ciéncias exatas
no estado de Pernambuco. Viérios estudos apresentam fatores que influenciam a participacao, o avango e o
desempenho de meninas e mulheres na educagéo, em particular, nas ciéncias exatas. O relatério da Organi-
zacado das Nagoes Unidas para a Educacédo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) (|2]), “Decifrar o c6digo”, por
exemplo, analisa o desenvolvimento de meninas e mulheres em ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica
(science, technology, engineering and mathematics — STEM) em vérios paises, levando em consideragao fatores
de varios ambitos: individual, familiar e de pares, escolar e social. Cada um desses &mbitos apresenta fatores
que alteram a possibilidade de desenvolvimento pleno das meninas na educagao e acabam influenciando nas
suas escolhas de carreira. Outro estudo importante foi feito no relatério “Conta desigual: o que as olimpiadas
de matematica dizem sobre a educacao no Brasil” ([3]). Tal estudo analisa, entre outros fatores, a disparidade
de género e de regido brasileira entre os participantes da OBMEP (Olimpiada Brasileira de Matematica das
Escolas Publicas e Privadas) e relaciona essa disparidade com o montante de recursos que cada estado recebe
do Fundo de Manutencao e Desenvolvimento da Educagao Basica e de Valorizagdo dos Profissionais da Edu-
cacdo (Fundeb). Aqui, vamos apresentar os dados de participacdo e desempenho na OPEMAT mostrando
que, no estado de Pernambuco, essa disparidade de género estéd em consonancia com varios estudos mundiais
e nacionais, em particular, com os relatérios mencionados anteriormente. Além disso, aproveitamos para
divulgar as diversas iniciativas em olimpiadas que buscam diminuir essa diferenca.
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Universidade Federal de Pernambuco Universidade Federal de Pernambuco
Recife, Brasil Recife, Brasil
Resumo

Em Mecénica Celeste muitos problemas podem ser reduzidos a determinacgao dos zeros de certas fungoes.
Apesar das diferentes maneiras de obter tais fungoes, a grande questdo é como determina-las de forma que
seus zeros possam ser encontrados e analisados efetivamente por métodos matemaéticos classicos. Problemas
de bifurcacdo com simetria costumam ser complicados de se resolver. No entanto, existem técnicas para
simplificar a anélise das equagdes que descrevem o problema. A redugdo de Liapunov-Schmidt é uma técnica
importante, pois permite reduzir o nimero de variaveis nas equacoes. Essencialmente, este ¢ um método
alternativo quando se deseja aplicar o Teorema da Funcao Implicita em problemas degenerados. E esperado
que bifurcagoes aparecam nestes tipos de problemas, pois uma condi¢ao necesséria para que este fendmeno
ocorra é que o posto da matriz jacobiana numa certa solugao conhecida do problema nao seja méximo, para
algum(uns) valorer(es) do(s) parametro(s) associado(s) a tal solu¢do. Existem casos em que mesmo apos o
processo de reducao ter sido aplicado, é necessério estudar um problema de bifurcacao que deriva do problema
original. O Teorema da Ramificagdo Equivariante fornece uma maneira de encontrar solugoes de problemas
como este. Configuracoes Centrais sao condigoes iniciais de uma familia especial de solugdes do problema de N
corpos chamadas de solu¢oes homogréficas. Essencialmente, podemos definir configuracoes de Dziobek como
configuracoes centrais de dimensao N — 2 formadas por N corpos. Uma forma de obter configuragoes centrais
é através do estudo de bigurcagoes sofridas por uma configuragdo central inicial. Neste trabalho, estudaremos
bifurcagoes de duas configuragoes de Dziobek. A primeira configuragio consiste em quatro corpos no plano
formando um tridngulo equilatero e a segunda corresponde & cinco corpos no espago formando um tetraedro
regular. Ambos com massas iguais nos vértices e centrados em um corpo de massa arbitraria. Mostraremos
que nos dois casos héa bifurcacoes pseudo-centradas surgindo da configuracao degenerada. Bifurcagoes nao-
simétricas também ocorrem no caso do tridngulo equilatero centrado. Os resultados citados acima encontram-
se nos artigos listados nas referéncias e foram estudados por nés como pré requisito para o desenvolvimento
da minha tese de doutorado que se encontra em fase de conclusao.

Referéncias

[1] Golubitsky, M., Stewart, I. and Schaeffer, D.G. Singularities and Groups in Bifurcation Theory, Vol.II.
Springer-Verlag, New York, 1988.

[2] Santos, A. A., Marchesin, M., Pérez-Chavela, E., and Vidal, C. Continuation and Bifurcations of Concave
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Solucao do sistema von Karman com amortecimento
interno via semigrupos

Roseane da Silva Martins*
Departamento de Matematica,
Universidade de Federal da Bahia

Salvador, Brasil

Resumo

Este trabalho trata de um sistema von Karmén com amortecimento interno. HEstamos
interessados em estudar a existéncia de solucao considerando o amortecimento por atrito,
0 que é um problema natural, dado por,

1
wy — by Kum + 2w§,) wm} + byWappe + arwy = 0,

1
Ut — bl |:’LLz =+ 2w§] + AUy = 0,

xT

com condigoes iniciais

{ w(z,0) = wo(x), w(x,0) =w(z),
w(z,0) = up(x), u(z,0) = uy(x),

e condicoes de fronteira tipo Dirichlet-Neumann

onde w(z,t) é o deslocamento transversal de um ponto genérico, u(z,t) o deslocamento
longitudinal, (0, L) é o segmento ocupado pela viga, T é um tempo positivo dado e L o
comprimento da viga. Os parametros fisicos dados por by, by, a1, as > 0 representam as
propriedades do material.

Considerando o espaco de fase H definido por

H = HZ(0,L) x L*(0, L) x H}(0,L) x L*(0,L),

*e-mail: roseane.martins@ufba.br
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transformamos o sistema (1) em um problema de evolugao de primeira ordem no espago
de fase H dado por

U, = AU + F(U), )
U(0) = (wo, o, oy o), V1> 0, @)

A ideia principal que utilizamos para resolver o problema (1) foi considerar o sistema de
evolugdo nao linear (2) como uma perturbacao F(U) do semigrupo linear de contragio
S(t) = et em H. Mostramos que o termo ndo linear F ¢é localmente Lipschitz, entdo,
resultados abstratos (consulte [1, Cap. 6| e também [2, Teorema 7.1]) sobre a geragao
de semigrupos nao lineares concluem a existéncia de semigrupos nao lineares em H. A
teoria de semigrupos nao lineares também implica que para dados iniciais no dominio
do gerador infinitesimal A, as soluc¢oes correspondentes sao continuas no tempo com os
valores em D(A). Para um esbogo da prova, veja [3, Apéndice]. Além disso, se o dominio
D(.A) for denso em H, entdo as solugoes fortes possuem a propriedade U € C([0,T),H).
Sendo assim, o nosso principal resultado da existéncia de uma tnica "mild solution" para
o problema perturbado (2) é dado pelo teorema

Teorema 0.1 Se Uy € H, entao o problema Uy = AU + F(U) possui uma tnica "mild
solution" U € C([0,00),H) com U(0) = Uy. Além disso, se Uy € D(A) a "mild solution”
é uma solugao forte globalmente definida.

Com "mild solution" definida por

Definigao 0.2 Seja S(t) um Cy-semigrupo de contragées em H. Uma fungdo continua
U : (0,T] = H é denominada "mild solution” para o problem U, = AU + F(U) quando
t

U satisfaz a sequinte expressao U(t) = S(t)Up +/ S(t—s)F(U(s))ds, 0<t<T, onde
F € localmente Lipschitz em H. ’

Essa pesquisa é fruto de um artigo elaborado com meu orientador Carlos Alberto
Raposo e com a contribui¢ao dos professores Joilson Ribeiro e Octavio Vera, submetido a
Revista Eletronica de Teoria Qualitativa de Equacgoes Diferenciais - EJQTDE. Trabalho
esse que foi também utilizado na qualificacdo do doutorado e serd também o primeiro
capitulo da minha tese.

Referéncias
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[3] 1., Chueshov, M., Eller, I.,Lasiecka: On the attractor for a semilinear wave equation
with critical exponent and nonlinear boundary dissipation. Commun. Partial Differ.
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Posteres

Programacao

13 de abril de 2023 as 15:30

Superficies de Rotacao no Espaco de Minkowski

Ana Beatriz Moreira Lima

Bhaskara encontra Descartes: usando Geometria Analitica para resolver equagoes quadraticas

Carina Urtiga da Silva

Primando pela exceléncia: o Teorema da Decomposigao Primaria de Lasker-Noether

Celine Ingrid Gomes dos Santos

Um estudo comparativo entre as sequéncias de Lucas e de Fibonacci

Christiana Granja do Nascimento

Elementos do pensamento algébrico mobilizados por professores dos Anos Iniciais ao anali-
sarem um problema de generalizagao de padroes

Clara Ribeiro de Santana

O processo de diluigao de solugoes e a Matematica: experimentagao pratica com alunas do
Projeto Potimaticas

Clésia Jordania Nunes da Costa

Pensamento algébrico materializado por professores dos anos iniciais do ensino fundamental
na elaboracgao coletiva de tarefas de sequéncias e padroes em um processo formativo remoto

Débora Beatriz Batista dos Santos

Homologia dos Fractais

EElida Karine De Lira Ferreira
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CAPITULO 5. POSTERES 34

e Inteiros Algébricos e o Teorema de Liouville

Gleice Kelle Cristina dos Santos Menezes

e Uma Introdugao ao Grupo Fundamental

Isis Vieira Fernandes

e Obtendo solugoes inteiras de equagoes exponenciais através da aritmética modular

Jaqueline Mayara da Silva

e O Teorema de Banach-Steinhaus

Jennyfer Neves de Souza

e Um Breve Estudo das Séries de Poténcias com Numeros Complexos

Laryssa Kely Alves Rodrigues

e O Projeto Meninas Potiguares na matematica (POTIMATICAS) e sua contribuigao nas aulas
de matematica

Lidya Pontes Dantas

e Matematica Financeira e Educagao Matematica Critica: uma proposta de ensino com o uso
da calculadora Hp 12c

Lorena Amador Vilhena

e Género, Mulheres e Matematica: a representatividade feminina em cargos administrativos

Raylla Araujo da Rocha

e Conquistas de Mulheres Matematicas

Roberta Elaine Domingos de Aratjo

e Acolhimento e discussao como ferramentas de emancipagao feminina no Ensino Médio no
Instituto Federal do Rio Grande do Norte (IFRN)

Roséangela Rafaela Pereira de Lima

e Aproximacgoes Diofantinas e Fragoes Continuas

Sophia Evelin da Silva

e Niumeros Primos e suas Contribuigoes

Taiane Barboza Silva

e De onde surge o problema para calcular a area e a coroa circular do circulo?

Yasmim Eduarda Santiago da Silva
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Programacao

14 de abril de 2023 as 15:30

¢ Ptolomeu, Hiparco e a construcgao das tabelas de seno e cosseno

Allana Mylena Gomes de Amorim

¢ A Compacidade em Espacos Vetoriais Normados

Ana Catarine Freitas de Lima

¢ Conceitos Matemadticos Presentes nos Trabalhos das Trancistas: Uma relacido com a (afro) Etnomatematic

Anne Karine Cherrin de Souza

e Aplicagoes do Teorema de Bolzano-Weierstress

Cecilia Nunes Magalhaes

e Andlise de custos das escolhas no jogo Patchwork

Cledja Bezerra De Lima

¢ Modelando Epidemias: um primeiro passo na pesquisa em matematica

Cleuselite Rilamar Guimaraes Silva

e Introdugao ao Calculo Fracionario

Dayza Tavares Bezerra de Santana

e Uma introdugao a Analise de Fourier e Aplicagoes utilizando Python

Evellyn Karoline Alves Freitas Basilio

e Matematica de um jeito diferente

Gabriela Gislaine Rodrigues de Araijo

e O transporte paralelo e A conexao de Levi-Civita

Heloisa Cardoso Barbosa Gomes

e Um estudo sobre as identidades polinomiais para as dlgebras de Leibniz de dimensao menor
ou igual a 3

Janara Ramos Nascimento

e Hipersuperficies tipo-espaco maximas em variedades de Lorentz possuindo um campo de
vetores tipo-luz paralelo

Joicy Priscila de Aratjo Cruz

e Interdisciplinaridade entre Matematica e as Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas: Es-
tratégias para ampliagao do engajamento estudantil no Ensino Médio

Julia da Silva Torres de Oliveira
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e Estabilidade de Variagoes dos Modelos Epidemiolégicos do Tipo SIR e SEIR via Lyapunov

Leticia Maria Menezes dos Santos

e Construgao de fractais no GeoGebra

Livia Tito Ribeiro

e Articulagoes entre os niveis de pensamento geométrico de van Hiele e os tipos de prova de
Balacheff

Marcella Luanna da Silva Lima

e Problema de forga central e as leis de Kepler: o inicio da Mecéanica Celeste

Maércia Augusta Ferreira dos Reis

e Conjuntos Mensuraveis e a Medida de Lebesgue

Maria Eduarda Costa Almeida

e Teoria de controle 6timo em Epidemiologia: como obter a melhor estratégia de vacinagao
para uma epidemia com base no modelo SEIR

Maria Fernanda da Rocha Morais

e Matematica, obras de arte milionarias e carcere

Maria Jilia Aratjo Barreto

e Uma raiz convida as outras: uma férmula para equagoes cubicas

Maria Liberacy Pereira da Silva

e Limites de massas quasi-locais de esferas em variedades Riemannianas

Thays Ingrid dos Santos Nunes

¢ Grafos na Resolugao de Problemas do Ensino Basico

Vivian Maria dos Santos

e Um estudo comparativo entre espagos vetoriais normados de dimensao finita e infinita

Yasmin Lopes de Carvalho
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Ptolomeu, Hiparco e a construcao das tabelas de seno e cosseno

Allana Mylena Gomes de Amorim *
Graduanda em Licenciatura em Matematica
Departamento de Matematica
Universidade Federal Rural de Pernambuco
Recife, Brasil

Filipe Andrade da Costal
Departamento de Matematica
Universidade Federal Rural de Pernambuco
Recife, Brasil

Resumo

Comumente ao se apresentar os contetudos relacionados a trigonometria surge a cléssica questao de “para
que ela serve?”, “De onde veio essas defini¢des?” ou até mesmo, dentro mais especificamente da trigonometria
“De onde surgem esses valores pra o seno e cosseno desses angulos?”. Refletindo nisso pensamos na elaboragao
deste poster, nele faremos uma apresentagdo do contexto histérico da trigonometria na Grécia visto que
muitas vezes a histéria é negligenciada mas a mesma também ¢é parte esséncial sobre a mateméatica e seu
desenvolvimento. Este trabalho também surge como um produto do projeto BIA j4 finalizado.

No trabalho focaremos nos tépicos sobre a histéria da trigonometria na Grécia Antiga em relagao a visao
de Hiparco e Ptolomeu, visto que eles sdo reconhecidos como 40s pais da trigonometriad. Também sera
apresentada a forma como ocorre a elaboracao da tabela de corda de hiparco, que serve como caminho para
os obtermos os valores do seno e cosseno. Vale resaltarmos que o desenvolvimento da trigonometria nao se
resume a matematica grega, mas a mesma tem uma grande influéncia no pensamento e desenvolvimento da
matematica.

Temos por objetivo dar aos futuros docentes um aprofundamento nos conhecimentos a respeito do tema
para tentar engajar o leitor e/ou ouvinte no estudo da trigonometria. Outro objetivo sera trazer aplicagdes
que gerem a curiosidade e mostrem a importancia e a forga da trigonometria no desenvolvimento das ciéncias
exatas. Esperamos através deste trabalho que os participantes tenham uma nova visao sobre a histéria da tri-
gonometria. Assim como, relacionar historia e construgoes antigas com os modelos modernos cotidianamente
abordados.

Referéncias

[1] NOGUEIRA, Dulce Manuela Martins. Tépicos da Historia da Trigonometria. Universidade de
Aveiro, Portugal, 2013
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Superticies de Rotacao no Espaco de Minkowski

Ana Beatriz Moreira Lima*
Departamento de Matematica
Universidade Federal Rural de Pernambuco
Recife, Pernambuco

Gilson S. Ferreira Jr.t
Departamento de Matematica
Universidade Federal Rural de Pernambuco
Recife, Pernambuco

Resumo

Nos cursos cléssicos de geometria diferencial estudamos uma importante classe de superficies regulares, as
chamadas superficies de rotagao (ou revolugao). Uma superficie de rotagdo S no espago Euclidiano R? ¢ o
conjunto obtido ao girarmos uma curva regular plana v em torno de um eixo [ que nao intersecta a curva.
Como é bem conhecido, a menos de movimento rigido, uma superficie de rotacao S C R? é a superficie regular
que admite uma parametrizagdo da forma

2(u,v) = (f(u), g(u) cos(v), g(u) sin(v)),

onde v(u) = (f(u),g(u),0), com a < v < b e g(u) > 0, &€ uma parametrizagdo para a curva . Note que a
curva 7y esta no plano zy e o eixo [ é o eixo Oz. O pardmetro u é o dngulo de rotagao em torno do eixo Oz.
Além disso, cada ponto y(v) da curva descreve uma circunferéncia [5]. No entanto, as parametrizagoes das
superficies de rotacao no espaco de Minkowski mudam radicalmente, a depender do caracter causal do eixo
[. Lembramos que o espago tridimensional de Minkowski, denotado por R, ¢ o espago vetorial R® com as
operagoes usuais de soma e multiplicagao por escalar, mas munido com a forma bilinear simétrica, chamada
de métrica de Minkowski, dada por

(x,y) = —x1y1 + T2y + T3Y3,

onde x = (1,2, %3), ¥ = (Y1, y2,y3). Note que esta forma bilinear ndo é positiva definida, como ocorre com
o produto interno usual de R3. Isso faz com que a geometria de R? seja diferente da geometria de R*. Por
exemplo, os vetores em R? possuem carécter causais distintos, isto ¢, para um dado vetor z = (z1, z2, v3) € R}
podemos ter z = 0 ou (x,x) > 0, onde dizemos que o vetor é tipo-espaco, (x,x) < 0, onde o vetor & dito
tipo-tempo, ou (x,x) = 0, mas x # 0, onde o vetor é dito tipo-luz [2]. A definigdo de superficies de rotagao
em R} é a mesma que apresentamos para o caso Euclidiano, no entanto, para obtermos parametrizagoes para
superficies de rotagdo no espago de Minkowski, devemos levar em consideragdo o cardcter causal o eixo [, que
¢ dado pelo caracter causal do vetor diretor do eixo. No caso em que o eixo de rotagao é do tipo tempo,
podemos tomar sem perda de generalidade a curva « no plano zy, isto é y(u) = (f(u), g(u)),0) coma < u < b
e g(u) > 0, e girar ela em torno do eixo Oz, que ¢ do tipo tempo, onde obtemos a superficie de rotagao S
parametrizada por

(u,v) = (f(u), g(u) cos(v), g(u) sin(v)),

*e-mail: beatriz.moreira@ufrpe.br
fe-mail: gilson.simoesj@ufrpe.br
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onde o parametro v é o angulo de rotac¢ao em torno do eixo Oz [1]. Por outro lado, quando o eixo de rotag¢ao
¢ do tipo espago, podemos considerar sem perda de generalidade a curva y(u) = (f(u),0,g(u)) coma < u < b
e f(u) > 0, isto é, a curva esta no plano xz e rodar em torno do eixo Oz, que é tipo-espago, obtendo assim a
superficie de rotagao parametrizada por

(u,v) = (f(u) cosh(v), f(u) sinh(v), g(u)),

onde o parametro v ¢ o angulo de rotagao em torno do eixo Oz [1]. Aqui ha uma diferenga importante entre
esses dois tipos de superficies de rotagdo. Enquanto no caso tipo-tempo cada ponto y(u) da curva descreve
uma circunferéncia, na rotagao tipo-espago cada ponto 7 (u) descreve uma hipérbole. Temos ainda um terceiro
tipo de superficie de rotacao, que ocorre quando o eixo é do tipo-luz. Supondo sem perda de generalidade que
a curva 7 esta no plano zy, isto é, y(u) = (f(u),g(u),0) com a < u < b, f # g, e que o eixo de rotagio ¢ a
reta gerada pelo vetor (1,1,0), que é tipo-luz, obtemos a seguinte parametrizacdo para a superficie de rotagao

v? v? v? v?

ot.0) = (14 50500 = ol 5 £+ (1 = Do) (F) — g )

onde v € R, [1].

Devido aos varios tipos de superficies de rotagao existentes no espaco de Minkowski R?, muitos gedmetras
tem se interessado pelo estudo dessas superficies nesse ambiente. Por exemplo, em [4], Hano e Nomizo
estudaram o problema de classificar superficies de rotacao de curvatura média H constante. Eles restringiram
seus estudos as superficies de rotagdo tipo-espaco cujo eixo de rotagdo podia ser tipo-espaco, tipo-tempo ou
tipo-luz. Para o caso das rotagoes sobre eixos tipo-espago e tipo-tempo, os resultados obtidos foram similares
aqueles obtidos por Delaunay em [3] para as superficies de rota¢ao de curvatura média H constante no espago
Euclidiano R?. J4 em [1] é obtido uma classificagao para as superficies de rotagao de curvatura Gaussiana K
constante no espago de Minkowski.

O objetivo deste trabalho é abordar um pouco da geometria das superficies de rotagdo no espago de
Minkowski R?, onde além de apresentar formalmente essas superficies, vamos apresentar as expressoes gerais
para a primeira e a segunda forma fundamental, as curvaturas média e Gaussiana dessas superficies de rotagao.

Geralmente os cursos de Geometria Diferencial na graduagao em matematica sao apresentados com a
perspectiva do espaco Euclidiano como ambiente de estudo. Além disso, o conceito de superficies de rotacao
é abordado desde os cursos iniciais de calculo. Este trabalho ird apresentar ao publico ideias ja conhecidas
mas em um ambiente distinto do ambiente Euclidiano, onde a maneira de medir comprimentos é diferente,
mudando assim a geometria dos objetos estudados.

Este trabalho é fruto de um estudo que esta em desenvolvimento para um pedido de iniciagao cientifica a

FACEPE.
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A compacidade em espacos vetoriais normados

Ana Catarine Freitas de Lima 1* Bruna Vitoria Borges Bezerra 2T
Departamento de Matematica Departamento de Matemética
Universidade Federal Rural de Pernambuco Universidade Federal Rural de Pernambuco
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Resumo

A compacidade € uma das principais ferramentas matematicas e € usada para estabelecer importantes
resultados, sejam eles encontrados em disciplinas basicas da graduacdo, como no Célculo Diferencial, ou mesmo
nos mais distintos ramos da pesquisa atual, como por exemplo, dentro da teoria das EquacGes Diferenciais
Parciais (EDP). Deste modo, convém introduzir tal tema dentro de projetos de inicia¢do cientifica, a fim de
propiciar um estudo mais concentrado a respeito dos compactos aos alunos de graduacao que desejam seguir na
vida académica.

Na proposta de poster, pretendemos fazer um estudo breve a respeito dos conjuntos compactos dentro de
alguns espagos vetoriais normados, tendo como principal finalidade estabelecer as relevantes distingdes quando
se trabalha em espacos de dimensao finita e em espacos de dimensdo infinita. Para tanto, precisaremos introduzir
algumas ferramentas topoldgicas dos espacos vetoriais normados, bem como estabelecer algumas de suas
principais propriedades.

O presente trabalho € fruto da juncdo dos estudos de dois projetos de iniciacdo cientifica, que se encontram
em andamento, onde em ambos se fez um estudo a respeito de algumas ferramentas topoldgicas, sendo um,
desenvolvido pela discente Bruna Vitdria, em cima do espaco Euclidiano R" e o outro, desenvolvido pela discente
Ana Catarine, dentro da teoria dos Espagos Métricos, ambos orientados pelo professor Gilson Mamede de
Carvalho.
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CONCEITOS MATEMATICOS PRESENTES NOS TRABALHOS DAS TRANCISTAS:

Uma relacdo com a (afro)Etnomatematica

Anne Karine Cherrin de Souza*
Departamento de Matematica
Instituto Federal de Ensino, Ciéncia ¢ Tecnologia do Maranhao

S&o Luis, Brasil

Resumo

Este poster apresenta uma relagdo do trabalho das trancistas com a matematica escolar,
presente nos conteudos dos anos finais do Ensino Fundamental. Tem por objetivo analisar a
matematica oculta no tecer das trancas, através de algumas comparagdes com 0s conceitos
matematicos presentes nos trabalhos das trancistas, sob o olhar da (afro)Etnomatematica.
Durante a confec¢do do penteado, coletamos o relato da trancista em forma de audio e
fizemos registros fotograficos das trancas produzidas em uma cliente de um saldo de beleza
afro de Sdo Luis do Maranhio, que nos permitiu analisar e comparar a matematica das trancas
com a matematica escolar. Por fim, observamos que a trancista utiliza conhecimentos e
linguagem matematica para se referir a simetria das reparti¢oes dos fios, uma vez que trancar
os cabelos requer atengdo, eficiéncia ¢ dimensdo, onde o passo a passo ¢ feito de forma
cognitiva e consciente, exigindo que a profissional pense e reflita para entdo elaborar suas
composigoes. Este trabalho é o produto final para a conclus@o da Especializagdo de Ensino de
Matematica no IFMA, sob orientacdo da professora Luciana dos Santos.
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Bhaskara encontra Descartes: usando Geometria Analitica para
resolver equacoes quadraticas
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Resumo

Isso é novo? — pergunta Heaton [1] apos descrever, em um brevissimo artigo, etapas para demonstrar a
formula para resolver equagoes quadraticas, a qual no Brasil é creditada ao matematico indiano Bhaskara I1
(que viveu no século XII). Jelin e Venezuela [2] utilizam isso para ilustrar o fato de que “nos exatos termos em
que hoje é ensinada, a expressdo surge muito tempo depois”. A prova de Heaton difere da conhecida técnica
de completamento do quadrado que geralmente empregamos para chegar a formula de Bhaskara (veja [3]).
No entanto, caminhos diversos para um mesmo fim nao sao novidade na Matematica, ainda mais no que se
refere & temética por nés abordada neste trabalho. Com efeito, solugoes para casos particulares das equagoes
quadréticas sdo conhecidas desde a Antiguidade.

O ponto de partida da nossa abordagem é um dos momentos mais interessantes e frutuosos da histéria
moderna da Matematica, quando o filosofo, cientista e matematico francés René Descartes (1596-1650) inau-
gurou uma (nova) alianga entre Geometria e Algebra naquilo que ficou conhecido como Geometria Analitica.
Milne [5] descreve, numa linguagem mais atual, um procedimento geométrico para resolver os quatro tipos de
equagoes quadraticas consideradas por Descartes.

Tomando por base o artigo de Jelin e Venezuela [2], bem como [4] e [6], neste trabalho desenvolvemos
um roteiro de Geometria Analitica, por meio do qual é possivel exercitar, ao mesmo tempo, a manipulag¢ao
algébrica e a interpretacao geométrica, com o proposito de derivar a famosa formula de resolucao de equacgoes
quadraticas. Dada uma equagdo p(t) := ag + alt + ast? = 0, na qual todos os coeficientes sao reals sendo

O = (0,0,0) € R? e considerando os vetores OC (ao,al,ag) e OV= (1,¢ t2) vemos que p(t) —0C - OV ¢
que nossa equagao pode ser reescrita como OC’ OV 0. Assim, os vetores OC e OV sdo ortogonais. Além

disso, o vetor ov sugere trabalharmos com a curva parametrizada v : R — R? definida por v(¢) = (1,¢,?)
cujo trago, ja que z(t) = 1, situa-se num plano IT paralelo ao plano Oyz. Nosso estudo se desenrola a partir
da conexao entre polinémios de segundo grau e Geometria Analitica estabelecida por meio de v e II.

Esperamos que o presente trabalho, ainda em andamento, culmine no TCC da primeira autora sob orien-
tacao do segundo.
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Aplicacoes do Teorema de Bolzano-Weierstrass
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Resumo

Em matematica, o Teorema de Bolzano-Weierstrass é um teorema fundamental na analise real. Esse te-
orema é extremamente util em calculo, topologia e outros ramos da matematica, pois fornece uma maneira
eficaz de provar a existéncia de limites, derivadas, integrais, certos tipos de solugbes e outros objetos impor-
tantes na matematica. Muito embora este resultado tenha uma relevante importancia, sabemos que houve
uma soélida e importante construgao para chegar no atual reconhecimento deste resultado.

Em primeiro lugar, é sabido que ha intimeras diferencas entre o calculo da época de Isaac Newton e
Gottfried Leibniz e o calculo que veio depois da época de Augustin-Louis Cauchy e Bernard Bolzano, e uma
dessas diferencgas recai no conceito de funcao. Por volta de 1700, o calculo lidava com a nogao de variaveis e
pelos anos 1800 jé se usava a ideia de funcao. A palavra funcao apareceu, pela primeira vez, em um artigo
escrito por Leibniz em 1692, onde ele chamava de fungoes as quantidades geométricas varidveis relacionadas
a uma curva, tais como: coordenadas, tangentes, subtangentes, normas, raios de curvatura, etc. Todavia,
foi juntamente com Johann Bernoulli que o conceito e a simbologia usados para representar func¢oes ficaram
estabelecidos.

Finalmente, em 1718, Bernoulli definiu o conceito formalmente pela primeira vez, e essa defini¢cao foi
usada e padronizada por Leonhard Euler em sua obra Introduction in Analysin Infinitorum (1748) da seguinte
maneira: “Uma fun¢ao de uma quantidade variavel é uma expressao analitica formada de qualquer modo por
tal quantidade varidvel e por niimeros ou quantidades constantes”.

Visto que a ideia de fungao é essencial para os principais conceitos da anélise matemaética, o Teorema de
Bolzano-Weierstrass entra neste contexto por ser um dos componentes-chaves da analise matematica. Deste
modo, a aplicabilidade de tal teorema se d& tanto na matemaética pura quanto na matematica aplicada.

Diante disso, sabe-se que a nog¢ao de continuidade é um dos pontos centrais da Topologia e tem diversas
aplicacbes, tanto na Matematica, quanto em outras areas da ciéncia. Intuitivamente, uma funcdo é continua
num ponto de seu dominio quando seu grafico nao apresenta “salto” ou “interrup¢ao” nesse ponto. De fato, essa
ideia intuitiva precisa ser esclarecida com um certo rigor e as propriedades mais elementares da continuidade
de uma funcio estudadas em detalhes. Dai, o Teorema de Bolzano-Weierstrass surge como uma ferramenta
poderosa em diversos aspectos.

Esse trabalho, fruto de uma iniciagdo cientifica que estd em andamento, tem o objetivo de investigar
e apresentar Aplicagbes do Teorema de Bolzano-Weierstress, donde diz que dada uma sequéncia limitada,
estando seus elementos confinados a um intervalo [a,b], eles sdo forgados a se acumularem em um ou mais
“lugares” desse intervalo.

Teorema 1. (Bolzano-Weierstress) Toda sequéncia limitada (a,) possui uma subsequéncia conver-
gente.

*e-mail: cecilia.nunes@estudante.ufcg.edu.br, Parcialmente financiada pelo MEC/FNDE/PET
te-mail: pammellaqueiroz@gmail.com, Apoiada pela Fundagdo de Apoio a Pesquisa do Estado da Paraiba

(FAPESQ), CNPq, Termo de Outorga n® 3183/2021
Matematica




Como consequéncia deste Teorema, enunciaremos aqui alguns resultados que serdo tteis na prova das
aplicacoes do Teorema de Bolzano-Weierstress.

Teorema 2. Seja f uma funcao continua definida no intervalo fechado e limitado [a,b]. Entao f atinge
seu maximo e seu minimo.

Teorema 3.(Teorema do Valor Intermedidrio) Seja f uma funcdo continua definida sobre um in-
tervalo fechado e limitado [a,b] e f(a) < f(b). Entdo, para todo r € R tal que f(a) < r < f(b), existe um
elemento ¢ €]a, b tal que f(c) = -r, é considerado um valor intermediario.

Teorema 4. (Teorema de Transporte de Intervalos) Seja f uma fun¢ao continua definida no intervalo
limitado e fechado [a, b]. Entdo o conjunto de imagens de f é o intervalo limitado e fechado

xren[g})]f (), max f(z)

Colorario 5. (Solugées de Equagdes) Seja f uma fungdo continua definida no intervalo limitado e
fechado [a,b] e f(a)f(b) < 0. Assim, a equagao f(x) = 0 tem, pelo menos, uma solucao em [a, b].

Apresentaremos agora algumas aplicagoes do Teorema 1 aplicado a fung¢bes continuas sobre o intervalo

[a, b].

Aplicagao 1. Seja h: [0,1] — [0,1] uma funcdo continua. Entéo, a equagdo x = h(x) tem, pelo menos,
uma solugdo = em [0, 1], com Z sendo um ponto fixo de h. De modo mais geral, seja g : [0,1] — [0,1] uma
fungao continua e sobrejetiva. Entdo, a equagao g(x) = h(z) tem, pelo menos, uma solugao em [0, 1].

Aplicagao 2.
i) Seja I um intervalo e f : I — J uma fungéo continua e injetiva. Entéo f é estritamente mono6tona.

ii) Seja I um intervalo e f : I — J seja uma fungdo continua e bijetiva. Assim, sua fungao inversa
f~':J — I & continua.

Palavras-chave: Teorema de Bolzano-Weierstress; Aplicagoes; Fungoes.
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Primando pela exceléncia: o Teorema da Decomposic¢ao Primaria
de Lasker-Noether
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Resumo

O Teorema da Decomposicao Priméria é um resultado fundamental da Algebra Comutativa, que afirma que
todo ideal préprio de um anel Noetheriano pode ser decomposto em intersecdes de ideais primarios. Essa
consequéncia tem demasiado reconhecimento por ser uma expansdo do Teorema Fundamental da Aritmética
(todo inteiro maior do que 1 possui uma decomposicao Unica em fatores primos).

Em 1905, Emanuel Lasker provara parcialmente o teorema, para o caso particular de anéis polinomiais e
anéis de séries de poténcias convergentes. Contudo, apo6s alguns anos, em 1921, a matematica Emmy Noether
conseguira demonstrar a validade desse resultado em sua generalidade.

Tendo em vista sua relevancia, neste trabalho, apresentaremos as definicdes de anel Noetheriano, ideal
primario e, ainda, do conjunto dos primos associados, que serdo de suma importancia para, entdo, estudarmos o0s
lemas e o resultado principal: 0 Teorema da Decomposi¢do Primaria. Para tanto, a metodologia utilizada para
estudo do tema e desenvolvimento do trabalho fora a pesquisa bibliografica, em livros de Algebra e uma
Monografia.

Ademais, este trabalho é fruto de um projeto de Iniciacdo Cientifica, concluido em 2022, intitulado
“Introdugdo a Algebra Comutativa e Geometria Algébrica”, e vinculado ao PET Matemética e Estatistica, da
Universidade Federal de Campina Grande - UFCG. Além disso, a motivagdo para escolha do tema partira dos
estudos realizados no projeto. Por fim, acreditamos que, no decorrer da apresentacéo, ficara claro o porqué da
notabilidade desse Teorema para a Algebra Comutativa e cremos que a abordagem feita é de simples
entendimento a comunidade matematica.

Referéncias

[1] ANDRADE, J. F. S., Topicos Especiais em Algebra, Rio de Janeiro: SBM, 2013.
[2] ATIYAH, M. F., MACDONALD, I. G., Introduction to Commutative Algebra, Massachussetts: Addison-
Wesley Publishing Company, 1969.

[3] MATSUMURA, H., Commutative Ring Theory. Cambridge University Press, 1986.

[4] PRIMARY decomposition. In: WIKIPEDIA, a enciclopédia livre.  Disponivel em:
<https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Primary_decomposition&oldid=1136033371>. Acesso em: 9 fev.
2023.

[5] SANTOS, Mbnica Madeira dos. Decomposicdo Priméaria em Aneis Noetherianos. Monografia -
Universidade Federal de Ouro Preto. Ouro Preto, p. 70. 2022.

[6] TENGAN, E., BORGES, H., Algebra comutativa em quatro movimentos, Rio de Janeiro: IMPA, 2015.

* e-mail: celineingridgomess@hotmail.com
+ e-mail: thyago@mat.ufcg.edu.br

Workshop de
Mulheres na
Matematica




Um estudo comparativo entre as sequéncias de Lucas e de
Fibonacci
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Resumo

A sequéncia de Fibonacci vem sendo observada e analisada em diversos campos de estudos, sendo nesta
pesquisa abordadas algumas relagoes com uma de suas generalizagoes, a saber: a sequéncia de Lucas. Tal
sequéncia tem sua origem atribuida ao matematico francés Francois Lucas, cujos niimeros surgem ao tomar-
mos um par de nimeros iniciais distintos dos utilizados por Fibonacci, mantendo a férmula da relacao de
recorréncia, sendo esta nova sequéncia intrinsecamente ligada & de Fibonacci e possuidora de uma relagao
mais proxima com o nimero aureo. A presente iniciacdo cientifica, em andamento, tem como foco principal
o estudo da relagao entre os ntimeros de Lucas e os de Fibonacci, visando a realizagao de discussoes sobre
a importancia de tal relacdo, assim como a aplicabilidade de tais topicos na educacgido bésica. Além deste
objetivo, também se faz necessario salientar o aprimoramento da escrita matemética dada a necessidade de
uso frequente durante o desenvolvimento da pesquisa, e sendo este um conhecimento de alta valia ao longo
da graduac@o. Por meio de encontros semanais a bolsista apresentava os conteidos estudados, inicialmente
sobre a Sequéncia de Fibonacci e sua extensdo para os indices inteiros negativos, e depois sobre a sequéncia de
Lucas, sendo posteriormente aprofundado nas propriedades dos Niimeros de Lucas e algumas de suas relacgoes
com os Niumeros de Fibonacci. Em seguida, foram abordadas algumas de suas aplicabilidades. Nesses encon-
tros, também eram discutidas as duvidas apresentadas pela discente. A partir disto, pudemos comprovar que
ambas possuem somas generalizadas de modo analogo, assim como quaisquer nimeros de ambas as sequéncias
podem ser escritos em fungdo dos termos da outra, isto é, estabeleceu-se uma relacdo entre os ntimeros de
Lucas e de Fibonacci. Além disso, é importante ressaltar o debrugamento realizado sobre os nimeros de
Lucas e as formulas de Cassini e de Binet, onde esta tltima gera interessantes resultados relacionados ao
famigerado nimero de ouro, assim como a possibilidade de gerar novas identidades algébricas relacionando
ambas as sequéncias.

Palavras-chave: Lucas. Fibonacci. Numeros. Sequéncias.
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Elementos do pensamento algébrico mobilizados por professores
dos Anos Iniciais ao analisarem um problema de generalizacédo de
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Resumo

A teoria da objetivacdo (TO) foi desenvolvida pelo professor Luis Radford (Laurentian University/
Canadda) desde os anos de 1990 e tem inspiracdes na filosofia materialista dialética de Hegel e Marx e no
projeto de educacdo de Paulo Freire. A TO compreende a educacdo matematica como um meio para produzir
pessoas éticas, criticas e reflexivas acerca das praticas matematicas. De acordo com Radford, trés condicOes
permeiam o pensamento algébrico: indeterminacdo de grandezas, denotacdo do desconhecido e analiticidade. O
presente trabalho compreende a analise das falas dos professores/coordenadores, atuantes nos Anos Iniciais em
escolas de Pernambuco, de um problema apropriado para o quarto ano do Ensino Fundamental | e discutidos
em uma formacdo continuada financiada pelo Edital Jovens Pesquisadores da FACEPE (Edital APQ 16/2021)
encabecada pelo prof. Dr. Jadilson Almeida. Nossa analise visa indicar os elementos do pensamento algébrico
nas falas dos formandos ao analisarem um problema de generalizacdo de padr@es a partir de uma sequéncia de
crescimento. A formacéo foi de carater remoto e aconteceu entre 0s meses de abril e setembro do ano de 2022.
A presente autora participa de uma Iniciacdo Cientifica (Margo/2022-Fevereiro/2023) financiada pela FACEPE
e ligada ao projeto do prof. Jadilson Almeida. As formacBes aconteceram de forma remota e as analises das
falas dos professores foram feitas com o auxilio da TO. Percebeu-se uma lacuna dos professores no processo de
objetivacdo e no elementos do pensamento algébrico. A pesquisa recebeu aprovacdo do CEP (Parecer
4.438.610).
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Analise de custos das escolhas no jogo Patchwork
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Resumo

O uso de jogos como motivadores em processos educacionais ganhou destaque, desde o final do século
passado, por, dentre outras razoes, acrescentar a dimensao lidica como atrativo para a aprendizagem de temas
mateméticos. Quast [3] destaca que os jogos contribuem com o desenvolvimento em diversas dimensoes, como
o motor, cognitivo, emocional, social, ético, moral, estético e identitério. E, para além destes, o ato de jogar
propicia o desenvolvimento de raciocinios complexos em busca de estratégias de vitoria.

Dentre os variados tipos de jogos com potencial educativo, a categoria dos jogos de tabuleiro possui
caracteristicas que incentivam o individuo a uma reflexdo permanente, de modo ativo, em oposi¢ao aos jogos
digitais. Por exemplo, sao os jogadores os responsaveis por perceber quais sao as regras validas e os movimentos
néo permitidos, bem como coordenar e planejar as suas agoes a curto, médio e longo prazo [1].

O Patchwork [2] é um jogo de tabuleiro moderno para dois participantes baseado no encaixe de poliminos
em um tabuleiro 9 x 9 (Figura 1). O objetivo é possuir a maior quantidade de pontos ao final da partida,
delimitada pela quantidade de agdes ao longo do jogo (Figura 2). A cada agdo, o(a) jogador(a) ativo(a)
pode comprar uma pega e colocé-la em seu tabuleiro ou andar um espago para obter uma moeda (Figura 3).
Considera-se como ativo(a) aquele(a) que esté atras no tabuleiro de atempoa.

Sao diversas as variaveis associadas a cada uma das pegas disponiveis, e cujos beneficios e cujos danos
devem ser analisados pelos jogadores. Ao final da partida, quando nenhum jogador puder mais se movimen-
tar no tabuleiro de atempod, sao contados os pontos obtidos, os bénus sao distribuidos e é subtraida uma
penalizagao pelos espagos deixados em branco.

Os resultados parciais encontrados até agora sao consequéncia da experimentacao do jogo e percepcao de
estratégias de vitoria citadas anteriormente. Em especial, destaca-se a percepgao de quais sao as variaveis em
analise, fundamental para a constru¢ao de um modelo de uma variavel chamada avaloré, que sintetiza todas
as vantagens e desvantagens da compra de cada uma das pegas disponiveis ao longo da partida.

Este trabalho ¢ um resultado parcial do projeto de Bolsas de Iniciagdo Académica (BIA 2022) financiado
pela Fundagao de Amparo a Ciéncia e Tecnologia do Estado de Pernambuco.
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Resumo

O projeto “Modelando Epidemias: Um Primeiro Passo na Pesquisa em Matematica” da Imersao Cientifica 2023
- Futuras Cientistas do CETENE busca aproximar meninas e professoras da pesquisa cientifica em Matematica,
por meio do estudo analitico e computacional de modelos de epidemias. A partir disso, o presente relatorio
pretende descrever as atividades desenvolvidas pelas participantes na tentativa de entender como a matematica
descreve epidemias através de modelos de equacBes e como funciona a dindmica da COVID-19 no Brasil, por
meio de dados do Painel COVID, observando casos e 0bitos novos registrados desde 2020. Para tal, no primeiro
momento, com o objetivo de introduzir o estudo da dindmica das epidemias, foi estudado o modelo
epidemioldgico SIR, conceitos basicos de Python e implementado o método de Euler e, no segundo momento,
foram analisados dados da COVID-19 para as seguintes situa¢fes-problema: Analise do crescimento dos casos
de COVID-19 no inicio da pandemia em 2020 nas cidades de Recife, Caruaru, Serra Talhada e Petrolina do estado
de Pernambuco, com vistas a comprovar a interiorizacdo da contaminagdo; analise dos graficos de casos novos
nas cidades de Fernando de Noronha, PE e Campina Grande, Paraiba, no periodo antes e apos as festas de Natal
e Ano Novo nas viradas de ano de 2020 para 2021 e de 2021 para 2022, observando a influéncia desses eventos
na disseminacao do virus; comparacdo das cidades de Fernando de Noronha, Pernambuco, e Lajedinho, Bahia,
para ver o impacto do isolamento social no inicio da pandemia; e comparacdo das cidades de Serrana, Sao Paulo,
e Agua Preta, Pernambuco, para ver o impacto da vacinagio nos primeiros semestres de 2021 e 2022.

Palavras-chaves: Modelos Epidemioldgicos, Modelo SIR, COVID-19, Python.

Referéncias
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Introducgao ao Calculo Fracionario
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Resumo

O célculo fracionario é o calculo com ordens de integragao e derivagao generalizadas, ou seja, a limitagao das
ordens aos nimeros inteiros é superada e pode-se trabalhar com valores arbitrarios.Suas primeiras sementes
tem inicio no final do século XVII, durante uma troca de cartas entre L’Héspital e Leibniz, onde L’Hospital
indaga qual seria o significado da derivada de ordem n= 1/2. E a resposta de Leibniz foi que esse seria um
paradoxo do qual em algum momento poderfamos tirar consequéncias muito tteis.

Neste trabalho visamos apresentar a introdugao ao célculo fracionario: seu surgimento, os principais nomes
por tréas dele, veremos também algumas defini¢bes, visto que o calculo fracionario ndo se resume a apenas
uma teoria. Para entender a generaliza¢ao do conceito discutiremos algumas fungdes importantes para o seu
desenvolvimento, sao elas: Func¢ao gama de Euler e funcao de Mittag-Leffler. Temos como principal objetivo
fazer uma comparagéo, verificando semelhancgas e diferenas ao utilizarmos o célculo fracionério e o usual.

Referéncias

[1] CARVALHO, Matheus Dias de; OTTONI, José Eloy. Introdugao ao Calculo fracionéario com aplicagoes,
2018.

[2] SOUZA, J. V. C.; JUNIOR, J.V.; OLIVEIRA, E. C. Calculo de ordem nio inteira para iniciantes,
Notas em matemética aplicada. Volume 90, 2020.
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Pensamento algébrico materializado por professores dos anos
Iniciais do ensino fundamental na elaboracao coletiva de tarefas de
sequéncias e padrdes em um processo formativo remoto
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Resumo

O presente trabalho visa apresentar como o pensamento algébrico é materializado a partir da elaboracéo de
tarefas por meio de professores participantes de uma formacao. A partir de uma formagdo continuada tendo
como base tedrico-metodologica a Teoria da Objetivacdo, professores, reunidos em pequenos grupos,
elaboraram tarefas voltadas a algebra com foco em sequéncias e padrGes. Tal reunido ocorreu de forma remota,
nomeada por 6° encontro, onde os professores participantes escolhem de forma coletiva duas imagens que
representam uma sequéncia de padrdo repetitivo e outra de crescimento. Seguindo a proposta da formacéo,
quatro passos sao necessarios para elaborar tais tarefas. Nosso objetivo é analisar como ocorreu a elaboracéo
das tarefas, seguindo a ideia da TO, na qual os professores sejam capazes de refletir e criticar sobre suas ideias,
visando o processo de ensino-aprendizagem do aluno. Além disso, temos a necessidade de analisar se tais
tarefas sdo voltadas para o pensar algebricamente do aluno, verificando se os trés elementos caracterizadores do
pensamento algébrico estdo ou ndo presentes nas falas e tarefas elaboradas pelos professores. A pesquisa
realizada é fruto do PIBIC/CNPq e faz parte de um projeto maior aprovado pela FACEPE (Edital APQ
16/2021) intitulado por “Conhecimento didatico acerca da algebra: um projeto de formacdo continuada com
professores dos nos iniciais do ensino fundamental a luz da teoria da objetivacdo”. A pesquisa recebeu
aprovacdo do CEP (Parecer 4.438.610) e ainda esta em andamento.

Referéncias

[1] J. R. de Almeida e J. Martins, Labor Conjunto Remoto: uma proposta metodoldgica para formacao
continuada de professores que ensinam matematica, RIPEM, v.12, n. 3, 106-124, 2022.

[2] L. Radford, Methodological aspects of the theory of objectification, Perspectivas da educacdo matematica,
v.8, 547-567, 2015.

[3] L. Radford, Un recorrido a través de la teoria de la objectivacion, In: S. T. Gobara e L. Radford, Teoria da
objetivacdo: fundamentos e aplicagdes para o ensino e aprendizagem de ciéncias e matematica. Livraria da
Fisica, 15-42, 2020.
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Homologia dos Fractais
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Resumo

Os fractais podem ser encontrados em véarios lugares, desde os gerados por computador até os vistos
na natureza sao padroes sem fim, dirigidos por recursao que nao podem ser usadas para prever eventos
significantes em sistemas cadticos. O uso mais pratico é na ciéncia da computacdo em compressao fractal de
imagem. Arquivos como JPEG ou GIF e outras vantagens como pixelizacdo, sdo usadas para censura em
filmes. O termo fractal surgiu com Mandelbrot e Hudson (2006), que se referiam a ele como "rugosidades".
Por outro lado, a topologia aplicada é comumente usada para descrever e entender dados complexos.

Este trabalho fundiu esses dois topicos distintos para investigar superficies fractais usando métodos e
conceitos de andlise de dados topologicos (TDA). Para tanto, estudamos a homologia de alguns fractais
gerados por computador, a saber: fractais de Mandelbrot, Julia e Newton. Em cada um deles, calculamos
multiplas métricas em homologia persistente em fungdo de um parametro de filtragem, como seus diagramas
de persisténcia, codigos de barras, curvas de Betti e caracteristicas de Euler.

Tentamos procurar uma assinatura para tais fractais em comparagao com nao-fractais usando a meto-
dologia da TDA. Portanto, investigamos esses fractais para diferentes parametros de controle que podem
ter influenciado sua homologia persistente, por exemplo, quantidade de pontos, qualidade da imagem, etc.
Em particular, também investigamos a transicao de fase topologica desses fractais estudando os locais dos
zeros da curva da caracteristica de Euler. Encontramos diferencas entre a transicdo de fase das superficies
fractais quando contrastadas com nao fractais, isto é, superficies sem caracteristicas autossimilar. Mais es-
pecificamente, os zeros das caracteristicas de Euler ocorrem em limiares mais altos para superficies fractais
investigadas neste trabalho.

Referéncias

[1] MANDELBROT, B. OThe Fractal Geometry of Nature.

[2] ZOMORODIAN, A. Topology for Computing. Cambridge University Press. (Cambridge Monographs on
Applied and Computational Mathematics) 2005.
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Uma introducao a Analise de Fourier e Aplicacoes utilizando
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Resumo

Neste trabalho, fruto de uma iniciacido cientifica em andamento, temos como objetivo apresentar, de
maneira introdutoria, duas grandes ferramentas da Analise de Fourier: as séries de Fourier e a transformada
de Fourier. Tais ferramentas foram desenvolvidas no comeco do século XIX pelo matemético francés Jean
Baptiste Joseph Fourier (1768-1830) através do estudo da propagagao do calor em uma barra, cuja dindmica
pode ser modelada por uma Equagcao Diferencial Parcial (EDP), conhecida como equagio do calor. As séries
de Fourier sdo usadas para representar func¢oes periddicas como somas das fungdes trigonométricas seno e
cosseno e a transformada de Fourier é usada para determinar os coeficientes da série de Fourier. Aqui, além das
defini¢oes, exemplos e teoremas acerca desta teoria, apresentaremos duas de suas aplicagoes. Na primeira delas
utilizaremos a série de Fourier para determinar a solucéo da equagao do calor, sob certas condiges de fronteira
e, na segunda utilizaremos a formulacao discreta da Transformada de Fourier, denominada Transformada de
Fourier Discreta (DFT) para determinar coeficientes complexos a partir de pontos no plano cartesiano e, assim,
conseguirmos esbogar caminhos. Por fim, através de algoritmos implementados em Python, mostraremos a
dindmica da propagacao do calor através de graficos e videos e como obter desenhos por meio dos caminhos
gerados pela DFT.

Referéncias

[1] FIGUEIREDO, G. Djairo. Analise de Fourier e Equagoes Diferenciais Parciais. IMPA, 52 Ed,
2018.
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Matematica de um jeito diferente
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Resumo

As formas de ensino e de aprendizagem vém sendo modificadas de acordo com o desenvolvimento
tecnoldgico, mas ainda persiste o uso de metodologias tradicionais, especialmente no ensino de Matematica e nas
areas correlatas. Nesse sentido, a busca por recursos que possam auxiliar no ensino e na aprendizagem dos
estudantes é cada vez mais necessario, dadas suas inumeras dificuldades em aprender Matema@tica, por se tratar
de conceitos muitos vezes inacessiveis pelos sentidos.

Diante disso, desenvolvemos um projeto voltado para o ensino de Matematica, vinculado a um trabalho
maior desenvolvido no ambito do Museu de Ciéncias Professor Antdnio Carneiro (MCPAC), sediado no Instituto
Federal do Sertdo Pernambucano — Campus Salgueiro (IF Sertdo PE). O referido projeto teve como objetivo
construir recursos didaticos fisicos, a partir de materiais manipulaveis, e desenvolver recursos audiovisuais para
subsidiar o MCPAC, buscando a divulgag&o cientifica da Matematica.

Entre os recursos produzidos ao longo do projeto, construimos um modelo fisico do ciclo trigonométrico,
que permite explorar conteidos associados a Trigonometria, um tema importante em diferentes areas da Ciéncia,
como Astronomia e Engenharia.

Com esse recurso, € possivel explorar experimentalmente conceitos como trigonometria no triangulo
retangulo e propriedades da funcdo seno e da funcdo cosseno. Além de facilitar a aprendizagem de certos
conceitos, esse recurso permite uma participacdo ativa do discente durante o processo de ensino e de
aprendizagem. Assim, conforme Jesus e Souza (2016, p. 1) colocam:

O uso de materiais manipulativos é defendido ha algum tempo por pesquisadores e tedricos no campo da
Educacdo, uma vez que visa tirar o aluno da passividade, podendo da subsidios para eles participarem
ativamente na construcéo dos seus conhecimentos, ao passo que o manipula, podendo fazer investigaces
e descobertas (JESUS e SOUZA, p. 1, 2016).

A escolha da Trigonometria se deu por entendermos se tratar de uma area de notavel relevancia e, a0 mesmo
tempo, ser demasiadamente abstrata na escola, o que pode levar ao insucesso dos estudantes ao enfrentar
problemas com esses conceitos. Assim, o material manipulavel construido tem o intuito de servir de apoio na
metodologia utilizada pelo (a) docente durante suas aulas, a fim de facilitar no aprendizado de seus alunos. Jesus
e Souza (2016, p. 2) ressaltam também “que o material manipulavel ndo substitui o papel do professor, apenas o
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auxilia no seu fazer pedagdgico”. Logo, o professor ou a professora deve, portanto, auxiliar o aluno durante seu
processo de construcdo de conhecimento, e o recurso didatico deve ser utilizado como instrumento de apoio.

O MCPAC tem como propésito divulgar e popularizar a Ciéncia, entre elas a Matematica, por meio de visitas
guiadas, cujos visitantes sdo geralmente alunos do Ensino Médio. Assim, ao se depararem com um modelo fisico
do Ciclo trigonométrico, esses estudantes podem realizar experimentos e ter outras vivéncias com essa disciplina
para além da lousa, contribuindo para potencializar seus interesses pela Matematica.

Em se tratando do modelo fisico do Ciclo trigonométrico, utilizamos os seguintes materiais: uma tabua de
madeira; tinta acrilica na cor branca; pincéis permanentes; esquadros; régua; compasso; fita adesiva na cor azul;
uma peca de acrilico no formato cruzado e parafusos com porca e borboleta.

Com relacdo a montagem, a tabua foi reutilizada a partir de uma estante, que foi cortada em formato
retangular e, em seguida, pintada. Depois, desenhamos a circunferéncia, os quadrantes e marcamos os angulos,
que foram escolhidos de maneira arbitréaria. A parte manipulativa do Ciclo foi a peca de acrilico, fixada por um
eixo ligando o centro da circunferéncia a sua borda, correspondente ao centro da peca de acrilico. Tanto no eixo
como no acrilico, colamos fita adesiva na cor azul de forma a melhorar a visualizacdo. Ao final, a haste de acrilico
pode ser movimentada ao redor de toda a circunferéncia. a figura 1 apresenta o resultado final da construgéo do
Ciclo trigonométrico.

Figura 1 — Ciclo Trigonométrico manipulavel
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Fonte: Autoral, 2022.

O modelo construido funciona de acordo com o movimento da pega de acrilico, que define um triangulo com
0 eixo de conexdo e 0 eixo do cosseno ou do seno, eixos horizontal e vertical, respectivamente. Com essa
configuracdo, é possivel explorar relacdes trigonométricas envolvendo o seno, cosseno e tangente.

Para além do modelo construido, com o intuito de popularizar a Ciéncia, elaboramos também materiais
audiovisuais em que gravamos um video de curta duracdo sobre o Ciclo Trigonométrico e como fazer uso desse
recurso didatico em sala de aula. Esse video foi disponibilizado nas redes sociais do MCPAC.

Referéncias

[1] JESUS, L. O. M.; SOUZA, L. M. Materiais manipulveis no ensino da trigonometria: Investigacéo a partir
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O transporte paralelo e A Conexao de Levi-Civita
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Resumo

No estudo da geometria diferencial é de fundamental importancia a derivada de campos de vetores. Em
R" a derivada de um campo de vetores V = V*¢, com respeito a 2 tem a p-ésima componente

ove  VE(Lat 4 AxY, ) = VE(L Y,
orv Aggo Az ) (1)

Observe que o primeiro termo do numerador acima é uma componente de um elemento do espaco T(,4 a2 R"
e o0 segundo ¢ uma componente de um elemento do espaco T,R™. Como em R"™, vetor ¢ uma classe de equipo-
léncia, podemos transportar o vetor V(x) para (x + Az) sem mudar sua norma, dire¢ao e sentido e calcular a
diferenca, e as componentes do vetor obtido ap6s o transporte sdo as mesmas V#(z). Esta maneira de trans-
portar de vetores é chamada de transporte paralelo. Em uma variedade qualquer nao podemos realizar este
transporte como feito em R”, visto que precisamos comparar vetores que estao em espacos tangentes distintos
e nao existe uma forma natural de transportar paralelamente um vetor em uma variedade, sendo necesséario
especificar como seré feito este transporte de um ponto a outro. O fato é que existe infinitas maneiras de
se transportar paralelamente um vetor em uma variedade, entretanto em uma variedade Riemanniana, existe
uma maneira especial chamada de conexao de Levi-Civita.

Neste trabalho apresentaremos uma heuristica de como deve ser feito esse transporte paralelo usando como
exemplo o R? como coordenadas cartesianas e com coordenadas polares. Definiremos o que é uma conexao
afim, sua relacdo com derivadas covariantes e como é o transporte paralelo de um vetor ao longo de uma
curva. Por fim, demonstraremos o teorema de Levi-Civita que diz que em uma variedade Riemanniana existe
uma Unica conexao que é simétrica e compativel com a métrica.

Este trabalho é fruto de uma iniciacao cientifica voluntaria. Utilizaremos as referéncias [1] e [2].

Referéncias
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Uma Introdugéo ao Grupo Fundamental
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Resumo

No ambito da Topologia, uma questdo importante é determinar se dois espacos topoldgicos séo
homeomorfos, ou seja, se existe uma bijecdo continua entre eles, cuja inversa também é continua. Com o
propdsito de resolver tal problema, surge o grupo fundamental, cuja concepcdo é atribuida ao famoso
matematico francés Henri Poincaré (1854-1912). Além de constituir uma propriedade preservada por
homeomorfismos, o grupo fundamental se destaca por permitir a utilizacdo de ferramentas da teoria de grupos
para a demonstracdo de notaveis resultados topoldgicos.

Nesse sentido, este trabalho, fruto de uma iniciacéo cientifica concluida que esta ligada ao PET Matematica
e Estatistica-UFCG, tem como objetivo central definir o grupo fundamental. Para isso, iniciaremos abordando
algumas nocgOes bésicas de homotopia entre aplicacBGes, precisamente entre caminhos, que é chave para a
construcdo do grupo fundamental. Posteriormente, definiremos esse grupo e daremos um exemplo simples com
o grupo fundamental do circulo, concluindo que este é isomorfo ao grupo aditivo Z dos inteiros.
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Um estudo sobre as identidades polinomiais para as algebras de
Leibniz de dimensao menor ou igual a 3
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Resumo

Este trabalho trata da classificacdo, a menos de isomorfismo, das élgebras de Leibniz menor ou igual a 3
sobre o corpo dos ntmeros complexos. Tomando L uma algebra sobre um corpo qualquer, suponhamos que
tal algebra satisfaz, par todo x,y,z € L, a identidade de Leibniz

(zy)z = (z2)y + 2(y=).

Esta algebra é chamada de Algebra de Leibniz e é uma generalizacao da Algebra de Lie. Utilizando prin-
cipalmente técnicas de algebra linear, faz-se a construgdo da algebra livre de Leibniz, denotada por D(X),
onde moram os polinémios cujas identidades formam os T-ideais das édlgebras de Leibniz bidimensionais e
de dimensao 3. Em seguida, classifica-se as algebras de Leibniz Complexas de dimensdo menor ou igual a 3,
separadas em &lgebras do tipo Lie e nao Lie. Por fim, encontra-se todas as bases das identidades de Leib-
niz bidimensionais e alguns T-ideais das algebras nao Lie de dimensao 3. A menos de isomorfismo, existem
quatro classes de algebras de Leibniz bidimensionais e para algebras de Leibniz nao Lie, existem trés familias
paramétricas e seis representacoes explicitas em dimensao trés.

A classificagdo dessas algebras e a classificacdo dos T-ideais, foi realizada por Alberoni Ferreira de Melo
Junior em seu trabalho de dissertagido em 2017 (UFBA) junto com sua orientadora a Profa. Dra. Manuela da
Silva Souza (UFBA). A continuacao desse trabalho com o problema das algebras em aberto, dos T-ideais das
algebras RR; e RRy, seré o ponto inicial dos trabalhos de tese (em andamento) de Janara Ramos Nascimento
(UFBA) sob orientacao da Profa. Dra. Manuela da Silva Souza (UFBA).
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Obtendo solucdes inteiras de equacdes exponenciais atraves da
aritmetica modular

Jaqueline Mayara da Silva Barbara Costa da Silva
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Recife, Brasil Recife, Brasil
Resumo

A aritmética modular € um interessante instrumento nas resolucdes de equacdes de duas ou mais variaveis,
pois uma boa escolha do moédulo permite simplificacdes relevantes. O objetivo deste trabalho é apresentar uma
técnica para obter solugdes inteiras de equacdes de duas varidveis, mais especificamente de equagdes diofantinas
exponenciais através da congruéncia modular.

As equacdes diofantinas ndo lineares estdo cada vez mais presentes em provas de olimpiadas de matematica
e, diferente das lineares, ndo possui um método de soluces finalizado, sendo necessario um olhar especifico para
cada caso. Portanto, apresentaremos neste trabalho uma estratégia para solugdes dessas equagdes exponenciais
através da aritmética modular, mostrando que é possivel, com as propriedades de congruéncia modular, verificar
a existéncia de solucBes dessas equacdes sem precisar de fato resolvé-las.
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Interdisciplinaridade entre Matematica e as Ciéncias Humanas e
Sociais Aplicadas: Estratégias para ampliacdo do engajamento
estudantil no Ensino Médio
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Resumo

A abordagem de novos métodos de ensino, através de metodologias ativas e atividades interdisciplinares,
vem se tornando cada vez mais comum apés a implementacdo do Novo Ensino Médio, a fim de criar uma rede
de conhecimento mais produtiva e eficaz. Com base nessas informacdes, este trabalho tem entre seus objetivos
popularizar a importancia da abordagem interdisciplinar e da aprendizagem significativa junto a comunidade
académica do CODAI/UFRPE, que passou a implementar o Novo Ensino Médio em 2022, adaptando-se as
mudangas propostas pela BNCC (Base Nacional Comum Curricular). Entre tais mudancgas, destacam-se o
aumento da carga horéaria ao longo dos trés anos do Ensino Médio, a base do curriculo dividida em &reas do
conhecimento e itinerarios formativos para o aprofundamento dos conhecimentos basicos atraves de componentes
curriculares como Projeto de Vida, Projeto Integrador e Eletivas.

Dados da pesquisa “Origem Social e Desempenho Escolar dos Alunos do Ensino Médio do Colégio Agricola
Dom Agostinho Ikas”, coordenada pela professora doutora Louise Claudino Maciel e pela estudante Eduarda
Elvira (na ocasido bolsista do PIBIC-EM), mostram que estudantes do Ensino Médio do CODAI/UFRPE néao
gostam e possuem baixo rendimento em Matematica e que a &rea do conhecimento Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas (CHSA) é a que tem maior predilecdo estudantil (concentra cerca de 44,5% da preferéncia). A pesquisa
também mostrou que ha, para grande parte da comunidade estudantil, um entrave em relagdo ao desempenho e
aprendizagem em Matematica e em disciplinas afins, como Fisica e Quimica. E possivel conjecturar que estes
baixos rendimentos motivam frases como “Sou de Humanas.” ou “Matemaética ndo é pra mim”, que acabam por
distanciar ainda mais esta parcela de estudantes do engajamento para desenvolver aprendizagens nas aulas de
Matematica.

E provavel que tal realidade ndo é exclusiva do CODAI/UFRPE, tampouco de estudantes que na ocasiéo
participaram da pesquisa. Assim, diante do exposto, fica evidente a importancia de compreender como seria
possivel desenvolver atividades e abordagens interdisciplinares para aproximar estudantes dos conhecimentos
situados na Matematica, a partir desse didlogo com temas relacionados as Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas,
para que as potencialidades e contribuicGes de cada area possam melhor ser apreendidas pelos estudantes. A
pesquisa bibliogréafica foi fundamental para orientar a metodologia adequada para a producdo de atividades
interdisciplinares entre estas areas do conhecimento que comumente sdo colocadas como antagbnicas, assim
como o apoio de docentes do CODAI que sdo da area das CHSA.

A pesquisa contou com a leitura de artigos cientificos, documentos oficiais (BNCC e PCN’s) e uso de
ferramentas digitais (como planilhas eletronicas e software Geogebra). A Teoria da Aprendizagem Significativa,
proposta pelo psicélogo David Ausubel, consiste na relagdo entre uma nova ideia com conhecimentos
previamente estudados, isto €, trata-se de:
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Um Breve Estudo das Séries de Poténcias com NUmeros
Complexos

Laryssa Kely Alves Rodrigues 1* Romildo Nascimento de Lima 2F
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Universidade Federal de Campina Grande Universidade Federal de Campina Grande
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Resumo

Nas disciplinas inicias de uma graduacdo o estudante depara-se com o estudo das séries, e em particular, das
séries de poténcias de nimeros reais. Em algum momento pode ser que alguns ja tenham se perguntado se as
mesmas propriedades que ocorrem para 0s nimeros reais também valem para um outro conjunto, o0 dos nimeros
complexos. Dessa forma, neste trabalho, objetivamos discorrer breves comentarios sobre o comportamento
dessas “somas infinitas” no conjunto dos nimeros complexos, além de tracejar consideracfes acerca de suas
aplicacoes.

Sendo assim, estudaremos o desenvolvimento de funcdes analiticas em séries de poténcias, destacando
alguns teoremas e defini¢fes imprescindiveis, como a convergéncia pontual e uniforme, derivacao e outros, para
que, sendo consolidadas, o leitor consiga compreender algumas aplicacdes, caso tenha curiosidade. E importante
destacar que muitas desses resultados sdo similares para 0s nimeros reais.

Do ponto de vista metodoldgico, estudamos o contedido mencionado nos livros dos autores Geraldo Avila
(2008), Brown e Churchill (2011) e Zill e Shanahan (2008), ao longo de seminarios realizados através de uma
Iniciagdo Cientifica vinculada ao Programa de Ensino Tutorial (PET) Matematica e Estatistica da Universidade
Federal de Campina Grande, na qual foi encerrada no ano de 2021.
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Estabilidade de Variacoes dos Modelos Epidemiologicos do Tipo
SIR ¢ SEIR via Lyapunov
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Resumo

Ao longo da historia da humanidade, podemos perceber os diversos casos de doencas infecciosas que
devastaram inimeros povos. Através da Modelagem Matematica conseguimos entender o comportamento
dessas doengas e auxiliar no combate das mesmas. Desse modo, este trabalho é resultado do desenvolvimento
dos estudos do Trabalho de Conclusao de Curso que estd em andamento, e tem como foco a estabilidade
de variagoes dos modelos epidemiologicos do tipo STR e SEIR, em que a populagao total é considerada
nao constante. Esses modelos sdo chamados de modelos compartimentais, devido ao fato da populagao ser
dividida em compartimentos ou classes, que indicam em qual estado se encontra o individuo. Neste trabalho,
utilizaremos o segundo método de Lyapunov ou também chamado método direto, esse objeto matematico nos
permite analisar a estabilidade e instabilidade de um ponto critico, sem conhecer a solu¢ao do sistema, apenas
utilizando uma func¢éo auxiliar que chamamos de funcéo de Lyapunov. Aqui trabalharemos com a fungao de
Lyapunov logaritmica e composi¢oes adequadas de alguns tipos de fungdes de Lyapunov. O modelo SIR
descreve doencas cuja populagéo é formada por subpopulacées de individuos suscetiveis, individuos saudaveis
que nao foram afetados pela doenca; individuos infecciosos, se refere aqueles que foram infectados e transmitem
a doenga e os removidos, corresponde aos individuos que foram infectados previamente e adquiriram imunidade
ou morreram. Ja o modelo SEIR descreve as doengas com a populagao composta por individuos suscetiveis;
individuos expostos, que sdo aqueles que foram infectados mas ainda ndo transmitem a doencga; individuos
infecciosos e individuos removidos. Em ambos os modelos, serd considerado o nimero de nascimentos e
imigracoes, as mortes naturais e também as causadas pela doenga.
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O Projeto Meninas Potiguares na matematica (POTIMATICAS) e
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Resumo

O presente trabalho é um recorte das agBes que o projeto de extensdo intitulado Meninas Potiguares na
Matematica (Potimaticas), sob a coordenacdo da Professora Elaine Pimentel. O projeto teve inicio no ano de
2019, com apoio do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq) e atualmente as
atividades estio sendo realizadas de forma voluntaria sem 6rgéos de fomento. E importante conversar sobre o
papel da mulher na Matematica e incentivar jovens a fazer ciéncia, em especial nas areas da Matematica. O
projeto esta organizado em grupos de trabalho que realizam atividades nas aulas de matematica das escolas
privadas, publicas e do Instituto Federal do Rio Grande do Norte campus Ceara Mirim, por meio de acles
colaborativas entre as professoras e o projeto. As acfes propostas em 2022 tinham por objetivo trabalhar
elementos da matematica basica de forma ludica, atrativa com engajamento dos estudantes, usando sua
criatividade e autonomia na construcdo de jogos e na participacao das atividades de gincana, criacdo de videos,
criacdo de jogos, todas as atividades foram alinhadas a uma sequéncia didatica que tem por objetivo facilitar a
aprendizagem, observando ambiente de insercdo do educando. Na Escola Centro Educacional Dix Sept Rosado,
escola privada, tomamos a relagdo dos alunos com jogos e as tecnologias digitais desenvolvemos videos sobre
mulheres na matematica e jogos com base no tema de potenciacéo, atividades de fixacdo do contelido e outras de
exploracéo da historia de mulheres na matematica como referéncia de representatividade. Ja na Escola Estadual
Maria Queiroz, as alunas e o aluno participantes foram provocados a exercitar o raciocinio l6gico por meio de
atividades de l6gica e de interagdo entre pares, a fim de permitir que eles trocassem suas vivéncias e saberes na
resolucdo de problemas, expondo no quadro e socializando os saberes e dividas. O video produzido traz um
pouco da percepcao dos estudantes participantes do projeto no ano de 2022, nas turmas da professora Clésia
Nunes (referéncia [3]).
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Construcao de fractais no GeoGebra
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Resumo

Na Matematica do final do século XIX e do inicio do século XX, comegaram a aparecer varios conjuntos
estranhos [1]. Embora tenham sido considerados curiosidades matematicas, esses conjuntos, chamados fractais,
estdo crescendo em importancia. A Geometria Fractais tem aplicagdes em varias areas como no mercado
financeiro, no cinema e na medicina. Os fractais estdo ao nosso redor nos formatos de nuvens, montanhas,
litorais, arvores e samambaias, por exemplo.

Os fractais sao objetos geométricos caracterizados por sua autosemelhanga, complexidade infinita e di-
mensdo. A dimensdo de um fractal estd ligado ao grau de irregularidade da figura e "mede"a ocupagéao da
figura no espago. Por exemplo, o famoso fractal Tridngulo de Sierpinski, ver Figura 1, tem dimensao fractal
igual a 1,892789. Observe que sua estrutura possui tantos buracos que ocupa mais espago no plano que uma
reta, que tem dimensao 1, e menos que um quadrado, que possui dimensao 2.

Figura 1: Tapete de Sierpinski

O trabalho, derivado de um projeto de Iniciacao Cientifica, tem como objetivo o estudo da construgao
de alguns desses fractais usando Algebra Linear, para isso foi estudado um algoritmo de construgao usando

aplicagoes no plano do tipo
(= _ 4| cos 6 —sind i e
Yy 7| sinf  cos@ y f

em que s, 0, e e f s@o escalares, chamadas de semelhancas, que consiste na contragao de fator s, uma rotacao
#° e uma translacao e e f. Usamos as semelhancas para construir fractais classicos da literatura, como a
Curva de Koch, o tridngulo e o Tapete de Sierpinsk, a partir de um subconjunto fechado e limitado do plano.
Além do estudo teorico, também foi feito uso do software de geometria dinAmica GeoGebra, para a construcéo
dos fractais.
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Figura 2: Fractais construidos no GeoGeobra
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Matematica Financeira e Educacdo Matematica Critica: uma
proposta de ensino com o uso da calculadora Hp 12c
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Resumo

Sabe-se que com a inser¢do cada vez mais precoce de jovens estudantes de educacdo basica no meio
financeiro através das novas formas de pagamento, aquisicdo de conta bancaria e de cartdes de crédito ndo
acompanhada de uma educacdo financeira eficiente pode trazer graves consequéncias, como as refletidas nos
altos indices de inadimpléncia registrados no Brasil no Gltimo ano. A Base Nacional Comum Curricular aponta,
principalmente para a componente curricular Matematica, o desenvolvimento de habilidades relacionadas a
interpretacdo de taxas econdmicas para a formulacdo de argumentos e andlise critica e ao conhecimento
matematico necessario para a tomada de decisfes em financas pessoais. No entanto, o ensino tradicional baseado
na aplicacdo deformulas em exercicios previsiveis que se distanciam do cotidiano dosestudantesnao é favoravel
ao desenvolvimento de tais habilidades. Diante disso, este trabalho tem como objetivo apresentar a calculadora
Hp12c como recurso deensino da Matematica Financeira de modoa contribuir para a promocao de uma educagao
financeira critica e reflexiva. O uso da ferramenta como proposta nao visa a substituicdo do processo algoritmico
manual para o eletrénico, mas a rapidez no alcance dos resultados para estimular a capacidade de resolucéo de
problemas de diversas maneiras promovendo a discussao e a investigacdo. Para isso, serd apresentada a Educacéo
Matematica Critica (EMC) sob a perspectiva do educador matematico Ole Skovsmose, o0 ensino da Matematica
Financeira baseado na EMC e a calculadora Hp 12c como ferramenta para favorecer a autonomia dos estudantes
e suas capacidades de solucionar problemas compativeis a sua realidade através de exemplos de atividades que
podem ser propostas em sala de aula. Esse trabalho é fruto da producdo do meu Trabalho de Concluséo de Curso,
0 qual esta em sua etapa final de elaborac&o.

Palavras-chave: Educacdo Matematica Critica, Matematica Financeira, Educacdo Financeira, Hp 12c.
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ArticulacOes entre 0s niveis de pensamento geométrico de van
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Resumo

A ndo utilizagdo das provas e demonstracdes matematicas na sala de aula pode estar relacionada a forma
como o professor a apresenta aos seus alunos, de forma pronta e acabada, pedindo para eles reproduzirem tal
como mostraram, sem saber que tipo de dificuldades esses alunos terdo ao realizar essa tarefa (Balacheff, 2000).
Para o autor, antes de apresentar a demonstracéo aos alunos, € preciso ter em mente a racionalidade deles e quais
s80 0s meios possiveis para eles fazerem matematica.

Para isso, Balacheff (2000) considera importante a distincdo entre as palavras prova e demonstragéo.
Grinkraut (2009) afirma que prova e demonstracdo ndo sdo palavras sindnimas, uma vez que a pesquisadora
considera a prova em um sentido mais amplo, podendo ser entendida como um discurso para estabelecer a
validade de uma afirmac&o, ndo necessariamente aceita pelos matematicos, Ou seja, a pesquisadora considera as
justificativas encontradas nas producgdes dos alunos dentro do seu contexto escolar, em termos do raciocinio
envolvido, mesmo sabendo que, muitas vezes, eles ndo iriam conseguir atingir a formalizacdo necesséria. J& a
demonstracdo é considerada um tipo de prova aceita pela comunidade dos matemaéticos, baseada em um conjunto
de axiomas e de outras propriedades ja demonstradas, devendo ser obtida por meio de um processo hipotético-
dedutivo. Ou seja, percebe-se que uma demonstracdo pode ser um tipo particular de prova, mas nem toda prova
€ uma demonstragao.

Balacheff (2000) evidencia a importancia do trabalho com as provas e demonstragdes matematicas na
Educacdo Baésica pois, em seu estudo, ele se interessou em saber qual a natureza das provas, se € possivel elucidar
uma hierarquia da génese da demonstracao e quais sdo 0s meios de provocar sua evolucao. Com isso, ele buscou
analisar a natureza e a hierarquia das provas, conseguindo identificar dois tipos basicos de provas: as pragmaticas
e as intelectuais. As primeiras sdo aquelas em que os sujeitos recorrem a testes de validade, busca de
regularidades, exemplos ou desenhos para justificar determinado resultado. Ja as segundas, sdo aquelas em que
o discurso a ser utilizado € unicamente teorico, ndo necessitando tomar observacdes experimentais como
argumentos para validar uma conjectura.

A partir de seus primeiros trabalhos de investigacdo, Balacheff (2000) conseguiu distinguir quatro tipos
principais de provas pragmaticas e intelectuais: o0 empirismo ingénuo, a experiéncia crucial, o exemplo genérico
e a experiéncia mental. O autor considera uma hierarquia hipotética desses niveis de prova, evidenciada pela
ordem acima apresentada. A posicdo de cada tipo de prova dentro desta hierarquia é determinada pelo seu nivel
de exigéncia de generalidade e por seu nivel de conceituacdo dos conhecimentos que exige.

A ideia principal do modelo de van Hiele é que os alunos progridam de acordo com uma sequéncia de niveis
de compreensdo de conceitos, enquanto aprendem Geometria. Uma das principais caracteristicas desse modelo é
a distincdo entre os cinco niveis de pensamento com relagéo ao desenvolvimento da compreensdo dos alunos em
Geometria. Em resumo, esses niveis sao atingidos em sequéncia e, por meio de uma instrucdo adequada, o aluno
vivencia cinco fases ao progredir de um nivel para outro superior.

No primeiro nivel (visualizacdo ou reconhecimento), os alunos reconhecem as figuras por sua aparéncia
global, mas ndo conseguem identificar explicitamente suas propriedades. No segundo nivel (anélise), o aluno
conhece e analisa as propriedades das figuras geométricas, mas ndo relaciona explicitamente as diversas figuras
ou propriedades entre si. No terceiro nivel (deducdo informal ou ordenacéo), os alunos relacionam as figuras
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entre si de acordo com suas propriedades, mas ndo dominam o processo dedutivo. No quarto nivel (deducéo
formal), o aluno compreende o processo dedutivo, a reciproca de um teorema e ja estao cientes de que uma figura
¢ apenas um caso e que para provar uma afirmacéo é necessario fazer uma sequéncia de implicagdes com base
em propriedades ja provadas, porém ainda ndo sente a necessidade do rigor. Por fim, no quinto e Gltimo nivel
(rigor), o aluno ja compreende a importancia do rigor nas demonstracdes e é capaz de analisar outras geometrias,
tais como a Geometria N&o-Euclidiana (Van Hiele, 1957; Nasser, 1992).

Neste resumo, a autora apresenta um recorte de sua tese que teve como objetivo estabelecer uma relacéo
entre os niveis do pensamento geométrico discutidos por van Hiele e os tipos de provas propostos por Balacheff,
a partir das argumentacdes e justificacdes produzidas por 11 (onze) licenciandos em Matematica, que se
encontravam entre 0 6° e 0 10° periodo do curso. Para isso, a sua pesquisa foi caracterizada como quali-
quantitativa, com aspectos de um estudo de caso, utilizando os seguintes procedimentos de coleta de dados:
questionario, atividades com provas matematicas, notas de campo, observacdo participante, videogravacgdes e
entrevistas semiestruturadas, realizadas ap6s a aplicacdo das atividades. Com o intuito de verificar as articulacdes
possiveis entre 0s niveis de pensamento geomeétrico e os tipos de prova, foram utilizados os principais referenciais
tedricos: Balacheff (2000), van Hiele (1957), Jaime e Gutiérrez (1994) e Gutiérrez e Jaime (1998).

Os estudos e discussdes tedricas desses pesquisadores, bem como os resultados encontrados com o auxilio
dos procedimentos citados acima, contribuiram para confirmar a existéncia de articulaces entre os niveis de
pensamento geométrico e os tipos de provas. Resumidamente, percebe-se que os alunos que se encontram no
nivel 1 de van Hiele ndo entendem o conceito de prova ou de demonstracao e por isso eles ndo produzem nenhum
tipo de construcdo empirica ou dedutiva. Os alunos que se encontram no nivel 2 de van Hiele podem produzir
dois tipos de prova de Balacheff, tais como: o empirismo ingénuo e a experiéncia crucial, utilizando-se de
exemplos e casos particulares. Os alunos que se encontram no nivel 3 de van Hiele podem produzir um tipo de
prova de Balacheff, como o exemplo genérico, uma vez que o aluno busca uma generalizacdo ainda baseada em
exemplos. Os alunos que se encontram no nivel 4 de van Hiele podem produzir um tipo de prova de Balacheff,
como a experiéncia mental, que se encontra na categoria das provas intelectuais, pois o0s alunos afirmam a
validade de uma proposicéo de forma genérica e ndo fazem mais referéncia a casos particulares. Por fim, os
alunos que se encontram no nivel 5 de van Hiele ja conseguem demonstrar os resultados matematicos, uma vez
que a demonstragdo se fundamenta sobre um conjunto de definicdes, de teoremas e de regras de deducéo, cuja
validade é aceita matematica e socialmente, tendo como um dos fundamentos o rigor matematico.

Portanto, somente com o pensamento geométrico desenvolvido, é possivel que os alunos construam e
elaborem diferentes tipos de prova, podendo também chegar a elaborar demonstraces. Conforme recomendacao
de Nasser e Tinoco (2003), é preciso auxiliar os alunos a desenvolverem o raciocinio ldgico-dedutivo e a
habilidade de argumentar. E para isso € preciso utilizar as provas e demonstracdes de modo a propicia-los o fazer
matematica, envolvendo experimentacgdes, conjecturas, refutacdes, argumentagdes e justificacdes.
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Problema de forca central e as leis de Kepler: o inicio da Mecanica
Celeste.

Marcia Reis*
Departamento de Matemaética
Universidade Federal de Pernambuco
Reife, Brasil

Resumo

A Mecéanica Celeste se inicia com o problema de forga central: a descrigdo do movimento de uma particula
p de massa m atraida por um centro fixado O sobre uma forga mf(r) que é proporcional a massa e depende
apenas da distancia entre a particula p e o centro fixado O. A forga f é nada mais nada menos que a lei de
atragao, assumimos a continuidade para 0 < r < oo. O objetivo desse trabalho visa mostrar o entendimento
da primeira e segunda leis de Kepler a partir do problema de forga central. Na primeira lei partimos da
equagao do movimento da particula descrito pela lei da gravitacao universal de Newton. Na segunda lei
primeiramente assumimos que a equagido do problema de forga central é satisfeita pelas fungoes r(t) e v(¢),
raio e velocidade respectivamente, em determinado intervalo de tempo ¢ em que analisamos e concluimos que
o momento angular se conserva e finalmente deduzimos o resultado da segunda lei de Kepler.

Este trabalho é fruto de trabalho de conclusao de curso em andamento orientado pelo professor Gleidson
Gomes (DMat-UFPE).
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Conjuntos Mensuraveis e a Medida de Lebesgue

Maria Eduarda Costa Almeidax Eudes Mendes Barbozat
Departamento da Matemaética Departamento da Matematica
Universidade Federal Rural de Pernambuco Universidade Federal Rural de Pernambuco
Recife, Brasil Recife, Brasil
Resumo

Comumente estudada nos cursos de Calculo Diferencial e Integral e Analise Matematica, a teoria da
integracdo de Riemann e suas propriedades ficaram conhecidas pelo seu refinamento e menores exigéncias se
comparadas a teorias desenvolvidas anteriormente. No entanto, a integral de Riemann apresenta limitacdes
guanto ao numero de funcbes que podem ser integraveis e deficiéncias em relacdo a operacGes envolvendo
sequéncias e séries de fungbes. Assim, como um processo de extensdo da mesma, a fim de sanar tais restricdes e
ter um novo olhar sob o tema, surge a teoria da medida e integracdo de Lebesgue, que apesar de ser fortemente
criticada por matematicos de sua época, € vista atualmente como extremamente necessaria para 0 avango de novas
pesquisas e teorias em diversos campos de estudo.

No que diz respeito a Teoria da Medida, as c-algebras sdo as cole¢cbes mais convenientes para o seu estudo,
pois todas as operacfes usuais de conjuntos feitas com uma quantidade finita ou enumeravel de elementos de um
conjunto resultam em elementos do mesmo. Os elementos de uma c-algebra sdo chamados de conjuntos
mensuraveis e a partir de tais conjuntos iniciamos o processo de extensdo de Lebesgue, pois é baseando-se neles
que definimos o que é um espaco de medida e suas propriedades, para assim chegarmos na medida de Lebesgue.

Assim, o objetivo principal deste trabalho, que é fruto de uma inicia¢do cientifica em andamento, é mostrar
a existéncia e importancia da teoria da medida de integracéo de Lebesgue, focando especificamente na sua teoria
da medida. Para isso, partiremos da defini¢do de o-algebra e c-algebra de Lebesgue, passando por conjuntos
mensuraveis para definir espacos de medida e, finalmente a medida de Lebesgue. Além disso, mostraremos que
0s conjuntos mensuraveis contém todos os abertos e fechados de IR™, ou ainda, que todos os abertos e fechados
de R sdo mensuraveis a Lebesgue. Por fim, citaremos um exemplo de Borel sobre o inicio de um processo de
extensdo de medida para uma c-algebra que foi finalizado por Lebesgue.
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Teoria de Controle Otimo em Epidemiologia: como obter a melhor
estratégia de vacinacao para uma epidemia com base no modelo

SEIR

Maria Fernanda da Rocha Morais*

Universidade Federal Rural de Pernambuco (UACSA)
Cabo de Santo Agostinho, Brasil

Resumo

Neste trabalho, consideramos o modelo de epidemia SEIR, expresso por

S"'=AN—BSI—puS
E' =BSI —oE — uk
I'=0FE —~I —ul
R —~I— iR

(1)

Ao considerarmos um sistema cuja dindmica pode ser expressa por um modelo, como o sistema de EDOs
do modelo SEIR visto acima, e supondo também que esse sistema tem uma ou mais varidveis que podem
ser controladas de fora, o que, nesse contexto, seria o caso da implementacdo de um plano de vacinacdo da
populagao contra essa epidemia, surge naturalmente uma questao que é “como exatamente pode-se controlar
esse elemento para que seja produzido o ‘melhor’ resultado, baseado em algum ou alguns objetivos predeter-
minados?” Essa ¢ a ideia principal da Teoria de Controle Otimo (otimizagao). Neste sentido, baseando-se
no modelo SEIR, este trabalho, que é fruto de uma iniciagdo cientifica concluida e orientada pelo professor
Jodo Antdnio Miranda Gondim, utiliza essa teoria com o objetivo principal de minimizar o ntimero de pessoas
infecciosas e o custo geral da vacina durante um periodo de tempo fixo.
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Matematica, obras de arte milionarias e carcere

Maria Julia Aratjo Barreto* Pammella Queiroz de Souza!
Unidade académica de Matematica Unidade académica de Matematica
Universidade Federal de Campina Grande Universidade Federal de Campina Grande
Campina Grande, Brasil Campina Grande, Brasil
Resumo

No inicio do século XVII, a arte apresentava uma forca demasiada na sociedade. O carater simbolico e
subjetivo que pinturas e desenhos possuiam permitiam transcender o conteudo descritivo, tornando-se sensivel
e contundente como obra de arte. A exemplo disso, o artista barroco holandés Johannes Vermeer, conhecido
por suas poucas obras, foi considerado um dos pintores mais famosos e importantes da epdca. O estilo de
Vermeer é caracterizado por suas cores transparentes, composicoes inteligentes e brilhantes com o uso da luz.
Seus quadros sao admirados por sua beleza atemporal e dominio da técnica. Vermmer foi um dos pintores
mais prolificos de seu tempo, seus trabalhos incluem "Moca com Brinco de Pérola", "A Leiteira"e "A Pequena
Rua". Ele morreu em 1675, deixando suas poucas obras produzidas em vida.

Diante dessa situagao, fundagoes e colecionadores de arte que investem quantias significativas de dinheiro

muitas vezes na compra de uma dnica obra que pode alcangar um prego alto, devido ao seu valor estético ou
mesmo ao seu autor — ficaram muito interessados nas obras de Vermeer. Devido ao promissor futuro financeiro
deste setor, muitos falsificadores acabam por replicar e produzir novos produtos. Retornando a perspectiva
do século XVII, ap6s perceber a importancia que o Veermer possuia na comunidade da arte somado a decaida
em sua carreira, o pintor Han Van Meegeren se especializou nas obras deste autor e tornou-se um dos maiores
falsificadores da historia.

As Equagoes Diferenciais entram nesse contexto por serem um componente-chave da andlise e um instru-
mento crucial para o estudo das ciéncias fisicas. Sendo assim, a aplicabilidade das equagdes diferenciais tanto
a4 matematica pura quanto a matemadtica aplicada é, portanto, bem reconhecida e vem sendo instrumento
de estudo recente por pesquisadores das mais variadas subareas da matematica. De maneira especifica, esse
trabalho visa investigar e apresentar um esclarecimento de um intrigante caso de falsificagdo de artes datado
do pos-guerra, ao final da década de 40. Em cardter matemaético, este trabalho trata do estudo do decai-
mento de elementos radioativos que nao sao estaveis, como os niicleos de atomos que, com o passar do tempo,
se desintegram formando novos elementos. Na falsificacao de obras de arte, podemos observar as equagoes
diferenciais a partir da perspectiva de que os dtomos de certos elementos radioativos nao sao estaveis e, ao
decorrer de um periodo, esses elementos se desintegram formando novos elementos. Para o nosso proposito,
denotaremos o nimero de a&tomos de um determinado elemento em uma amostra no instante ¢ por N(t). Sabe-
se que a desintegracao do nimero de atomos por unidade de tempo da amostra ¢ diretamente proporcional a
quantidade N (t) e, portanto, temos a seguinte relagao:

N'(8) = =X~ N (1), (1)

em que A representa a constante de proporcionalidade. Com base neste modelo, nao é dificil ver que, quanto
maior for o valor dessa constante, mais rapido a substancia analisada decairé.

A equagao representada em (1) trata-se de uma Equagdo Diferencial Ordinaria de primeira ordem, linear.
Neste caso, considerando a condigao inicial N(ty) = Ny no decaimento radioativo (1), vemos um exemplo
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de varidveis separaveis, cuja solucao pode ser encontrada via integracao. E, portanto, obtemos o tempo de
meia-vida de uma substancia genérica em funcio de sua constante de desintegracao
In(2)

t—to=—".

Agora que temos ciéncia do tempo de meia-vida das substincias, € normal nos questionarmos
sobre como descobriremos a procedéncia dessas obras.

Para o caso das pinturas de Meegeren, e de todos os outros pintores observou-se que todas as pinturas
feitas de 2000 anos atras até os dias atuais usam em sua composi¢ao pequenas quantidades de uma substancia
quimica chamada Chumbo Branco (Chumbo-210/Pb210), e ainda menores de Radio (Radio-226/Ra226).

O Chumbo Branco, presente nos quadros, contém quantidades de substéncias radioativas e é usado para
producao de coloragdes. Além disso, possui uma pequena quantidade de um elemento radioativo Chumbo-210
cuja meia-vida radioativa é de 22 anos, ha também uma quantidade de Radio-226, cuja meia vida é 1600
anos. O processo de decaimento do Chumbo-210 continua até que este entre em equilibrio radioativo com a
pequena quantidade de Rédio da amostra.

Faremos agora uma anélise a partir das informagoes descritas na desintegracdo e no tempo de meia-vida
dos elementos radioativos presentes nas pintutas. Consideremos que y(t) ¢ a quantidade de Chumbo-210 por
grama de Chumbo Branco no tempo t, yg é a quantidade de Chumbo-210 por grama de Chumbo Branco no
tempo to de fabricagao do pigmento, 7(¢) é o niimero de desintegracdo do Radio-226 por minuto por grama
de Chumbo Branco no tempo ¢t e A é a constante de decaimento do Chumbo-210. Entao, visualizamos um
Problema de Valor Inicial (P.V.L.):

dy(t)
= () +r(t
P o)+ ()
y(to) = vo
Ao solucionarmos o problema de valor inicial encontramos a equagdo a seguir:
r A (t— A (t—
y(t) = 5 - (L= e A7) gy - e M0, 2)

A

Sabendo que a imagem é bastante antiga precisamos estabelecer qual seria o yy para determinar a data
da pintura, considerando que a quantidade de radiagao emitida do Chumbo- 210 deve ser aproximadamente a
mesma quantidade de radiacao do Radio-226, em um periodo de 300 anos. Enquanto a quantidade de Radio
na pintura permanece quase que constante, o Chumbo-210 ja passou por mais de 13 intervalos de meia-vida.
Em contrapartida, se a pintura é atual, a quantidade de radiacao emitida pelo Chumbo-210 deveria ser bem
maior do que a quantidade de radiacao emitida pelo Radio-226.

Nesse caminho faz-se o sentido inverso para resolu¢ao do problema; ao invés de inserir as hipoteses iniciais
de concentracoes, devido as discrepancias nas amostragens, abordamos o problema com o dado que procura-
vamos determinar, este ¢ At =t — ¢, = 300 na equacao (2) e verificamos, a partir dessa hipotese da idade,
que

Ao = AyeP0r — (e300 1),

Com o uso de técnicas para resolucao de equacoes diferenciais podemos concluir que, aplicando os dados
das pinturas analisadas a equacao lograda precedentemente, podemos observar que estas sao falsificacoes
modernas das obras de Veermer, fazendo com que Meegeren fosse preso por vender uma de suas falsificacoes
como sendo uma obra original e marcando o fim de uma era para um dos maiores falsificadores do século
XVIL
Palavras-chave: Falsificacao de obras de arte; Equagoes Diferencias Ordinarias; Criminalistica.
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Uma raiz convida as outras: uma férmula para equacoes ciibicas

Maria Liberacy P. da Silva * Arlandson Matheus Silva Oliveiral
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Resumo

Matos [3] constata que “normalmente a Educagido Bésica contempla o estudo das equagdes do primeiro e
segundo grau. Os livros didaticos, em sua maioria, ndo abordam equagoes de ordem superior.” (p. 13). Alves
[1], apos analisar as colegoes de livros didéticos de Matemaética para o Ensino Médio aprovadas pelo PNLD
2015, corrobora esta constatacao: “verificamos que todas abordam a resolucao das equagdes cibicas apenas
superficialmente, ndo como fim, mas como tema introdutor ao estudo dos niimeros complexos ou a titulo de
curiosidade historica.” (p. 86). Enquanto as equagdes de 1° e 2° graus e os problemas lineares e quadraticos
por elas modelados recebem demasiada atencgao, as equacgoes de ordem superior pouco ou nada aparecem na
formacao inicial, nas pesquisas em Educagao Matemaética e nos livros didaticos (os quais sao fundamentais no
processo de ensino, aprendizagem e avaliacdo de Matemaética, tanto para estudantes quanto para docentes).

Seja p(x) = ax® + bxr? + cx + d um polindémio do terceiro grau com coeficientes reais. Supondo conhecida
uma raiz r € R deste polindomio, mostramos, neste trabalho, que as outras duas raizes sao dadas pela seguinte

formula:
ar +b =+ /Q —ap/'(r)
2a ’

(1)

em que = b>—3ac. Esta formula é devida a Silva Filho e Pereira [4] que demostram-na usando manipulagoes
algébricas simples e a famosa formula de Bhaskara. Outra formula ji bem conhecida é a de Cardano-Tartaglia,
que pode ser usada para resolver uma equacao cubica na forma reduzida, isto é, uma equacgdo na forma
2®+pr+q =0, e que se aplica & forma geral az® + ba?+ cx+d = 0 mediante a mudanca de varidvel y = z+ 2
(veja [2]).

Embora a formula de Cardano-Tartaglia sirva de motivagao para a introducao dos niimeros complexos, ela
nao é muito pratica, pelas razoes apresentadas em [4]. Por isso, voltamos nossa atenc¢ao para a formula (1),
para a qual damos a demostragao original e com relacdo a qual destacamos os seguintes corolérios, também
presentes em [4]:

w4 =

1. Dado um polinémio do terceiro grau p(z) = az® + bx? + cx + d com coeficientes reais satisfazendo < 0
ou A = c? — 3bd < 0, entdao p possui duas raizes complexas.

2. Sejam p(x) = az® + bx? + cx + d um polinémio do terceiro grau com coeficientes reais e r € R uma raiz
de p. Suponha que €2 > 0, entdo vale a desigualdade |r + %} < 2/a se, e somente se, todas as raizes de

3Jal
P sao reais.

3. Um polinémio do terceiro grau com coeficientes reais p(x) = az® + bx? + cx + d possui apenas raizes
reais desde que ele tenha uma raiz r € R tal que ap/(r) < 0.

Esperamos que o presente trabalho, ainda em andamento, culmine no TCC da primeira autora sob orien-
tacao do segundo.
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Resumo

Mesmo que seja possivel observar um crescimento de debates a respeito de diversas questdes que antes eram
negligenciadas no meio social, alguns assuntos, em determinados ambientes, ainda sofrem com a pouca
profundidade de discuss@es, nacionalmente. Na Matematica, por exemplo, mesmo que seja perceptivel o aumento
do namero de trabalhos que relatam sobre mulheres nesse ambiente, as conversas em torno da representatividade
feminina no ambiente Universitério, principalmente em cargos administrativos, necessitam de mais visibilidade
e desenvolvimento. Diante disso, o presente trabalho, tem como objetivo fundamentar e validar a pesquisa
realizada, fazendo uma explicacdo de conceitos relacionados a género e apresentacdo de dados que séo
significativos para a compreensdo critica de fendmenos e padrdes que podem ser percebidos quando feita a
reflex&o em torno deste tema.
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Resumo

As aplicacdes dos conhecimentos em Matematica sdo consideradas pela maioria das pessoas como sendo
dificeis, complexas e as vezes abstratas. Junte isso a ideia de que a Matematica € uma area com prevaléncia no
género masculino, onde esta crenga ganha forga porque no desenvolvimento histérico desta ciéncia,
percebemos a predominancia de grandes homens matematicos, enquanto as mulheres matematicas famosas
sdo rarissimas. Conforme Schopenhauer cita em As Dores do Mundo (Esbogo acerca das mulheres) “... O
simples aspecto da mulher revela que ela ndo é destinada nem aos grandes trabalhos intelectuais, nem aos
grandes trabalhos materiais”. Talvez um dos obstaculos para que as mulheres interessem-se pela matematica
seja 0 condicionamento cultural de que mulher e ciéncias exatas ndo combinam e que elas ndo possuem
interesse ou habilidade para tais fungdes, 0 que é uma inverdade, quando o que acontece € que a historia
demorou um pouco mais para dar o devido reconhecimento as personagens femininas. Contudo, mesmo
diante de todas as dificuldades temos projetos como o da UFF (Universidade Federal Fluminense) que
incentiva a participacdo feminina na &rea de matematica, cujo objetivo é atrair jovens alunas para a carreira de
matematica e promover a divulgagdo de trabalhos cientificos de alto nivel, realizados por profissionais
brasileiras da area. H4 quem diga que um dos motivos para as mulheres se desmotivarem com a matematica é
a falta de identificacdo e representatividade, o que ndo é de todo verdade pois, existem grandes modelos de
mulheres na area da matematica, algumas inclusive de grande importancia para o desenvolvimento desse
campo de conhecimento. Recentemente, a ucraniana Maryna Viazovska foi vencedora da medalha Fields, por
ter resolvido um problema de longa data sobre empacotamento de esferas, o que agora a colocou entre 0s
vencedores da medalha. Desde pequena, Maryna se destacava em matematica e mostrando apreco pelos
nameros, trilhou uma brilhante carreira nas ciéncias exatas, ganhou bastante visibilidade, sendo convidada
para palestrar em varios lugares do mundo inclusive no Brasil. Temos em nosso meio académico a professora
Jaqueline Mesquita, graduada em matematica pela UnB (Universidade de Brasilia), onde atualmente leciona,
atuando na area de analise matematica, com énfase em equacdes diferenciais funcionais, impulsivas e
ordinarias generalizadas, equacdes dindmicas em escalas temporais, equacdes de evolucao e analise funcional.
Vencedora de prémios como o Bernd-Aulbach concedido para estudantes de mestrado e doutorado ou recém-
titulados, na area de equacOes diferenciais, onde a selecdo é feita mundialmente, baseado no ndmero de
publicacdes e de participacdo em eventos no exterior durante o curso. Destacamos também a trajetéria das
matematicas Katherine Johnson, Dorothy Vaughan e Mary Jackson cujos esforcos foram essenciais para que
os Estados Unidos dessem inicio & corrida espacial. Essas mulheres além de enfrentarem resisténcia por serem
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mulheres, tiveram o desafio adicional de serem negras, e de terem que lidar também com a segregagdo racial
que era realidade no pais. Todas eram graduadas em matematica e exerciam a funcdo de professora numa
escola de ensino médio, até serem admitidas pela NACA ( atualmente chamada de NASA), para trabalharem
no Centro de Pesquisas Langley, no épice da 2° Guerra Mundial. Dorothy foi promovida a chefe da unidade,
tornando-se a primeira pessoa negra a ter um cargo de supervisdo da NACA, tornando-se uma especialista na
linguagem de computacdo, essencial para uso dos equipamentos na época. J& Mary recebeu uma posicéo na
equipe que trabalhava num Tunel de Vento Supersdnico, onde teve que fazer uma transicdo da Matemética
para a Engenharia, foi a primeira engenheira negra da NASA e anos depois se tornaria gerente em um
programa federal voltado para mulheres. Quando ficou sabendo da existéncia de vagas abertas no Centro
Langley, que ja estava sob a supervisdo de Dorothy Vaughan, Katherine comegou a trabalhar na Unidade, e
apenas dois meses depois, foi indicada por Dorothy para adivisdo de pesquisas de voo. Diante do exposto,
percebemos que a Matematica € uma ciéncia que independe do género, pois além de grandes matematicos
temos mulheres matematicas sempre avidas, incentivadoras do avanco da matematica com forte influéncia no
desenvolvimento desta ciéncia e que motivam a inser¢do das mulheres na carreira de matematica, porém
precisamos de mais divulgacdo de seus nomes e facanhas. Vale ressaltar que este trabalho é fruto de uma
atividade informal, sob orientacdo da professora Thamires Cruz, que estd em andamento e que tem por
objetivo divulgar para a sociedade a trajetdria e as conquistas de algumas mulheres matematicas.
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Resumo

O presente trabalho apresenta atividades realizadas pela equipe do projeto Potiméticas — Meninas Potiguares na
Matematica, ligado a Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), que possui por objetivo incentivar
a entrada e a permanéncia de meninas e mulheres no curso de matematica (licenciatura e bacharelado) e na p6s-
graduagdo. E um projeto de iniciagdo cientifica criado em 2019 com fomento do Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) e que hoje é desenvolvido de forma voluntaria e conta com
integrantes alunas da licenciatura e bacharelado em matematica da UFRN, professoras da rede publica e privada
de ensino de Natal e uma professora do campus Ceara-Mirim do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Norte (IFRN). O projeto desenvolve suas atividades em parceria com escolas de
ensino basico do estado, no Ensino Fundamental Anos Finais e Ensino Médio. O trabalho desenvolvido no
campus do IFRN consiste na criagdo de uma rede de apoio entre professoras e alunas do campus de modo que,
através das trocas de experiéncias e momentos de confraternizacdo, as alunas possam vislumbrar carreiras nas
ciéncias exatas, ou ainda ingressar em cursos superiores e pés-graduacgdo. Paralelo a isto, sdo realizadas atividades
que possuem um vies dinamico, fora de sala de aula, que buscam colocar as mulheres como protagonistas em
suas atividades e na producdo do conhecimento. No primeiro encontro realizado presencialmente a participagédo
foi restringida em alunas, para que fosse possivel discutir questdes como machismo, misoginia e racismo em um
ambiente seguro, composto apenas por meninas e mulheres. Questdes sobre suas dificuldades académicas e
experiéncias traumaticas anteriores foram relatadas pelas alunas, o que tornou 0 momento da atividade acolhedor.
Esse momento contou também com a participagdo da, até entdo, Unica professora de matematica do campus,
licenciada em matemaética e mestre em Ciéncia e Engenharia do Petroleo, que relatou suas experiéncias durante
sua trajetoria académica, suas dificuldades enquanto mulher negra em um ambiente majoritariamente masculino
e suas realizacOes durante esse periodo. Em um segundo momento, foram realizadas duas sessdes de cinema com
o filme “Estrelas Além do Tempo” (2016), com dire¢do de Theodore Melfi. O filme retratada a vida de trés
mulheres negras que trabalham na Administracdo Nacional da Aeronautica e Espaco em (inglés: National
Aeronautics and Space Administration — NASA) e que sdo pioneiras em suas areas (matematica, engenharia
mecanica e programacao), sendo seu trabalho fundamental para a vitoria dos Estados Unidos na Corrida Espacial
na década de 1960. Através da exibicdo do filme (que teve como publico professoras(es) e alunas(os)) e das
situacdes retratadas na obra, foi possivel refletir e discutir sobre o papel e os preconceitos vividos por mulheres
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negras através da Histéria, fazendo paralelos com situacdes vividas pelas participantes. Ambos os momentos na
Instituicéo caracterizaram-se como extremamente produtivos, com grande participagdo das alunas do campus nas
discussdes propostas, colocando mulheres matematicas e alunas como protagonistas e em posi¢des de lideranca.
Planeja-se realizar mais atividades envolvendo Cinema como motivador de reflexdes, além de atividades de
capacitacdo das alunas para participacdo em olimpiadas de matematica nacionais (Olimpiada Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas — OBMEP, por exemplo) e locais (como a Olimpiada de Matematica do Rio
Grande do Norte).
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Resumo

Utilizar aproximacdes racionais para um nimero irracional é algo que todos nos ja fizemos um dia. O ramo
da matematica que estuda aproximacdes deste tipo € chamado de Aproximagdes Diofantinas. Frequentemente
usamos fracOes cujos denominadores sdo poténcias de 10 para fazer aproximagdes Diofantinas, mas sera que
essas sao as mais adequadas? O numero real “raiz de 2” ¢ aproximadamente 1,4=14/10 ou, aumentando o
denominador para reduzir o erro, 1,41=141/100, mas também podemos aproxima-lo, com erro e denominador
menores que 141/100, pela fracdo 17/12.

Dizemos que uma aproximacdo racional (p/q) para um nimero irracional (x) é boa se o erro (jx-p/g|) e o
denominador do numero racional (q) sdo 0s menores possiveis. Esses dois objetivos se contradizem, pois
intuitivamente fazemos o denominador da fracdo aumentar para as ‘casas decimais’ da fracdo p/q coincidirem
com as ‘casas decimais’ de x. Como escolher um denominador pequeno e ainda obter uma boa aproximagao? O
teorema de Dirichlet nos fornece a resposta.

Neste trabalho iremos apresentar o teorema de Dirichlet, evidenciaremos uma outra maneira de representar
0s numeros reais a partir das fracdes continuas. Introduziremos a definicdo de fraces reduzidas de uma fracéo
continua do namero real e mostraremos que essas fragdes sdo “boas aproximacdes”, no sentido do teorema de
Dirichlet.
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Resumo

A Teoria dos Numeros é uma &rea de grande importancia na Matematica e se destina a estudar os
numeros inteiros e suas propriedades. Pode-se destacar ainda nessa Teoria o estudo dos ntimeros primos que
tem diversas aplicagdes nao somente na Matematica, mas também em diversas outras areas, a exemplo da
Criptografia que estuda métodos de codificar uma mensagem de maneira que apenas o destinatario consiga
ler.

Um ntmero primo é um ndmero inteiro ndo-nulo p # 41 cujo os tnicos divisores sdo +1 e +p. J4 um
numero inteiro ndo-nulo n # +1 que ndo é primo chama-se composto. Tais ntumeros foram estudados em
civilizagdbes bem antigas.

Segundo Coutinho (2004, p. 19) [1] até onde se sabe, o conceito de ntimero primo foi introduzido na Grécia
Antiga. Vamos encontra-lo, por exemplo, nos Elementos de Euclides, escrito por volta de 300 a.C. Segundo
a defini¢ao 11 do Livro VII dos Elementos: “Um ntmero primo é aquele que é medido apenas pela unidade”.

Viérias formulas ja foram propostas para gerar grandes nimeros primos, Pierre de Fermat, conjecturou que
todo ntimero da forma 22" + 1 seria primo, o que foi desmentido por Leonhard Euler, uma vez que 22" 416
composto. Até os dias atuais nao se conhece uma férmula simples para gerar grandes ntimeros primos. Porém
existem formulas que geram familias interessantes de nimeros primos (MOREIRA; SALDANHA, 2008 p.41)
[6]. Uma dessas familias, é a dos nimeros primos de Mersenne, ele descobriu que se um namero da forma
2™ — 1 for primo, entdo n é primo. Devido a essa descoberta, todo nimero 2" — 1 com n primo é chamado
ntmero primo de Mersenne, denotado por M,,.

Marin Mersenne foi um monge franciscano que viveu em um mosteiro em Paris, nasceu em 8 de setembro de
1588 na pequena cidade de Oizé, na Franca, e morreu em 1 de setembro de 1648, em Paris. Ficou conhecido por
trocar correspondéncias com muitos filosofos e cientistas de sua época com o objetivo de divulgar os trabalhos
que estavam sendo desenvolvidos naquele momento a fim de contribuir com o avango da Ciéncia. Ao longo da
sua vida ajudou muitos cientistas em potencial, orientando-os na dire¢ao certa e aconselhando alguns sobre o
proximo passo a ser dado. Mersenne adoeceu ap6s sua visita para ver René Descartes (1596-1650) em julho
de 1648 e, infelizmente, sua satide nunca melhorou (O’ CONNOR; ROBERTSON, 2005) [5].

No ano de 1644, Mersenne publicou um trabalho chamado Cogitata physico-mathematica, onde ele afirma
que os ntmeros M; sao primos de Mersenne para ¢ = 2,3,5,7,13,17,19,31,67,127 e 257 (O’ CONNOR;
ROBERTSON, 2005) [5]. Um tempo depois comprovou-se que ele se enganou com relagdo aos nimeros Mgr
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e Mss7. Apesar dos enganos cometidos, trata-se de um grande feito, tendo em vista a grandeza dos nimeros
envolvidos e poucos recursos computacionais da época.

O teste de primalidade (teste para verificar se um dado nimero inteiro é ou nao primo) de “Lucas-Lehmer”
foi criado por Fangois Edouard Lucas (1842-1891) e aperfeigoado por Derrick Henry Lehmer (1905-1991),
e apesar de ser deterministico e nao depender de conjecturas sua utilizacao acaba sendo limitada a casos
especificos, pois para se testar um nimero n devemos conhecer os fatores do nimero n — 1 (MORIMOTO,
2014, p. 54) [7]. O teste diz: Considere a sequéncia (V},) para k = 0,1, ... definida recursivamente por V, = 4
e Vi1 = V2 — 2. Seja p um namero primo impar. Entdo M, = 2P — 1 é primo se, e somente se, V, o = 0
(mod M,) (CRANDALL; POMERANCE, 2005, p.183) [3].

O projeto Great Internet Mersenne Prime Search (GIMPS) foi criado em 1996 por George Woltman,
formado em Ciéncia da Computagao pelo Instituto de Tecnologia de Massachusetts (MIT), é um projeto
voluntério de computacao distribuida, que como o proprio nome jé indica, seu objetivo é encontrar niimeros
primos conhecidos como primos de Mersenne (WOLTMAN, 1996) [4]. Para a testagem desses ntimeros que
sao da forma 2P — 1, na verdade, s@o os expoentes p que sao testados.

O GIMPS descobriu o maior ntimero primo conhecido até o momento, 282-589933 1 com 24.862.048 digitos.
Um computador oferecido por Patrick Laroche de Ocala, Florida, fez a descoberta em 7 de dezembro de 2018
(WOLTMAN, 1996) [4]. Tal descoberta encontra-se no site oficial do GIMPS.

Os niimeros primos sdo muito relevantes na area da Criptografia RSA, método bastante usado em aplicagoes
comerciais. Este é o método utilizado, por exemplo, no Netscape, o mais popular dos softwares de navegacao
da Internet (COUTINHO, 2001) [2].

Este trabalho é fruto de estudos desenvolvidos na atividade Seminarios de estudo em grupo no Programa
de Educagao Tutorial PET-Matemética-UFCG e teve a supervisao do Prof. Tutor Leomaques Francisco Silva
Bernardo.
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Resumo

Ao longo dos anos a Geometria Riemanniana se relaciona com a Relatividade Geral, teoria esta desen-
volvida brilhantemente por Albert Einstein em 1915, donde existe uma grande dificuldade em obter uma
formulagao geral de massa e, por isso, estudamos varias caracterizagoes, cada uma aplicada numa determi-
nada situagao. Por exemplo, para certos espacos-tempo que sao assintoticamente planos, temos uma nocao de
massa denominada massa de Arnowitt-Deser-Misner (ADM) e as massas quasi-locais que surgiram hé cerca
de quarenta anos, com a finalidade de medir a energia de determinadas superficies compactas. Naturalmente,
existem algumas condigoes que esperamos que essas massas cumpram como, por exemplo, a nao negatividade.
Além disso, o comportamento das massas quasi-locais, no infinito, devem convergir para a massa ADM. Sendo
assim, neste trabalho, o qual é fruto de uma dissertacao concluida, um dos objetivos principais serd analisar
resultados que envolvem este iltimo comportamento das massas quasi-locais. Mais especificamente, apresen-
taremos nogoes de algumas massas na relatividade geral a vista de estudos geométricos.

Para tanto, apresentaremos propriedades de decaimento de alguns objetos geométricos em uma variedade
assintoticamente plana tridimensional de forma a estudarmos o limite da massa quasi-local de Brown-York em
esferas coordenadas com raios suficientemente grandes, concluindo que este limite converge, no infinito, para
a massa de ADM da variedade assintoticamente plana em questdo. Posteriormente, estudaremos expansoes
em coordenadas normais de estruturas geométricas de modo a compreendermos a massa de Brown-York
para esferas geodésicas com raios suficientemente pequenos, utilizando tais resultados para apresentarmos
expansoes de massas quasi-locais, bem como, comportamento de determinados volumes esféricos. Por fim,
também abordaremos resultados do mesmo cardter para as massas quasi-locais de Hawking e isoperimétrica,
além de apresentarmos aplicacoes destas expansoes em face do Teorema da massa positiva.

Referéncias

[1] R. ARNOWITT, S. DESER AND C.W. MISNER, Coordinate invariance and energy expressions in general
relativity, Phys. Rev. (2) 122 (1961), 997 1006.

[2] R. BARTNIK, The mass of an asymptotically flat manifold, Comm. Pure Appl. Math. 39 (5) (1986),
661-693.

[3] J.D. BRowN, S.R. Lau, J.W. YORK, Canonical quasilocal energy and small spheres, Phys. Rev. D (3)
59 (6) (1999), 064028.

[4] X.-Q. FAN, Y. SHI, L.-F. TAM , Large-sphere and small-sphere limits of the Brown-York mass, Comm.
Anal. Geom. 17 (2009), no. 1, 37-72.

[5] NUNEs, THAYS INGRID DOS SANTOS , Limites de massas quasi-locais de esferas em variedades Rie-
mannianas, Dissertacdo (mestrado), Departamento de Matemdtica, UFPB, Joao Pessoa, 2022, 116 f.
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Grafos na Resolucéo de Problemas do Ensino Basico

Clara Ribeiro de Santana 1* Dayene Vitoria Vicente da Cruz2t
Departamento da Matemética Departamento da Matemaética
Universidade Federal Rural de Pernambuco Universidade Federal Rural de Pernambuco
Recife, Brasil Recife, Brasil

Vivian Maria dos Santos 3%
Departamento da Matematica
Universidade Federal Rural de Pernambuco
Recife, Brasil

Resumo

O estudo da Teoria dos Grafos comegou a ser explorado no século XVIII e foi motivado pelo problema das
pontes de Konigsberg. A populacdo da cidade se indagava se seria verossimil um percurso que passasse duas
vezes na mesma ponte e voltasse para o local de partida. Quem respondeu essa questdo foi o matematico
Leonhard Euler e com isso iniciou, no século XX, uma area da matematica chamada Teoria dos Grafos.

Esse poster visa apresentar brevemente um estudo sobre a Teoria dos Grafos com énfase na educacdo basica.
Para isso, inicialmente, vamos abordar a ideia para solugdo do problema citado anteriormente, a qual consiste
em extrair todas as informagBes essenciais necessarias presente no problema, a fim de trazer uma
contextualizagdo. A sua definicdo é dada da seguinte forma: “um grafo G é um objeto matematico formado por
um conjunto de vértices V e um conjunto de arestas E, onde cada aresta corresponde a um par nao ordenado de
vértices”, em outras palavras, um grafo é um conjunto finito ndo-vazio de vértices (ou nds) e de arestas (ou
arcos) tais que cada aresta conecta dois vértices. Traremos também os principais resultados dessa teoria, como
o Teorema de Euler que diz “a soma dos graus dos vértices de um grafo € igual a duas vezes o nimero de
arestas neste grafo”, o teorema “Em todo grafo, a quantidade de vértices que possuem grau impar é um nimero
par”, e por fim, utilizaremos esses conceitos em aplicagdes de problemas do ensino basico. Este trabalho é
fruto do interesse e da pesquisa das alunas Clara Ribeiro, Dayene Cruz e Vivian Santos.

Referéncias

[1] BENEVIDES, Fabricio; NETO, Antonio. Introducdo a Teoria dos Grafos: Tépicos Adicionais. [S. L]:
OBMEP, 2009.

Disponivel em:
https://cdnportaldaobmep.impa.br/portaldacbmep/uploads/material _teorico/wOpx2npk0ysw4.pdf. Acesso

em: 12 fev. 2023.

[2] FEOFILOFF, Paulo. Uma Introducdo Sucinta a Teoria dos Grafos. [S. I.]: Il Bienal da SBM, 2011.
Disponivel em:

https://www.ime.usp.br/~yw/publications/books/TeoriaDosGrafos.pdf. Acesso em: 12 fev. 2023.

[3] JURKIEWICZ, Samuel. Grafos — Uma Introducdo. [S. I.]: OBMEP, 2009. Disponivel em:
http://www.obmep.org.br/docs/apostila5.pdf. Acesso em: 12 fev. 2023.
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De onde surge o problema para calcular area e a coroa circular do
circulo?

Yasmim Eduarda Santiago da Silva 1*
Departamento da Matemética
Instituto Federal do Rio Grande do Norte
Rio grande do Norte, Brasil

Resumo

A motivacdo para esse estudo, ocorreu a principio na disciplina de “Teoria e Pratica do Ensino da
Matematica” e com as vivéncias em sala de aula. Durante a exposi¢ao do conteudo “areas de figuras planas”,
particularmente em &rea do circulo e a coroa circular, investiguei que os alunos possuem dificuldade em
compreender o que sera cobrado na questdo. Quando a questéo de imediato explicita o que esta sendo proposto,
como, calcular a area/coroa circular, 0s alunos conseguem resolver. Mas caso esteja contextualizado, os alunos
ficam anestesiados com o enunciado e acabam ndo conseguindo resolver a questdo. Eles conseguem calcular a
area das duas figuras, mas nao sabem o que fazer com o resultado. Esse estudo, tem como objetivo incentivar
0 pensamento algébrico e relacionar os conteldos matematicos através de atividades do cotidiano, eliminando
as perguntas "onde eu uso isso?", "pra que aprender area do circulo ou coroa circular?", “eu ndo vou usar
mesmo", etc. E diante dessa situacédo, os alunos manifestaram suas dificuldades com o surgimento do enunciado
nos seus estudos em sala de aula. A partir desse momento, comecei a averiguar essas dificuldades abordadas e
por esse motivo notei que a dificuldade se instaura em compreender qual o significado dos calculos, no qual
obtemos através do entendimento do conteldo matematico e a interpretacdo do que se é exigido.

[1] Aprendemos desde que nascemos a partir de situagdes concretas, que pouco a pouco conseguimos
ampliar e generalizar (processo indutivo), e aprendemos também a partir de ideias ou teorias para testa-las
depois no concreto (processo dedutivo), “[...] ndo apenas para nos adaptarmos a realidade, mas, sobretudo, para
transformar, para nela intervir, recriando-a” (FREIRE, 1996, p. 28).

Desse modo, os alunos realizaram um questionario sobre area de um circulo e de coroa circular, apds a
exposicdo do contelido e ndo obtivemos bons resultados. Dai, 0s mesmos conduziram-se a uma pesquisa de
campo com o objetivo de buscar situacfes onde utilizamos area de circulo e de coroa circular indiretamente e
diretamente, como por exemplo: ao comprar um anel, ao comprar uma pizza e pedir uma borda recheada, em
relogios de parede, roda gigante e guirlanda de natal. Essas situac@es cotidianas envolvendo a algebra matematica
introduziu o pensamento critico sobre o que estava sendo pesquisado e por esse motivo os alunos refizeram
0 questionario e durante a coleta obtivemos 6timos resultados e 0s alunos conseguiram compreender o que estava
sendo cobrado mesmo com o enunciado.

[2] Maria Blanton e James Kaput expressa que o processo pelo qual os alunos generalizam ideias
matematicas a partir de um conjunto particular de exemplos, estabelecem essas generaliza¢des por meio
de discurso argumentativo, e as expressam de formas progressivamente mais formais e adequadas a sua
idade. Essa ferramenta auxiliou no ensino-aprendizagem de situagGes-problemas, acarretando um
desenvolvimento no &mbito da interpretacdo e compreensdo. Dessa forma, os alunos conseguem obter
melhores resultados e consequentemente avangar nos contetidos consequentes.

Ressaltamos que nesse trabalho, apresentamos uma investigacao relacionando situacGes cotidianas

envolvendo a algebra matematica, com o intuito construir o pensamento critico sobre o que estava sendo
pesquisado/estudado. Apds a reaplicacdo do questionario obtivemos O6timos resultados, fizemos a
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comparacao dos célculos algébricos em que realizamos antes da pesquisa de campo e a que realizamos apos
a pesquisa de campo. Em sintese, os alunos conseguem obter melhores resultados e consequentemente
avancar nos contetdos através da comparacdo com a sua realidade.

Referéncias

[1] BRASIL. Base Nacional Comum Curricular, 32 versdo revista. Ministério da Educacdo, Brasilia, 2017.

[2] ALMEIDA, J. R.; SANTOS, M. C. Pensamento algébrico: em busca de uma defini¢do. Revista Parana-
ense de Educacdo Matematica (Online), Campo Mourdo, v. 6, n. 10, 2017.

[3] BACICH, Lilian; MORAN, José (org.). Metodologias ativas para uma educacao inovadora: uma
abordagem tedrico-prética. 1. ed. Porto Alegre: Penso, 2018.
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Iniciativas e Projetos

Meninas, Vamos Fazer Ciéncias!

Coordenadora: Anna Regina Corbo
Equipe executora: Anna Paula Siqueira da Silva lasmim dos Santos Valoura
Instituicao/local: Centro Federal de Educacao Tecnologica Celso Suckow da Fonseca - CEFET /RJ

Objetivos:

Estimular alunas do ensino fundamental IT a estudarem matemética e ciéncias através de palestras
e realizacao de experimentos nas escolas;

Mostrar, através do viés implicito, para as alunas que as disciplinas das areas de STEM sao
igualmente para meninos e meninas;

Despertar o interesse pela descoberta cientifica.
Piblico alvo: Meninas do Ensino Fundamental II de escolas municipais do estado do Rio de Janeiro

Periodo de execugao: O projeto foi iniciado em Abril de 2019 e estd em execugao até o momento
atual

Descrigao do projeto: Um fato que vem sendo observado nos tltimos anos é o desequilibrio no
ntmero de mulheres e homens fazendo ciéncia, como se o mundo cientifico fosse um lugar majoritari-
amente masculino. Observando o nimero de bolsas de produtividade em matemaética, por exemplo,
vemos que as mulheres apenas possuem em torno de 10%, enquanto todas as outras sao masculinas.
Quanto ao namero de bolsas de iniciagao cientifica, as mulheres ficam com cerca de 1/3 das bolsas
IC em matemaética disponibilizadas pelo CNPq.

Outra situagao intrigante é que quando olhamos os ntimeros de medalhistas das olimpiadas de ma-
teméatica: observa-se que as meninas conquistam mais medalhas no nivel 1 ( 5° e 6° ano do ensino
fundamental IT). Esse ntimero cai no nivel 2 ( 7° e 8° ano do ensino fundamental IT) e cai mais ainda
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no nivel 3 (ensino médio). Esse fato nos leva a intuir que as meninas comegam a se desinteressar pela
matemética a partir do ensino fundamental, aumentando o nivel de desinteresse ao longo do percurso
do ensino basico. Assim, o projeto se propoe a atuar exatamente nessa fase mostrando que as ciéncias
e a matemética sdo interessantes e que fazem parte do universo feminino, apresentando exemplos
de mulheres que fizeram ou fazem ciéncia. Deste modo, pretende-se desconstruir a imagem de que
esse universo é masculino. Diante disso,0 projeto propoe levar as escolas do Ensino Fundamental
IT palestras e atividades para atrair e estimular meninas a se interessarem pelo universo cientifico
principalmente nas areas de ciéncias, tecnologias, engenharias e mateméatica (Cetem). Durante as
palestras nas escolas, a equipe do projeto mostra histérias de mulheres cientistas, apresenta insti-
tuicoes em que elas podem encontrar mais oportunidades para prosseguir os estudos, com enfoque
em ciéncias, e realiza experimentos ludicos em conjunto com os alunos e alunas. Dessa forma, as
meninas tém o interesse pela ciéncia despertado e os meninos acostumam-se a vé-las nesses espagos.
Com a pandemia, o “Meninas, Vamos Fazer Ciéncias!” precisou se adaptar a modalidade online.
Pensando nisso, a ideia foi comecar a movimentar as redes do projeto divulgando o trabalho de
mulheres cientistas, videos de experimentos com todo o passo a passo e publicagoes com temas re-
lacionados a ciéncia. Atualmente, somente o Instagram do projeto apresenta 2159 seguidores, o que
tem gerado impacto em diversas pessoas. Devemos sempre lembrar que a diversidade esta no centro
da descoberta cientifica e da inovac¢do. Sem diversidade ndo somos capazes de imaginar o diferente,
o novo. A diversidade em um grupo de pesquisa enriquece e traz novos olhares, dessa forma, a area
de Cetem esté perdendo quando possui um desequilibrio quanto a diversidade de género.

e Redes sociais:
Instagram - @meninas.vamosfazerciencia
Facebook - Meninas, Vamos fazer ciéncias
Linkedin - Meninas, Vamos Fazer Ciéncias!

Youtube - Meninas! Vamos fazer ciéncia!
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O Portal Quebra-cabecas de Matematica: uma parceria

OBMEP-UFMG

Coordenadora: Aniura Milanés Barrientos

Equipe executora: Bianca Silva Andrade (Autora); Carmen Rosa Giraldo Vergara (Autora); Nora
Olinda Cabrera Zuniga (Autora); Leandro Augusto Rodrigues Aratjo; Lorenzo Albalat Lipp; Taciany
da Silva Pereira Melo (Autora).

Instituigao/local: UFMG/Belo Horizonte

Objetivos:
Contribuir com a melhoria do ensino de Matemética na Educacao Bésica.
Produzir materiais gratuitos e de qualidade que apoiem o trabalho dos professores de Matematica.

Contribuir com a formacao continuada dos professores de Matematica que lecionam no Ensino
Fundamental.

Divulgar os desafios do projeto entre professores atuantes no EF I e alunos da pedagogia e da
licenciatura em Matematica.

Criar vinculos com projetos semelhantes dentro e fora do pais que nos permitam aperfeicoar os
materiais produzidos e divulgar o projeto.

Piblico alvo: Professoras e professores da Educagao Basica, principalmente atuantes no Ensino Fun-
damental I, estudantes desse nivel de ensino e estudantes da pedagogia e da licenciatura em Matematica.

Periodo de execugao: 2018 —

Descrigao do projeto: Quebra-cabegas de Matematica traz desafios matematicos para um publico
geral, focando em alunos do quarto ao sexto anos do Ensino Fundamental. Estes desafios sao apre-
sentados de forma ludica, buscando atrair o publico para a Matematica. Eles podem ser propostos
por profissionais da educagdo ou responséveis dos alunos para incentivar o raciocinio légico, aplicando
conteidos elementares de Matematica. Nas escolas, tais desafios podem ser apresentados tanto em sala
de aula como em atividades em Festivais de Matematica
Redes sociais:

Portal: http://qecm.portaldosaber.obmep.org.br

Geogebra: www.geogebra.org/u/quebracabecas

e-mail:quebracabecas@obmep.org.br

Instagram: @quebracabecasobmep
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Jogos, diversao e muita matematica no Projeto Visitas, da UFMG

Coordenadora: Aniura Milanés Barrientos

Autoras: Aniura Milanés Barrientos, Juanice dos Santos Rosario, Rafaela Aratjo Guerra, Nathalia
Mesquita Pereira

Equipe executora: Gabriel Vilhena Menetryer, Juanice dos Santos Rosario, Clever Lucas Silva Vales,
Rafaela Aratjo Guerra, Nathalia Mesquita Pereira, Vinicius Alcantara Damas

Institui¢ao/local: Departamento de Matematica/ ICEx/ UFMG

Objetivos:

Favorecer a percepcao da Matematica entre os alunos do Ensino Bésico como um contetido dindmico
e acessivel, que pode proporcionar muitos momentos de prazer e diversao.

Contribuir para a formagao continuada de professores de Matematica do Ensino Bésico por meio da
producdo de materiais e da organizacao de oficinas de jogos e outros eventos.

Ampliar a formacdo académica de estudantes do curso de Matemética através da participacgio e
organizagao de atividades lidicas envolvendo a matematica.

Divulgar as experiéncias desenvolvidas.

Publico alvo: Alunos de sexto a nono ano do Ensino Fundamental, do Ensino Médio e da EJA e
professores de matematica da Educacgao Basica.

Periodo de execugao: 2022

Descrigao do projeto: A Matematica, as vezes, é apresentada como algo dificil e inacessivel & maioria
da populacao. Essa concepcao tem grande influéncia nos alunos que muitas vezes se julgam incapazes
de aprendé-la. Nesse sentido, a utilizagao de jogos e materiais concretos no ensino é uma tentativa de
romper com essa visao da Mateméatica, na medida em que é uma forma dindmica de abordagem de
topicos da Matematica que agrada e entusiasma os participantes.

No final de 1997, ainda de forma experimental, foram organizadas atividades para turmas de alunos
do ensino médio, no Departamento de Matematica, com o intuito de divulgar o Curso de Matematica
da UFMG. Em virtude da grande aceitacdo do projeto, a partir de 1998, ele passa ser ofertado regu-
larmente sob o titulo “Visitas Programadas de Alunos e Professores de Matemética do Ensino Médio
ao Departamento de Matematica”’ e, também, passa a ser financiado pela Pro-Reitoria de Extensao da
UFMG. A oferta regular do projeto gera uma demanda sempre crescente e diversificada, o que estimula
a ampliacao do publico alvo.

Diversas atividades tém sido incorporadas as “Visitas”, dentre as quais a principal é a utilizacao de jogos
e atividades lidicas que envolvem conceitos matemaéticos. Essas atividades visam despertar o interesse
dos alunos pela Matematica, que é apresentada de forma alternativa aquela geralmente utilizada em sala
de aula. Além disso, os professores acompanhantes das turmas de alunos sdo estimulados a reproduzir
0s jogos e os materiais utilizados nas “Visitas” e a incorpora-los a sua pratica pedagogica. Hoje, além de
atender a um numero significativo de escolas, estamos atendendo também a professores e licenciandos
por meio da oferta de oficinas de jogos e da producao de material didatico de apoio a atividades lidicas.
No que diz respeito a Licenciatura em Matemética da UFMG, é fundamental a interagdo de seus alunos
com diferentes redes de ensino. Dentro desse contexto, o projeto Visitas vem aproximar a Universidade
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da escola basica apresentando & comunidade externa a matematica como um conhecimento acessivel
e envolvente e aos discentes da Licenciatura a oportunidade de conhecer e vivenciar questoes relati-
vas ao ensino de matematica na escola, deparando-se com situagoes nas quais devem colocar em uso
a capacidade de lidar com o processo de ensinar e antecipando situagoes tipicas de sua futura prética
profissional.
¢ Redes sociais:

www.mat.ufmg.br /visitas

https:/ /www.facebook.com/projetovisitas/

www.youtube.com/c/projetovisitas

www.instagram.com/projetovisitas
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Museu da Matematica UFMG: Uma experiéncia de diversao e

conhecimento

Coordenadora: Carmen Rosa Giraldo Vergara

Equipe executora: Ana Vitoria de Freitas Domingos Luana Eduarda Pereira Nunes, Carmen Rosa
Giraldo Vergara.

Instituigao/local: Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte

Objetivos: A missao do Museu da Mateméatica UFMG perante a sociedade é fomentar a producao e
divulgagdo do conhecimento matemético e promover uma articulagdo estreita entre alunos e professores
de Matematica da Escola Basica com professores e alunos do curso de Matematica da UFMG, colocando
desta forma a universidade publica a servigo dos membros da nossa sociedade e em concordancia com
os objetivos da Rede de Museus e Espacos de Ciéncia e Cultura da UFMG. A atuacdo do Museu da
Matematica segue trés objetivos principais:

a) atividades que visem democratizar, divulgar e popularizar o conhecimento matematico;

b) atividades de criacao, confecgao e exposi¢ao de materiais concretos que despertem o interesse dos
visitantes e incentivem o gosto pela Matemaética;

¢) atividades de formagao inicial e continuada de professores da Escola Bésica, direcionadas para
os conteudos das séries finais dos Ensinos Fundamental e Médio, busca-se, assim, possibilitar varias
estratégias que possibilitem uma reflexao constante da Matemaética e oferecer condi¢oes favoraveis para
uma mudanca de comportamento positiva com relagao ao ensino e aprendizagem da Matematica.

Piblico alvo: Estudantes e docentes do 6° ano do Ensino Fundamental ao 3° ano Ensino Médio e
discentes do Ensino Superior, em sua grande maioria da rede piiblica de ensino.

Periodo de execugao: 2018 - Atual

Descrigao do projeto: O Museu da Mateméatica UFMG é um espaco de disseminagao do conhecimento
matematico a partir de uma perspectiva recreativa. O seu objetivo é envolver e despertar a curiosidade
de seu publico-alvo, com atividades lidicas, tais como: quebra-cabegas, jogos de tabuleiro, mégicas,
dobraduras de papel e desafios focados no processo de interagao. Sabemos que jogos, enigmas e desafios
sempre despertaram curiosidade e entusiasmo em criangas, jovens e adultos. Assim, o Museu proporci-
ona, nas visitas mediadas e itinerancias realizadas em diversos municipios de Minas Gerais, atividades
lidicas para promover, de forma divertida, uma visao positiva da Mateméatica. Entre as atividades
podemos destacar a construgao da cipula de Leonardo da Vinci, os labirintos logicos e a interagao com
um amplo acervo de quebra-cabecas e desafios matematicos. O Museu esta localizado no Instituto de
Ciéncias Exatas da Universidade Federal de Minas Gerais e, desde sua criagao, recebe visitas de grupos,
em sua grande maioria da rede ptublica de ensino. Além disso, o Museu oferece oficinas e minicursos para
docentes, buscando assim ser um centro de apoio para os mesmos e difundir a Matematica Recreativa
enquanto pratica pedagogica.

Redes sociais:
Site - www.mat.ufmg.br/museu

Facebook - fb.com/museudamatematicaufmg
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Gmail - museudamatematicaufmg@gmail.com
Youtube - www.youtube.com/c¢/MuseudaMatematicaUFMG

Instagram - @mumatufmg
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Elas Vao para Ciéncias e Matemaética (CiMa)

Coordenadora: Diane Rizzotto Rossetto

Equipe executora: Diane Rizzotto Rossetto (coordenadora); Denise de Siqueira (colaboradora); Adri-
ano Verdério (colaborador)

Institui¢ao/local: Universidade Tecnologica Federal do Parana (UTFPR) Curitiba

Objetivos: Introduzir o uso de ferramentas computacionais para o aprendizado de contetidos mateméa-
ticos do ensino médio e desta forma, despertar o interesse das meninas para a Matematica e estimula-las
para as carreiras de Ciéncias Exatas, Engenharias e Computacao.

Piblico alvo: Alunas do ensino médio de escolas piuiblicas Periodo de execugao: Agosto de 2019 - atual

Descrigao do projeto: O projeto Elas vao pra CiMa, visa contribuir para que mais meninas se sintam
estimuladas e confiantes a desenvolver suas habilidades nas areas de ciéncias exatas, em particular, na
area de Matematica. Em particular, o projeto tem por finalidade relacionar o contetido matemético que
¢é ensinado no ensino médio, com ferramentas computacionais existentes. Desde as acoes es pensadas
para a realizagdo deste projeto até a escolha do titulo Elas vao pra CiMa, pretende-se fazer com que as
meninas sintam-se estimuladas, impulsionadas, engajadas e determinadas a seguirem suas escolhas. Ao
longo do projeto sdo desenvolvidos temas associados a contetido do ensino médio utilizando o software
Geogebra e também uma introducdo a linguagem de programacgdo por meio do software Octave.

Redes sociais:
https://sites.google.com/view /elasvaopracima

https://www.instagram.com /elasvaopracima,/
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Programa Futuras Cientistas

Coordenadora: Giovanna Machado

Equipe executora: Giovanna Machado, Taciana Mattos Pascoal, Emanuely José de Souza, Luisa
Souza Almeida

Institui¢ao/local: Cetene

Objetivos: O Futuras Cientistas busca despertar em alunas e professoras do Ensino Médio de escolas
estaduais o interesse por profissoes nas areas de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica (STEM)
através do desenvolvimento de projetos de pesquisa cientifica e tecnologica e aproxima-las destas areas
por meio da imersao em institutos de pesquisa e universidades. Além disso, o programa visa promover
condigbes adequadas para a insercdo de alunas e professoras nos espagos cientificos de alta tecnologia
para o transbordamento do conhecimento e popularizagao da ciéncia, em concordancia com o objetivo da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) de proporcionar a estudantes a compreensao dos fundamentos
cientifico-tecnologicos dos processos produtivos, relacionando a teoria com a pratica.

Objetivos especificos:

1. Incentivar e estimular o desenvolvimento do pensamento cientifico e tecnoldgico das participantes
junto aos centros de pesquisa e universidades, favorecendo uma aprendizagem por meio da investigagao
proporcionando o desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico, tendo em vista
as metas da BNCC para a construgdo de uma sociedade mais justa, ética, democrética, inclusiva,
sustentavel e solidaria.

2. Desenvolver projetos de alto impacto cientifico buscando o viés da sustentabilidade nacional.

3. Estimular o desenvolvimento do senso critico das participantes diante das diferentes produgoes do
conhecimento.

4. Possibilitar o acesso e a integragdo de meninas e mulheres de baixa renda & cultura cientifica e
tecnologica.

5. Estimular os pesquisadores dos institutos cientificos e universidades federais a promover e popularizar
o conhecimento cientifico e tecnolégico.

6. Aumentar a inclusdo de mulheres de baixa renda no desenvolvimento cientifico e tecnologico nacional.

Publico alvo: estudantes do 2° e 32 anos do ensino médio da rede publica estadual de todos os estados
do Brasil; professoras de ensino médio da rede publica estadual de todo o Brasil.

Imersao Cientifica: janeiro
Banca de Estudos: outubro a novembro
Mentoria: ao longo do ano

Descrigao do projeto: Considerando a sub-representagdo feminina que ocorre historicamente nas
ciéncias exatas e tecnologia, o Programa Futuras Cientistas traz como objetivo principal a inclusao de
meninas e mulheres, alunas e professoras de escolas piblicas estaduais, em espacos de desenvolvimento
cientifico, para o aumento da participagdo feminina nas ciéncias exatas. Para levar as meninas do ensino
médio ao final da graduagao, quando se tornam profissionais, o programa atua em quatro modulos:
Moédulo I temos a “Imersao Cientifica”, cujo objetivo é despertar o interesse das meninas pelas areas de
ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica (na sigla em inglés, STEM), em que alunas e professoras vao
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a laboratorios cientificos e participam de planos de trabalho com abordagem de aprendizagem baseada
em projetos; o Modulo IT conhecido como “Banca de Estudos para o Enem”, tem como meta promover
a integracao de conhecimentos tedricos e praticos para ajudar meninas a ingressarem na universidade
piblica e gratuita; Modulo III denominado “Mentoria” visa contribuir com a manutencao das jovens
durante a universidade em é&reas de predominéncia masculina; e por fim o Mdédulo IV chamado de
“Estagios”, neste modulo o objetivo é auxiliar as jovens a ingressarem no mercado de trabalho através
de Iniciacao Cientifica e Estagios em empresas e laboratorios de pesquisa.

¢ Redes sociais:
Instagram: Qfuturascientistas - https://www.instagram.com/futurascientistas/
Youtube: Futuras Cientistas - https://www.youtube.com/channel/UCqFXaVOFFA4f19AxDCMWRUg

Twitter: @Qfuturascientis - https://twitter.com/futurascientis
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Projeto Dynamic Women e Evento Celebrando a Mulher na
Matemaéatica CWinM

Coordenadora: Luciana Silva Salgado

Equipe executora: Andressa Cristina da Silva Gondim (Graduanda-UFRJ); Carolina Niklaus Ro-
drigues (Graduanda - UFRJ); Elaine Silva (UFAL); Gabriel Reis Machado de Mesquita (Graduando-
UFRJ); Hale Aytag (UFBA); Jaqueline Godoy Mesquita (UnB-SBM); Jaqueline Siqueira Rocha (UFRJ);
Julia Soares da Costa Pixinine Moraes (Graduanda-UFRJ); Juliana Fernandes da Silva (UFRJ); Katrin
Grit Gelfert (UFRJ); Kelly Cristina Gongalves (UFRJ); Luana Neris Santos (Graduanda-UFRJ); Lu-
ciana Luna Anna Lomonaco (IMPA); Manuela da Silva Souza (UFBA); Maria Euléalia Vares (UFRJ);
Maria Fernanda Elbert Guimaraes (UFRJ); Maria Joao Resende (UFF); Maria José Pacifico (UFRJ);
Nedir do Espirito Santo (UFRJ); Walcy Santos (UFRJ); Sonia Pinto de Carvalho (UFMG); Stefanella
Boatto (UFRJ); Victor Giraldo (UFRJ).

Institui¢ao/local: Universidade Federal do Rio de Janeiro e parceiras

Objetivos: O empoderamento feminino foi pensado, no ambito do Projeto, como um contraponto
em que as representacoes do feminino desnaturalizam os esteredtipos normalizados acerca das aptidoes
e capacidades intelectuais das mulheres e dos homens. Partindo deste pressuposto, os objetivos deste
projeto sdo: (1) Criar iniciativas que divulguem, valorizem e orientem meninas e mulheres na carreira de
pesquisa na area da Matematica; (2) Criar meios de divulgacao cientifica, redes sociais, paginas da web e
uma lista de nomes e contatos de pesquisadoras em matemaética, para incentivar e facilitar a colaboragao
entre os pares, o convite destas pesquisadoras para diversas atividades e dar maior visibilidade aos
seus trabalhos; (3) Divulgar matérias informativas e eventos relacionados as areas de pesquisa e ao
ensino vinculados ao tema de mulheres nas areas de Ciéncias Exatas; (4) Contribuir na organizacao do
evento anual CWinM-Celebrating Women in Mathematics; (5) Realizar oficinas teméticas ancoradas em
conceitos mateméticos e filosoficos, de interesse das meninas e mulheres de cursos técnicos, graduagao e
pos-graduacao, trabalhando componentes como o desenvolvimento do pensamento hipotético-dedutivo
e da matemética intuitiva e formal; (6) Realizar visitas técnicas buscando a aproximacao de perfis
profissionais femininos; (7) Buscar um didlogo sociocultural, que envolva todos os géneros, em busca da
desconstrucao de esteredtipos e comportamentos preconceituosos e de assédio nas dreas de exatas.

Publico alvo: Estudantes de todos os géneros, pesquisadoras(es) da area de exatas e sociedade em
geral.

Periodo de execugao: Desde 2019

Descricao do projeto: O projeto Dynamic Women é dedicado as pessoas que sonham com e atuam
para uma maior notoriedade da participagdo feminina nas areas de exatas. O site http://www.dinamicas.
im.ufrj.br/ foi criado por Luciana Salgado, com Karina Marin. O objetivo do site é ser uma ponte entre
pessoas interessadas em Matemaética e diversidade dentro do ambiente profissional. Em particular, ser
uma referéncia para pesquisadoras e estudantes na area de Sistemas Dinamicos. Mas, além de uma
referéncia para as Dinamicistas, veio forte a ideia de uma maior interagao entre matematicas de todos
os ramos. O sonho ¢é de interligar iniciativas e, assim, fortalecer o movimento por igualdade de género
nas areas de exatas. O projeto Dynamic Women surgiu desta ideia. Seu fundamento é reunir pessoas que
sonham com e agem para uma maior notoriedade das mulheres e de minorias nas areas da matematica
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e correlatas. Ja o evento Celebrating Women in Math (CWinM) tem por objetivo comemorar o dia
da mulher na mateméatica. E um evento com maioria de palestrantes mulheres. Inspirado na iniciativa
May12, que corresponde ao aniversario Mariam Mirzakhani, e foi escolhido o Dia Internacional das
Mulheres na Matemética, no I Encontro Mundial para Mulheres na Matematica.

Publico geral: Todos os interessados no tema, sociedade em geral, estudantes e pesquisadoras(es) de
outras institui¢oes, Sociedades Matematicas (como SBM, SBMAC), Comités e coletivos de questoes de
Género.

Descrigao do piublico preferencial: Meninas, Mulheres e todas as pessoas interessadas em questoes
de género nas areas de ciéncias exatas.
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Um Mapeamento Sobre Género e Sexualidade Nos Curriculos dos
Cursos de Licenciatura em Matemética de Instituicoes Publicas
do Estado do Rio de Janeiro

Coordenadora: Renata Arruda Barros

e Equipe executora: Ingrid Reis Silva, Kellen Lins Correa

Instituicao/local: Instituto Federal do Rio de Janeiro- - Campus Volta Redonda

e Publico alvo: Licenciandes em matemaéatica

Periodo de execugao: Outubro de 2022 até o presente momento

Objetivos e Descrigao do projeto: O objetivo deste trabalho foi mapear como os cursos de Li-
cenciatura em Matematica de institui¢oes ptblicas do estado do Rio de Janeiro abordam as tematicas
de Géneros e Sexualidades nos seus curriculos obrigatérios. Nos baseamos nos referenciais teéricos de
Educacao Matematica Critica, onde questionava-se os discursos hegemonicos que colocam as ciéncias
ditas “exatas” num local de neutralidade, no qual as questoes historicas, sociais, culturais e politicas
nao devem se fazer presentes. Sendo assim, entende-se que a formacao cidada de les alunes e a res-
ponsabilidade de contribuir para que a escola seja um ambiente de acolhimento e respeito as diferengas
é responsabilidade de todes les professories. Dessa forma, destacou-se a importancia de que cursos de
Licenciatura em Matemaética estejam comprometidos com a responsabilidade de formar docentes pre-
parades para tratar as questoes de Géneros e Sexualidades em suas salas de aula. Nossa hipdtese de
pesquisa inicial era que existem lacunas no que diz respeito ao tratamento da tematica de Géneros
e Sexualidades nas aulas de matemética. Sendo assim, o projeto se propds a fazer um levantamento
dos cursos de instituigoes publicas de licenciatura em matematica do estado do Rio de Janeiro e seus
curriculos obrigatérios em relacao a temética de diversidade sexual e géneros, com o objetivo de, pos-
teriormente, ampliar esse levantamento levando em conta os cursos de Licenciatura em Matemética de
instituigdes publicas de todo o Brasil. Pretende-se também, futuramente, utilizar os resultados obtidos
nesse mapeamento para elaborar a ementa de uma disciplina de Géneros e Sexualidades na Educagao
Matematica para ser ofertada no curso de Licenciatura em Matemética do campus Volta Redonda e
também como curso de extensao para formagado continuada de professories. No levantamento feito ao
longo do trabalho sobre os cursos de instituicoes publica de licenciatura em matemética do estado do
Rio de Janeiro, constam 17 cursos ao todo, sendo que, 11 deles nao abordam de nenhuma forma o as-
sunto, 3 deles contém na ementa a palavra diversidade de forma ampla, contudo, deixa em aberto o tipo
de diversidade que seré tratado em aula, 2 faculdades abordam especificamente géneros e sexualidades
como um item dentre outros nas ementas de algumas disciplinas obrigatorias e apenas uma faculdade
possui uma disciplina oobrigatoria especifica para abordar géneros e diversidade sexual no seu curriculo.

Concluimos com esse Trabalho que a maioria dos cursos de Licenciatura em Matematica das faculdades
piblicas do estado do Rio de Janeiro ndo contemplam o minimo necesséario para a formagao do professor
em relagao ao tema de géneros e diversidade sexual nas disciplinas obrigatérias. Uma grande parte nem
aborda a temética e, nas que abordam, é de forma superficial pois contemplam outras diversas teméticas
na mesma disciplina, nao possibilitando um maior enfoque na tematica de géneros e diversidade ssexual.
Apenas um curso entende necessario ter uma disciplina focada exclusivamente nessa discussao.
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Mulheres do Coletivo Ondjango Asili - Africa e Matematica

Coordenadora: Simone Maria de Moraes

Equipe executora: Simone Moraes, Amanda Guimaraes, lasmin Campos, Jaqueline de Santana e
Kelly Brandao

Institui¢ao/local: Universidade Federal da Bahia/Salvador

Objetivos: Promover atividades para o ensino de matematica no contexto da Lei 10.639/03, utilizando
jogos e elementos culturais africanos em escolas publicas da Educagao Bésica do municipio de Salvador,
em atividades extensionistas em aulas de matematica, feiras de ciéncias, jornadas pedagogicas e oficinas,
workshops, etc. Levando conhecimento sobre cultura e ciéncia de Africa, apresentando aspectos que
estimulem a altivez aos afrodescendentes ou nao.

Piblico alvo: Professores e estudantes da educacao basica
Periodo de execugao: Desde 2018

Descrigao do projeto: Atividades das mulheres no Coletivo Ondjango Asili, um aquilombamento
oriundo do projeto de extensao Jogos Africanos e Mateméatica da UFBA, que desenvolve atividades para
o ensino de matematica utilizando elementos de culturas africanas. Também é um espago de (re)unido,
de conversa, de discussao, de troca, de criacao de atividades de ensino de matematica, voltando & nossa
ancestralidade africana, ao que consideramos ser um principio iniciador de desenvolvimento.

Redes sociais: Qondjango.asili ; https://ondjangoasili.com/
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Relatos de Experiéncia

E ai, o que o Projeto Caboclas significou para vocé?

Beatriz Albuquerque Rodrigues

Mulheres na Histéria da Matematica

Daniela Paulo dos Santos

Relato sobre o projeto MaEs das Gurias: criagcao de uma rede de apoio
Josiane Konradt e Lisandra Sauer
e Quem é o vilao?

Manuela Longoni de Castro

Projeto A Matematica Transformando Vidas/ Polo Olimpico de Treinamento Intensivo Vo-

luntario — POTI

Maria Aparecida de Souza Mendes

Mulheres na Ciéncia

Maria de Fatima Lima de Araijo
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