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Introducao

O Workshop de Mulheres na Matemdtica (WMM) é um evento que tem como objetivo promover o in-
tercambio cientifico entre estudantes e pesquisadoras ativas da regidao Nordeste e de outras regides do Brasil,
contribuindo assim para uma maior difusao das pesquisas realizadas por mulheres nas mais diversas areas da
mateméatica. Além disso, pretende viabilizar a discussdo dos mais variados temas relacionados a questdao de

género.

O IIT WMM aconteceu nos dias 21 a 23 de agosto de 2024 na Unidade Académica de Matematica da
Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), Campina Grande-PB.

As organizadoras do III WMM expressam sua gratidao aos érgdos e instituigdes que apoiaram e tornaram
possivel a realizacao desse evento e a todas as convidadas, autores e participantes que contribuiram para o

sucesso de mais uma edigao.

Comité Cientifico Comité Organizador

Denise Siqueira — UTFPR Itailma da Rocha — UFCG

Flavia Morgana Jacinto — UFAM Lorena Freitas — UFRPE

Janice Lopes — UFG Maité Kulesza — UFRPE

Manuela Souza — UFBA Pammella Queiroz — UFCG (Presidente)

Miércia Federson — ICMC/USP Yane Aratjo - UFRPE
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Programacao

27/08/202¢ 22/08/2024 23/08/202¢
08:00 —08:30 Credenciamento
08:30 - 09:00 Cerimonia de Abertura
Conferéncia de Abertura Palestra Palestra
09:00 — 09:50 Professoras que Ensinam Matematica X | Teoria Combinatdria de Grupos: entendendo Sub-representatividade feminina na
: : Alunas Surdas que Estudam Matematica | alguns grupos a partir de uma apresentagdo Matematica
Aglaiza Sedrim (SEDUC—CE) Juliana Canella (UFPA) Joseane Macedo (UFERSA)
Palestra
Ti | Al N A
ipos de Jordan de algumas Algebras Pésteres / Coffee Break Pésteres / Coffee Break
Artinianas
09:50 — 10:30 Barbara Costa (UFRPE)
F Ati 1-
Meninas, vamos fazer ciéncias! Meninas & Matematica na UFDPar Jornal £ Matematlclaf OXE',\‘TE,' 0 Jornal de
CEFET/RI UFDPar Matematica Olimpica
UFRPE
Palestra
Encontros Inesqueciveis com Mulheres em
10:30-11:10
Mesa Redonda uma Caminhada
Tema Central: Maternidade Abigail Lins (UEPB)
Karla Ferreira (UFRPE) - Mediadora Comunicagdes Cientificas
Elaine Muller (UFPE) Palestra
11:20 - 12:00 Marina Maria Teixeira da Silva (UFPE) Um passeio pelas equages de Schrédinger
quasilineares
Sandra Moreira Neto (UEMA)
INTERVALO
Posteres
14:00 - 14:30 Palestra
Alguns eventos sobre mulheres na Meninas na Matemdtica:
matematica A matematica também é para elas IFPE
Viviane Santos (UFAL)
14:30 - 14:40
Comunicagdes Cientificas
Palestra Mesa Redonda
Bifurcagdes de uma Familia Simétrica de A N
Tema Central: Violéncias de Género, Raca
14:40 - 15:30 Configuragdo de Dziobek do Problema Assédios » Raca,
Wi :elfzugtro corTSiPE) Maité Kulesza (UFRPE) Mediadora
ichelle Gonzaga P h
Enedinas: ciéncia e diversidade - erlam Pereira (UFPB
UFRPE-UACSA Isarlla Montenro (Cent(r(') Estadual de
Referéncia da Mulher Fatima Lopes - PB)
Palestra
15:30 - 16:10 Entre subvsalile'da;:des, ger;ErERiS|ver5|dade
Momento cultural yivia Ferreira )
Coquetel
Palestra
Exposi¢cdo Mulheres Matematicas Limitantes para o grau de identidades
16:10-17:00 polinomiais Ceriménia de Encerramento
envolvendo sequéncias recorrentes lineares
Ana Paula Chaves (UFG)
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Palestras

Encontros Inesqueciveis com Mulheres em uma Caminhada

Abigail Fregni Lins!
Resumo

Desde minha graduagao tive encontros inesqueciveis com mulheres brilhantes, que muito me inspiraram e
influenciaram minha caminhada pessoal e profissional. E sobre algumas delas que estarei a conversar com
todos em minha palestra, para que possam conhecé-las e igualmente admira-las!

! Professora do Departamento de Matematica, Universidade Estadual da Paraiba, e-mail: abigail@servidor.uepb.edu.br
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Limitantes para o grau de identidades polinomiais envolvendo
sequencias recorrentes lineares

Ana Paula Chaves!

Resumo

Seja (F,)n>0 a sequéncia de Fibonacci dada por F, 1o = F,41 + F,, paran > 0, onde Fy = 0e F; = 1.
Existem vérias identidades interessantes (e populares) que envolvem essa sequéncia, tal como F? + F2,, =
Fy,11, para todo n > 0. Inspirados por essa identidade, em 2012, Chaves, Marques and Toghé mostraram que
se (G )m ¢ uma sequéncia recorrente linear (sob algumas hipéteses) e G +---+G5 . € (G )m, Para infinitos
valores positivos de n, entao s é limitada por uma constante efetivamente computével que depende apenas de
k e dos parametros de GG,,. Nesta palestra, para além dos conceitos introdutérios para o bom entendimento
do nosso objeto de estudo e da motivagao para abordarmos os problemas que serao vistos, vamos exibir os

avancos mais recentes obtidos.

Referéncias

[1] J. J. Bravo, F. Luca Coincidences in generalized Fibonacci sequences, J. Number Theory 133, (2013),
no. 6, pp. 2121—2137.

[2] Y. Bugeaud, M. Mignotte, S. Siksek, Classical and modular approaches to exponential Diophantine equa-
tions I. Fibonacci and Lucas powers. Ann. Math. 163, (2006), pp. 969-1018.

[3] A.P. Chaves, D. Marques and A. Toghé, On the sum of powers of terms of a linear recurrence sequence,
Bull. Braz. Math. Soc. 43(3), (2012), pp. 397—-406.

[4] A. P. Chaves, C. G. Moreira and E. H. Nascimento, On an upper bound of the degree of polynomial
identities regarding linear recurrence sequences. (Preprint) https://arxiv.org/abs/2301.03135

[5] G. P. Dresden, Z. Du, A Simplified Binet Formula for k-Generalized Fibonacci Numbers, J. Integer Seq.
17, (2014), Article 14.4.7, 1-9.

[6] A. Dujella, A. Pethd, A generalization of a theorem of Baker and Davenport, Quart. J. Math. Oxford
Ser. (2) 49 (1998), pp. 291-306.

[7] F. Luca and R. Oyono., An exponential Diophantine equation related to powers of two consecutive
Fibonacci numbers, Proc. Japan Acad. Ser. A, 87, (2011), pp. 45-50.

[8] E. M. Matveev, An explict lower bound for a homogeneous rational linear form in logarithms of algebraic
numbers, 11, Izv. Ross. Akad. Nauk Ser. Mat. 64 (2000), 125-180. English transl. in Izv. Math. 64 (2000),
1217-1269.

nstituto de Matematica e Estatistica, Universidade Federal de Goids, e-mail: apchaves@ufg.br
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Tipos de Jordan de algumas Algebras Artinianas

Barbara Costa da Silval

Resumo

Estudamos os Tipos de Jordan de Algebras Artinianas Graduadas. Este é o invariante mais fino para
determinar se uma &lgebra tem as propriedades de Lefschetz fraca e forte. Nessa palestra provaremos que o
tipo de Jordan dessas Algebras ¢é determinado pelos postos de certas matrizes jacobianas de ordens superiores.
Além disso, determinaremos os tipos de Jordan Algebras Artinianas Gorenstein com socle degree baixo, e de
algumas Algebras Artinianas, cujos ideais de defini¢do sdo homogéneos e gerados por monomios.

!Professora do Departamento de Matemdtica, Universidade Federal Rural de Pernambuco , e-mail:

barbara.costasilvaQufrpe.br
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PROFESSORAS QUE ENSINAM MATEMATICA X ALUNAS SURDAS
QUE ESTUDAM MATEMATICA

Francisca Aglaiza Romao Sedrim Gongalves!

Resumo: Os desafios que circundam ensinar sdo muitos, mas o desafio linguistico ndo
deveria ser um deles. Quando nos referimos ao ensino de pessoas surdas, muitas vezes o/a
aluno/a se sente estrangeiro/a no seu proprio pais, por encontrar poucas pessoas que falam sua
lingua e, no caso da matematica, também por ndo encontrar sinais préprios aos termos
matematicos. Nessa palestra serdo apresentados alguns marcos legais acerca da Libras, seu
ensino e difusdo, buscando uma conexdo com o ensino de matematica e alguns marcos legais
do ensino da matematica no Brasil para assim, ser abordado o ensinar matematica em lingua
de sinais e culminar com um recorte de género, refletindo acerca da presenga das mulheres

surdas que ensinam e que estudam matematica no Brasil.

1 — Doutoranda em Educacédo Matematica — Universidade Estadual do Oeste do Parand — Unioeste-PR; Mestra
em Mateméatica — PROFMAT — Universidade Federal do Cariri — UFCA; Licenciada em Matematica —
Universidade Regional do Cariri — URCA; Licenciada em Letras-Libras — Centro Universitario Leonardo da
Vinci — Uniasselvi; Professora de Matematica da Educagdo basica (a) da Secretaria da Educacdo do Ceara —

Seduc — CE e (b) da Secretaria Municipal de Educacéo de Cedro — Seduc Cedro — PE. I"



Sub-representatividade feminina na Matematica

Maria Joseane Felipe Guedes Macedo!

Resumo

Os desafios para as mulheres seguirem nas areas STEM sao grandes, pois vivemos numa sociedade que
apresenta uma “heranca estrutural” onde a mulher tem talento apenas para dreas relacionadas ao cuidado.
De forma que a presenga feminina nessas areas é reduzida. Quando o recorte é feito nos cursos de Matematica,
Matematica Aplicada e Estatistica a presenga das mulheres é ainda mais baixa se comparado com os outros
cursos. Neste sentido, precisamos refletir sobre o porqué dessa realidade, como isso impacta e o que fazer
para fomentar a presenca feminina nessas areas, em especial na Matematica.

!Professora do Departamento de Ciéncias Naturais, Matemdtica e Estatistica, Universidade Federal Rural do Semidrido ,

e-mail: joseaneQufersa.edu.br
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Teoria Combinatoria de Grupos: entendendo alguns grupos a
partir de uma apresentacao

Juliana Canella!

Resumo

A Teoria Combinatéria de Grupos (TCG) pode ser caracterizada como a teoria em que grupos sao dados
por geradores e relagoes denidoras ou, (...) por uma apresentacio, segundo Bruce Chandler e Wilhelm Magnus
em The History of Combinatorial Group Theory: A Case Study in the History of Ideas.

Historicamente, o primeiro artigo que trata grupos a partir de uma apresentacgao é devido a Walther Von
Dyck, em 1882. Neste trabalho, Von Dyck cita artigos de Schwarz, Klein, Fuchs, Poincare e Schottky ja na
sua introdugao, evidenciando a conexao entre TCG e problemas envolvendo Topologia e Geometria mas com
tratamento analitico combinatério. Esta conexao deixa de ser evidenciada a partir da la Guerra Mundial em
que a TCG passa a se preocupar mais com problemas do ponto de vista algébrico.

Nesta palestra, mostraremos alguns grupos via apresentacoes que sao interessantes tanto por questoes
algébricas quanto topoldgicas e/ou geométricas. Finalizaremos com uma construgéo do quadrado tensorial de
um grupo metaciclico como exemplo de um tratamento algébrico para um objeto topoldgico/geométrico.

IProfessora do Instituto de Ciéncias Exatas e Naturais - ICEN, Universidade Federal do Pard - UFPA, e-mail:

jscanella@ufpa.br
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Bifurcacoes de uma Familia Simétrica de Configuracao de Dziobek
do Problema de Quatro Corpos

Michelle Gonzaga dos Santos!
Eduardo S.G. Leandro?

Resumo

O Problema dos N-Corpos é um problema matematico que existe ha mais de trés séculos e que continua
a desafiar os matematicos de varias areas. Na sua esséncia, este problema consiste no estudo da dinamica
de N corpos macigos que sao atraidos uns pelos outros pelas forgas gravitacionais que exercem. Nossa com-
preensao de uma solucao geral para este problema ¢ limitada, e as tnicas solugdes explicitamente conhecidas
sdo as chamadas solugbes homograficas. Estas solucbes sdo tais que os corpos comecam numa configuracio
especial, chamada configuracdo central. A teoria de bifurcacbes tem se mostrado importante para obtermos
solugoes do Problema, onde, especificamente, encontramos novas configuragoes centrais a partir de uma confi-
guracao central conhecida. A redugado de Liapunov-Schmidt é uma técnica 1til na simplificagdo de problemas
de bifurcacgoes, embora muitas vezes a aplicacao desse método resulte num problema dificil de resolver. Ao
explorarmos a simetria do problema, podemos restringir as equacoes a um conjunto menor, o que possibilita
diminuir o nimero de equacoes a serem resolvidas e a obter solucoes. Neste trabalho, investigamos bifurcagoes
que surgem de uma configuragdo de Dziobek no plano. Essencialmente, configuragdes de Dziobek sdo confi-
guragoes centrais de dimensao N — 2 formadas por N corpos. Consideramos como negativo o expoente da
fungdo potencial do sistema e menor do que menos um, e estudamos as bifurcagoes de uma configuracao trian-
gular com corpos de massas unitarias em seus vértices e um corpo de massa arbitraria no centro. Utilizando o
método de redugao de Liapunov-Schmidt e o Teorema da Ramificacao Equivariante, encontramos trés familias
de configuragoes centrais que bifurcam da configuragéo triangular centrada degenerada. No caso Newtoniano,
realizamos uma andlise completa das solugoes e também encontramos trés familias de configuracoes centrais
assim como em [1].

Referéncias

[1] Golubitsky, M., Stewart, I. and Schaeffer, D.G. Singularities and Groups in Bifurcation Theory, Vol.IL.
Springer-Verlag, New York, 1988.

[2] Meyer, K. R. and Schmidt, D.S. Bifurcations of relative equilibria in the 4-and 5-body problem. Ergodic
Theory and Dynamical Systems, v. 8, p. 215-225, 1987.

[3] Santos, A.A. Dziobek’s Configurations in Restricted Problems and Bifurcation. Celestial Mechanics and
Dynamical Astronomy, p. 213-238, 2004.

!Departamento de Matemética, Universidade Federal de Pernambuco, Recife, Brasil, e-mail: michelle.gonzaga@ufpe.br
2Departamento de Matematica, Universidade Federal de Pernambuco, Recife, Brasil, e-mail: eduardo.leandro@ufpe.br

works!op de
Mulheres na
Matematica



Um passeio pelas equacoes de Schrodinger quasilineares

Sandra Imaculada Moreira Neto!

Resumo

Faremos um breve apanhado histérico sobre as formas como esta classe de equacoes vem sendo estudada
quando pesquisadores buscam sua solugao, veja por exemplo [1, 3, 4, 5|. Essa classe de problemas tem sido
bastante estudada nos dltimos anos e generalizagoes dela vem sendo propostas, nesta conversa temos o intuito
também de exemplificar algumas delas, como [2, 6].
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Entre subvariedades, genero e diversidade

Sylvia F. Silval

Resumo

Nesta palestra pretendemos falar um pouco sobre a Geometria das Subvariedades Imersas em espacos
produtos bem particulares, que generalizam os euclidianos R"*!, que conhecemos bem. Para isso, vamos
viajar um pouco no tempo para tentar entender como uma édrea tao ampla como a Geometria Diferencial,
foi se desenvolvendo ao longo dos séculos, bem como alguns problemas bastante interessantes. Mas e o que
género e diversidade tem haver com esta histéria? Vamos tentar entender como os nimeros nos levaram e
ainda nos levam a estas importantes discussoes dentro do ambiente académico e por que ainda precisamos
falar disto. Afinal de contas, o que uma coisa tem a ver com a outra?

!Professora da Unidade do Cabo de Santo Agostinho, Universidade Federal Rural de Pernambuco, e-mail:
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Alguns eventos sobre mulheres na matematica

Viviane de Oliveira Santos!

Resumo

A palestra tem o objetivo de apresentar alguns eventos que discutem sobre a participagdo das mulheres
na matematica, destacando aspectos histéricos sobre a criagao, a programagao, as temdticas debatidas, as
palestras, os minicursos, os posteres etc. Nesses eventos, além da pesquisa em matematica, hd espagos para
discussao sobre: representatividade de género, rompimento de esteredtipos, incentivo as mulheres a fazer
pesquisas, maternidade, mulheres negras etc.
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Mesas Redondas

Tema Central: Maternidade

e Integrantes:
Karla Ferreira (UFRPE) — Mediadora
Elaine Muller (UFPE)

Marina Maria Teixeira da Silva (UFPE)

e Instituicdo/Local: Universidade Federal de Campina Grande - UFCG/PB
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CAPITULO 3. MESAS REDONDAS

Tema Central: Violencias de Geénero, Raca, Assédios

e Integrantes:
Maité Kulesza (UFRPE) — Mediadora
Miriam Pereira (UFPB)

Isdnia Monteiro (Centro Estadual de Referéncia da Mulher Fétima Lopes - PB)

e Instituicdo/Local: Universidade Federal de Campina Grande - UFCG/PB

1))

mopde

Mulheres na
Matemaética

22



Comunicacoes Cientificas

Programacao

22/08/202¢ Titulo Autora

Questdo de Género na Matematica —
14:00-14:15 Contribui¢des do Encontro Brasileiro de Simone Maria de Moraes

Mulheres Matematicas (EBMM)
Grace Awani Alele-Williams: uma pioneira da . . . .
14:15-14:30 L . Franciely Lavine Silva de Lima
matematica na Nigéria
Mulheres em ot?ras didaticas d? !Drojetos Erenilda Severina da Conceicdo
14:30-14:45 | Integradores da drea de Matematica e suas
. Albuquerque

Tecnologias aprovadas no PNLD 2021

Numeros de Liouville, FungGes Inteiras . L .
14:45 -15:00 Elaine Cristine de Souza Silva

Transcendentes e um Problema de Mahler

Lineabilidade de conjuntos de zeros de . . o

15:00 - 15:15 . . Mikaela Aires de Oliveira
polindmios 2-homogéneos
Uma desigualdade entre os funcionais de

15:15-15:30 | Weyl e Willmore para subvariedades em um Thays Ingrid dos Santos Nunes

produto warped
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CAPITULO 4. COMUNICACOES CIENTIFICAS

Titulo

Autora

Introdugdo a geometria ndo euclidiana:
Atividade pratica com filtro de sonhos, uma
acdo do POTIMATICAS.

Clésia Jordania Nunes da Costa

Existéncia de solugdo para um sistema de
Von Karmdan com amortecimento Kelvin-Voigt

Roseane da Silva Martins

Equacgdes parabdlicas semilineares com
condicGes de fronteira de Neumann ndo
lineares e dominios variando

Gleiciane da Silva Aragdo

Well-posedness for the time-fractional Keller-
Segel model for chemotaxis

Joelma Azevedo de Moura
Nascimento

Estabilidade linear de um péndulo carregado
com ponto de suspensdo oscilante entre duas
retas horizontais uniformemente eletrizadas

Keity Murielly de Jesus Andrade

23/08/202¢
10:30-10:45
10:45-11:00
11:00-11:15
11:15-11:30
11:30-11:45
11:45-12:00

Uma desigualdade de Adams de ordem
superior ponderada

Lorena Maria Augusto Pequeno
Silva
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Introdugao a geometria nao euclidiana: atividade pratica com filtro
dos sonhos, uma a¢do do Projeto POTIMATICAS.

Clésia Jordania Nunes da Costa’
Lara Beatriz Vidal Souto?
Rosangela de Lima’®

Elaine Pimentel*

Resumo

O presente trabalho é um recorte das atividades realizadas no ambito do Projeto Meninas Potiguares na
Matematica, POTIMATICAS, no ano de 2023 com alunas e alunos do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental da
Escola Estadual Professora Dulce Wanderley, localizada na zona norte de Natal/RN. A atividade “Introdugéo a
geometria ndo euclidiana: construindo filtros dos sonhos”, foi realizada em alusdo ao Dia Internacional das
Mulheres na Matematica, data que faz parte do calendario do projeto em suas agdes de afirmacdo da
importancia das mulheres nas ciéncias exatas por meio do trabalho de mulheres. Para a atividade em questao,
usamos a matematica iraniana Maryam Mirzakhani como fonte de inspiragdo. Para contar como a data surgiu
foi feito um mini quadrinho sobre sua vida e sua area de pesquisa, o que desencadeou a curiosidade: o que € a
geometria hiperbolica? Como estratégia para trabalhar o interesse e curiosidade das alunas e dos alunos, foi
preparada uma aula sobre a geometria ndo euclidiana e como ferramenta de auxilio para a demonstragdo dos
elementos geométricos utilizamos a constru¢do de um filtro dos sonhos por cada participante imergindo os
mesmo em uma experiéncia lidica, com conceitos matematicos e interagdo individual e coletiva. Para essa
constru¢do foram utilizados arames e linhas de croché. A atividade teve como objetivo trabalhar conceitos
primordiais da geometria como ponto, reta, vértice, intersec¢do entre retas e construgdo de formas geométricas
por meio de arestas feitas sobre a 6tica de um filtro dos sonhos, onde os angulos internos ndo pareciam somar
180°. Podemos perceber que a construcdo dos filtros dos sonhos foi capaz de estimular os estudantes a
questionar e perceber que ainda existe drea na matematica a se explorar e que as mulheres sdo capazes de
realizar qualquer atividade que seja proposta. Vimos a facilidade de alguns estudantes na hora de construir, pois
a euforia que assolava alguns era bem menos perceptivel em outros. A atividade ainda mostrou para as alunas e
os alunos que a matematica e suas defini¢des podem partir de algo concreto ou que algo concreto é utilizado
para realizar a sua demonstra¢do. Finalizamos o segundo encontro da sequéncia de aulas sobre geometria de
forma satisfatoria e com participagdo total da turma e empenho em concluir o filtro, e da avaliagdo positiva que
os estudantes realizaram sobre a atividade e dos conceitos que aprenderam sem sentir o peso dado aos conceitos

matematicos e o conhecimento de uma data que marca a memoria de uma matematica que contribui para um

! Mestra em Inovagdo e Tecnologias Educacionais, Universidade Federal do Rio Grande do Norte, e-mail:
profaclesianunes@gmail.com
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espaco académico mais plural. Nesse sentido, concluimos que a atividade cumpriu seu papel para um primeiro

momento e que tem potencialidade para ser usada com outras turmas.

FOTO: Quadrinho sobre o dia internacional das Mulheres na matematica
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FOTO: Construgao do filtro dos sonhos.
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Numeros de Liouville,
Funcoes Inteiras Transcendentes
e um Problema de Mahler

Elaine Cristine de Souza Silval

Resumo

Em 1844, Liouville exibiu os primeiros exemplos de ntimeros transcendentes, hoje conhecidos como nu-

meros de Liouville. Em 1906, Maillet provou que a imagem de um ntmero de Liouville por uma fungao
racional ndo constante, com coeficientes racionais, é um numero de Liouville. Em 1984, Mahler perguntou
sobre a existéncia de fungoes inteiras transcendentes com essa propriedade. Em 2014, Marques e Moreira,
apresentaram um resultado que implica uma resposta afirmativa & essa questdo, desde que existam fungoes
inteiras transcendentes, tais que f(Q) C Q e den(f(p/q)) < F(q), para algum polinémio F(z) € Z[z] fixado
e para todo q suficientemente grande. Nesta palestra, mostraremos que néo existem fungdes desse tipo com
coeficientes racionais (em sua série de poténcias) e den(f(p/q)) polinomial em ¢, para todo ¢ suficientemente
grande. Esse resultado foi provado em parceria com Marques.
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Mulheres em obras didaticas de Projetos Integradores da area de
Matematica e suas Tecnologias aprovadas no PNLD 2021

Erenilda Severina da Conceicdo Albuquerque!
Viviane de Oliveira Santos?

Resumo

Este trabalho é parte de uma pesquisa que mostra como as mulheres estdo presentes nas obras didaticas de
Projetos Integradores da area de Matematica e suas Tecnologias da Editora Moderna Ltda., aprovadas na edicdo
2021 do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD 2021)

As obras de Projetos Integradores contém Livro do Estudante Impresso (LE), Manual do Professor Impresso
(MP) e Material Digital do Professor (MDP), compostas por projetos integradores, separadas por volumes Unicos.
Este estudo utilizou 0 MP, que é “[...] estruturado em duas partes principais: em uma delas apresenta a reproducdo
do Livro do Estudante e, na outra, orientagdes especificas aos(as) professores(as)”. (Brasil, 2021, p. 33).

Dentre as 14 obras de Projetos Integradores aprovadas no PNLD 2021 da area de Matematica e suas
Tecnologias, 3 delas pertencem a Editora Moderna Ltda., sendo esta a inica com mais de 2 obras aprovadas neste
edital e por isso foi a escolhida para o estudo. As obras sdo: “Identidade em acdo: matemaética e suas tecnologias”,
de Gabriela Vicentini de Oliveira, Tiago Bevilagua e Ana Paula Souza Nani; “Praticas na escola - matematica e
suas tecnologias”, de Danielle Christiane dos Santos, Juvenal de Gouveia; Graziele Cristine Moraes da Silva,
Grace Zaggia Utimura e Mara Regina Garcia Gay; e “Moderna em projetos: matematica e suas tecnologias”, de
Luci Mara Gotardo, Luciane de Fatima Bredariol, Dioneia Biraia Vicentini e Fabio Martins de Leonardo.

Seguimos o0s parametros utilizados em Matos e Soja (2021) para analisar os dados encontrados em relagdo a
presenca de mulheres nessas trés obras. Os parametros utilizados na pesquisa foram: representacao nas imagens,
namero de autoras, referéncias, citacdes e equipe técnica, sendo que alguns dos parametros foram adaptados.

Em relacdo ao parametro representacdo nas imagens, apresentaremos os resultados referentes a um dos
aspectos considerados, em que contabilizamos o nimero de mulheres e o nimero de homens nas imagens
encontradas, sendo divididas em imagens que exibiam: arte; conversas ou pratica de esportes; cenas de
estudo/trabalho; outras situacdes cotidianas. Nesse aspecto, destaca-se que em todas as obras o nimero de
mulheres é maior que o nimero de homens. Os numeros, juntando as trés obras, foram: arte, com 41 (69,49%)
mulheres e 18 (30,51%) homens; conversas ou pratica de esporte, com 23 (69,70%) mulheres e 10 (30,30%)
homens; cenas de estudo/trabalho, com 97 (59,15%) mulheres e 67 (40,85%) homens; e outras situactes
cotidianas, com 24 (60%) mulheres e 16 (40%) homens. Seguem exemplos de imagens na Figura 1.

Figura 1. Exemplos de imagens nas obras

Fonte: Gotardo et al. (2020, p42 p. 105); Oliveira, Bewlaquae Nani (2020 p 141) Santos et al. (2020, p. 140)

Em relacdo ao parametro nimero de autoras, contabilizamos a quantidade de mulheres e homens como
editor ou editora responsavel e elaboradores dos originais do MP. Observamos nos Graficos 1, 2 e 3 que 0 nimero
de mulheres é maior que o nimero de homens em todas as obras.
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Graficos 1, 2 e 3: Nimero de autoras

Oliveira, Bevilaqua e Nani (2020) Santos et al. (2020) Gotardo et al. (2020)
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Fonte: Elaborados pelas autoras

Em relacdo aos parametros referéncias e citagdes, foi contabilizada a quantidade de mulheres nas
referéncias e a quantidade de vezes em que aparecem nomes de mulheres e homens em cada obra, ver Quadro 1.

Quadro 1: Numero de mulheres e homens referenciadas(os) e citadas(os)
Obra Referéncias Citacbes
Identidade em acéo: matematica e suas tecnologias (Oliveira; Bevilaqua; Nani, 2020) | Mulheres | 89 (47,34%) 02 (5,88%)
Homens | 99 (52,66%) | 32 (94,12%)

Préticas na escola - matematica e suas tecnologias (Santos et al., 2020) Mulheres 94 (50%) 14 (37,84%)
Homens 94 (50%) 23 (62,16%)
Moderna em projetos: matematica e suas tecnologias (Gotardo et al., 2020) Mulheres | 212 (49,77%) | 21 (32,31%)

Homens | 214 (50,23%) | 44 (67,69%)

Fonte: Elaborado pelas autoras

Observamos que ha pouca diferenca entre os nimeros de mulheres e homens nas referéncias das obras,
inclusive a obra de Santos et al. (2020) néo apresentou diferenca. Em relacdo ao pardmetro citacdes, o nimero
de mulheres citadas foi menor que o nimero de homens citados em todas as obras, inclusive na obra de Oliveira,
Bevilaqua e Nani (2020) somente 2 mulheres foram citadas. Tais diferencgas entre os nimeros evidenciam que a
atuacéo das mulheres no mercado de trabalho, inclusive as cientistas, ainda ndo estdo sendo contempladas com
equidade nessas obras. Matos e Soja (2021) ressaltam que isso é decorrente da desproporcional importancia dada
as conquistas femininas em comparagdo as dos homens.

Sobre o parametro equipe técnica, contabilizamos o nimero de mulheres e homens que fazem parte da
equipe de producdo de cada obra. Os dados foram: em Oliveira, Bevilaqua e Nani (2020), 25 (60,98%) mulheres
e 16 (39,02%) homens; em Santos et al. (2020), 11 (40,74%) mulheres e 16 (59,26%) homens; em Gotardo et al.
(2020), 17 (47,22%) mulheres e 19 (52,78%) homens. Somente na obra de Oliveira, Bevilaqua e Nani (2020) ha
mais mulheres na equipe técnica da obra, nas outras obras 0s niUmeros de homens sdo maiores.

Com base na analise feita, observamos que, embora as mulheres estejam representadas nessas obras, ainda
ha desigualdades que precisam ser corrigidas, por exemplo, ter mais citacdes de mulheres nas obras didaticas.
Esse mesmo fato também foi evidenciado por Matos e Soja (2021), em relac&o as obras de Ciéncias da Natureza,
em que houve discrepancia entre as citacbes, mesmo nas obras escritas por mulheres.

Esta pesquisa sera expandida para as outras obras de Projetos Integradores da area de Matematica e suas
Tecnologias aprovadas no PNLD 2021, pois consideramos que a investigacdo colabora para refletirmos sobre 0s
avancgos em relagdo a representatividade feminina nos livros didaticos.
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Grace Awani Alele-Williams: uma pioneira da matematica na
Nigéria

Franciely Lavine Silva de Lima'
Viviane de Oliveira Santos?
Erenilda Severina da Conceigdo Albuquerque®

Resumo

Introducao

Este trabalho ¢ resultado de uma pesquisa para um Trabalho de Conclusdo de Curso de Matemaética
Licenciatura, da Universidade Federal de Alagoas, o qual dedica-se a explorar a vida, a educagao ¢ a carreira de
Grace Awani Alele-Williams, uma figura pioneira no campo da matematica na Nigéria e em todo o continente
africano. Nascida em uma época de intensas transformagdes sociais e politicas, Alele-Williams emergiu como
um marco na historia da educagdo nigeriana, tornando-se a primeira mulher do seu pais a conquistar um
doutorado em matematica. Seu percurso académico e profissional foi profundamente influenciado pelo contexto
historico e sociocultural da Nigéria durante a era colonial e os primeiros anos de independéncia.

A trajetoria de Alele-Williams é uma narrativa de superagdo e conquistas, destacando os desafios e
obstaculos singulares enfrentados por uma mulher em busca de uma carreira em um campo predominantemente
masculino. Ela ndo apenas superou essas barreiras, mas também se tornou uma defensora dos direitos das
mulheres na educagdo e na ciéncia, deixando um legado duradouro como mae, avo, mentora e lider na
educagdo.

O estudo se inicia com uma analise retrospectiva do contexto histérico e sociocultural da Nigéria,
buscando compreender como esse cenario moldou a trajetéria de Alele-Williams. Posteriormente, mergulha em
sua jornada educacional, desde a infancia até a formagdo universitaria, e explora sua influéncia na
implementacdo da matematica moderna nas escolas nigerianas. Além disso, o trabalho examina o impacto de
seus projetos educacionais, como a série Entebbe Mathematics Series, ¢ sua luta pela igualdade de género na
educacao.

Vida e carreira de Grace

Nascida em 16 de dezembro de 1932, a trajetoria académica de Grace Alele-Williams foi moldada pelo
contexto historico e sociocultural da Nigéria, tanto durante o periodo colonial quanto nos primeiros anos de
independéncia. Apds concluir seus estudos secundérios na Queen s School, iniciou sua carreira como professora
na mesma instituicdo. Mais tarde, ganhou uma bolsa de estudos para realizar pos-graduagdo na Universidade de
Vermont e doutorado na Universidade de Chicago, tendo sua visdo sobre a educagdo na Africa pos-colonial
refletida em sua tese. (Howell; Neudauer, 2022)

Ao retornar a Nigéria, Alele-Williams assumiu o cargo de Director of the Institute of Education,
University of Lagos, implementando a educacdo infantil e atuando como Chairman of the Curriculum Review
Committee of the former Bendel State. Em 1985, organizou uma conferéncia internacional para ampliar as
oportunidades das meninas em ciéncia, matematica e educagdo e, no mesmo ano, assumiu o cargo de
Vice-Chancellor da Universidade de Benin, tornando-se a primeira mulher a ocupar tal posicdo em uma
universidade nigeriana. (Legacy Way, 2019)

Quando Grace Alele-Williams concluiu seu doutorado e retornou a Nigéria, ela teve a oportunidade de
participar de uma série de novos workshops de matematica realizados em Entebbe ¢ Mombaca. Esses
workshops faziam parte do African Mathematics Programme (AMP), liderado pelo professor de Massachusetts
Institute of Technology (MIT), Ted Martins, que realizou varias visitas a Africa durante esse periodo. Dessa
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forma, Grace participou ativamente da reforma curricular de matematica das escolas africanas, inserindo a
Matematica Moderna neste novo curriculo. O AMP tinha suas raizes no School Mathematics Study Group
(SMSG), uma iniciativa americana focada na reforma do ensino da matematica. Com essa participagao,
Alele-Williams ajudou a adaptar as reformas educacionais ao contexto africano, promovendo métodos de
ensino que encorajassem uma compreensao mais profunda e pratica dos conceitos matematicos. (Howell;
Neudauer, 2022)

Além de suas contribuigdes académicas e administrativas, Alele-Williams foi uma defensora incansavel
dos direitos das mulheres na educacdo e na ciéncia. Ela foi reconhecida internacionalmente por seu trabalho na
African Mathematical Union Commission for Women in Mathematics € na Third World Organization for Women
in Science. Em reconhecimento a seus servi¢os a na¢ao nigeriana, foi agraciada em 1987 com o titulo de Officer
of the Order of the Niger (OON). (Legacy Way, 2019)

Seguem imagens da Grace Awani Alele-Williams na Figura 1.

Figura 1: Grace Alele-Williams

=

Fonte: Howell e Neudauer (2022); Olumide (2022)

Grace Alele-Williams faleceu em 25 de margo de 2022, deixando um legado duradouro como mae, avo,
mentora e lider na educagdo e na luta pela igualdade de género. Sua vida e obra continuam a inspirar geragoes
de estudantes, educadores e lideres em todo o mundo. (Howell; Neudauer, 2022)

Consideracoes finais

Grace Alele-Williams ¢ uma inspiracdo significativa, tanto para as mulheres nigerianas quanto para
todos os dedicados a educagdo globalmente. Sua trajetéria ¢ marcada por determinagdo, coragem e resisténcia,
refletindo sua luta incansavel pela igualdade de género na educagdo. Como a primeira mulher a se tornar
Vice-Chancellor de uma universidade africana, ela quebrou barreiras importantes, pavimentando o caminho
para outras mulheres em posi¢des de lideranca académica. Apesar dos desafios sociais e culturais de sua época,
sua forca e perseveranga foram fundamentais para superar essas dificuldades.

Além de suas conquistas administrativas, Alele-Williams fez contribui¢des significativas para a
pedagogia matematica na Nigéria, melhorando a qualidade do ensino e introduzindo métodos modernos. Seu
compromisso com a melhoria do sistema educacional impactou positivamente geragdes de estudantes e
educadores. Paralelamente, ela defendeu ativamente os direitos das mulheres, promovendo a igualdade de
oportunidades e encorajando-as a perseguir suas aspiragdes profissionais. A historia de Alele-Williams destaca
a importancia da resiliéncia e da luta pela igualdade, lembrando-nos da responsabilidade de continuar seu
legado para criar um futuro mais justo e inclusivo.
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Equacgoes parabdlicas semilineares com condicoes de fronteira de
Neumann nao lineares e dominios variando

Profa. Dra. Gleiciane da Silva Aragao’

Resumo

Neste trabalho, analisamos o comportamento assintotico, para e pequeno, da familia de solugdes da seguinte
equacgao parabolica semilinear com condigoes de fronteira de Neumann nao lineares

38115 — Au, +u. = f(u.), em Q x (0,00)

Ouc _ g(ue) sobre 99, x (0,00) (1)
877,6 ) ’

u(0) =u? € H'Y(Q,),

quando a fronteira do dominio apresenta um comportamento altamente oscilatorio, quando o parametro
€ — 0. Para descrevermos o problema, consideramos uma familia de dominios suaves uniformemente limitados
Q. CR" comn>2e0<e<ey, para algum ¢y > 0 fixado, e olhamos para este problema do ponto de vista
de perturbacdo do dominio e nos referimos a4 2 = 2y como o dominio ndo perturbado e €. como os dominios
perturbados. Suponhamos que 2, — Q e 9Q, — 91, quando € — 0, no sentido de Hausdorff. Assumimos que
a fronteira 0€), é descrita localmente como um grafico de uma deformagao Lipschitz de 92, com a constante de
Lipschitz uniformemente limitada em € e que € C €}, isto é, a perturbacao do dominio é exterior. Assumimos
também que as nao linearidades f, g : R — R sao fungoes de classe C? e satisfazem condicoes de crescimento,
sinal e dissipatividade.

A familia de solugoes {ue}ee(o,) de (1) converge em H'(€.), em certo sentido que definiremos depois, para
a solugdo da seguinte equacao parabolica semilinear com condigoes de fronteira de Neumann nao lineares

% ~ Aug+up = flug), em Q x (0,00)
% = v(x)g(uo), sobre 99 x (0, 00) (2)
uo(0) = ug € H'(Q),

sempre que as condigdes iniciais u? convergem para u), onde a fungao v € L>®(99Q) esta relacionada com

o comportamento da medida (n — 1)-dimensional de 99, com relagdo a 99, quando ¢ — 0, e captura o
comportamento oscilatorio da fronteira. Mostramos a continuidade da familia de atratores de (1) e (2) com
relagao ao parametro €, em H'(£2,). Os resultados obtidos sdo apresentados em [1].

Para o estudo desse problema, é necessario considerar a no¢ao de convergéncia de func¢oes definidas em
dominios variando e a convergéncia de uma familia de operadores definidos em espagos de Banach diferentes.
Além disso, como consideramos problemas com condic¢oes de fronteira nao lineares, é necessario estender esses
conceitos para o caso de espacos com expoentes negativos e aos operadores definidos entre estes espacos.

O comportamento das solucoes de equacoes elipticas com condigoes de fronteira de Neumann nao lineares
e fronteiras variando rapidamente foi estudado em [2], para o caso de deformagao uniformemente Lipschitz da
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fronteira. Em particular, se considerarmos essas equagoes elipticas como equagcoes estacionarias das equacoes
parabolicas (1) e (2), entdo a continuidade do conjunto de equilibrios de (1) e (2) em H'(Q.) foi provada.
Portanto, a meta do trabalho [1] é continuar a anélise iniciada em [2].

O artigo [1] j& foi submetido para publicacdo e foi desenvolvido em parceria com os colaboradores Prof.
Dr. José Maria Arrieta (Universidad Complutense de Madrid) e Profa. Dra. Simone Mazzini Bruschi (George
Mason University).
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Boa-colocagao para um modelo fracionario de Keller-Segel para a

quimiotaxia
Joelma Azevedo!
Claudio Cuevas?
Erwin Henriquez?
Resumo

1 Introducao

O interesse em equagoes diferenciais fracionarias (EDF’s) tem aumentado consideravelmente entre pesquisa-
dores aplicados e cientistas devido ao forte potencial destas equagoes em diversos problemas aplicados, como
por exemplo, impedancias elétricas botanicas, eletroquimica de corrosao, comportamento reologico celular,
agregacao quimiotatica em sistemas celulares e modelos de infecgdo pelo HIV. As EDF’s estdo naturalmente
relacionados a sistemas com memoria, a qual existe na maioria dos sistemas biologicos.

A quimiotaxia é o movimento direcionado de um organismo em resposta a um estimulo quimico. Tal
estimulo quimico pode vir de fontes externas ou pode ser secretado pelos proprios organismos [1]. O modelo
matematico para a quimiotaxia, introduzido na década de 1970 por Keller e Segel em [2], descreve a agregagao
de amebas devida a uma substancia quimica atraente. Na agregagao quimiotética, as células se acumulam em
pequenas regides do espago, dando origem assim a configuragoes de alta densidade. Em [3]| o autor introduziu
e analisou um modelo fracionario de Keller-Segel, o qual forneceu uma descrigdo mais precisa de uma auto-
interacao quimiotatica de uma populacao celular, cujos movimentos nao puderam ser representados de modo
aleatorio.

Neste trabalho nos consideramos o seguinte modelo fracionério (no tempo) de Keller-Segel para a quimi-
otaxia, o qual consiste em um sistema acoplado de EDP’s em R"™, n > 2:

‘Diu = V- (Vu—uVv), zeR" t>0,
‘Difv = Av—v+ Ku, reR" t>0, (1)
w(z,0) = wug, v(r,0)=wvy, =eR™

onde °Df é a derivada fracionaria de Caputo de ordem « € (0,1) (ver [4, Definicao 1]), u(x,t) representa
a densidade celular, enquanto v(x,t) é a concentragdo do atraente quimico. Os termos na primeira equagao
incluem a difusdo das células e a deriva quimiotatica. J& os termos na segunda equacao expressam a difusao e
a produgédo do atraente quimico ao longo do tempo (ver [3]). Os parametros v > 0 e £ > 0 denotam as taxas
de decaimento e produ¢ao do atraente quimico, respectivamente. Seguindo [5] nés assumimos, sem perda de
generalidade, que k = 1.

O propdsito deste trabalho é estender para o modelo KS fracionario os resultados apresentados em [5].
Nos estudamos existéncia global no tempo de solugoes para o PVI (1), com dado inicial pequeno pertencente
ao espaco de Besov-Morrey /\/T_/\boo X Bgom, comn>20<A<n,eb=2— "T_A Nos apresentamos também
um resultado sobre estabilidade assintotica para a solu¢ao do problema (1).

Seja a =2 — % com ¢ # r. Olharemos para solugbes [u(x,t),v(z,t)] na classe de Kato:

X = {u € BC ((0,00); N, ) t%u € BC ((0,00); M,.») e tZu e BC((0, oo);/\/l%,\)} , (2)

7,\,00

!Departamento de Matematica, Universidade de Pernambuco, Nazaré da Mata-PE, Brasil, e-mail: joelma.moura@upe.br
2Departamento de Matemaética, Universidade Federal de Pernambuco, Recife-PE, Brasil, e-mail: cch@dmat.ufpe.br
3Department of Mathematics and Statistics, University of La Frontera, Casilla 54-D, Temuco, Chile, e-mail:

erwin.henriquez@ufrontera.cl
I I I(D uiherss e
Mulheres na
Matemaética



Xy = {v € BC ((o, 0); Bgom) L1912V 0 € BC ((0, 00); L°°)} , (3)

0s quais sao espacos de Banach quando munidos das normas

ab aa
[ully, = sup lu(®)lly—>  +supt> [u(®)ll,\+supt= [ul)ll, (4)
o<t T3 2,00 o<t o<t

[0, = sup [0l 5o, + supt*/? [|Vo(#)]| o - ()
o<t ’ 0<t

E importante observarmos que quando a = 1, este espaco de Banach é o mesmo espaco considerado em [5].

2 Resultados

Nosso resultado em boa-colocagio para a solugdo do problema (1) é o seguinte:

—b
7,\,00

Teorema 2.1 Assuma quen22,0§)\§n—2,"T’)‘<T<n—)\<q<ooesuponha que ug € e

vy € Bgo,oo. Para € > 0 suficientemente pequeno, eziste 61 = 01(€) € 9y = da(€) tais que o problema (1) tem uma
solugdo global branda [u, v] pertencente a Classe de Kato X1 X Xy, desde que ||u0||N7; <41 ellvollge < 0o

A solugio assim obtida € iinica e satisfaz as desigualdades |Jul| , < 2¢ e [Jv],, < (1+2(K4 + K3))e, onde K,
e K5 sao constantes apropriadas.

A seguir apresentamos nosso resultado sobre estabilidade assintotica:

Teorema 2.2 Sob as hipdteses do Teorema 2.1 assuma que [u, v] e [G, 0] sdo duas solugées dadas pelo Teorema
2.1, correspondentes aos dados iniciais [ug, vo| e [to, Vo], respectivamente. Sejam E,(t*A) e E,(t*(A —7)) o0s
operadores de Mittag-Leffler associados aos operadores A e A — v, respectivamente. Entao,

tim (#% | Ea(t8) (10 — 50)l|y + 1% | Balt ) (tg — 1)l + 1 [IVEalt*(A = 1) (w0 = o)) =0 (6)

t—+o00

se, e somente se,

Hm ¢% ||(u(-,t) — al-,t))

t—-+o0

o= Jim % [lu( ) = a(,B)ll,0 = Jim 5 [V =0)(, 0l =0, (7)

t—-+o0 t—+4o0
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Estabilidade linear de um pendulo carregado com ponto de
suspensao oscilante entre duas retas horizontais uniformemente

eletrizadas

Keity Murielly de Jesus Andrade!
Gerson Cruz Araujo?

Resumo

Neste estudo, analisamos a dinamica de um péndulo matemético planar com ponto de suspensao que oscila
harmonicamente na vertical. O bulbo do péndulo estd eletricamente carregado e localizado entre duas linhas
horizontais com distribui¢ao uniforme de cargas elétricas, ambas equidistantes do ponto de suspensao. De-
terminamos o formalismo hamiltoniano deste sistema mecanico e investigamos a dinamica do fenémeno. O
sistema possui trés parametros adimensionais: p, relacionado a carga elétrica; e, referente a amplitude do
ponto de suspensao; e «, advindo da frequéncia do sistema. Por fim, analisamos a estabilidade linear dos
pontos de equilibrio (0,0) e (,0).

Palavras-chave: péndulo carregado; estabilidade linear; sistemas Hamiltonianos.

1 Visao Geral do Estudo

Neste trabalho, investigamos o caso em que o ponto de suspensao S oscila verticalmente, regido pela lei
harménica p = acos(wt). O bulbo do péndulo apresenta uma carga elétrica ¢ e o sistema mecanico estd
posicionado equidistante entre duas retas horizontais uniformemente carregadas, conforme ilustrado na Fig.
1. A equacdo de movimento do problema é dada por:

1 1
2+ ecos(r) + cos(d) 2 — ecos(t) — cos(f)

0" + ¢ cos(7) sen(d) + asen(d) + p sen(d) = 0. (1)

O problema proposto é descrito matematicamente em sua formulagao Hamiltoniana pela expressao:

2
H(z,y,1,e) = % — e cos(7) cos(z) — acos(x) — plog [(2 — cos(x) — e cos(T))(2 + cos(z) + & cos(T))],
2)
onde i, e € sdo parametros adimensionais provenientes dos valores d,0,7,1,m,q, g e p, conforme ilustrado
na Fig. 1.
Posteriormente, obtemos o sistema Hamiltoniano nao-linear associado a funcao Hamiltoniana acima. Em
seguida, identificamos dois pontos de equilibrio, a saber: P; = (0,0) e P, = (m,0). Linearizamos o sistema
em torno desses pontos de equilibrio e, aplicando o teorema de Dirichlet segundo [1] e [2], concluimos que

quando € = 0, encontramos estabilidade linear nas regides p < %a eu< f%a, para P; e P,, respectivamente.

2 Do projeto a publicagao
Este trabalho ¢é fruto de uma atividade de iniciagao cientifica realizada entre 01/09/2022 e 31/08/2023.

Os resultados da pesquisa foram submetidos a Revista Sergipana de Matematica e Educacdo Matematica-
REVISEM (Qualis A4) na segao de Matemadtica e foi aceito para publicacdo, conforme anexado.
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Figura 1: Péndulo carregado com ponto de suspensao oscilante entre duas retas horizontais uniformemente
carregadas.
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que o artigo esta aceito para publicagao. Aguardamos o envio dos arquivos-fonte para que o artigo entre na fila
de edicado.
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Uma desigualdade de Adams de ordem superior ponderada

Lorena Maria Augusto Pequeno Silva'
Manassés Xavier de Souza?
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Resumo

O objetivo deste trabalho é estabelecer uma classe de desigualdades do tipo Adams em R envolvendo
potenciais e pesos que podem decair para zero no infinito. Estas desigualdades sdo generalizacoes naturais
para espacos de Sobolev envolvendo derivadas de ordem superior da famosa desigualdade de Trudinger-Moser.

A técnica empregada para a prova da nova desigualdade de Adams ponderada utiliza func¢des de corte
adequadas, a formula de Leibniz, o Lema de cobertura de Besicovitch e sequéncia de Moser. Além disso,
como consequéncia estabelecemos um resultado de imersao compacta.

A desigualdade de Adams tem gerado interesse significativo no estudo de problemas elipticos envolvendo
o operador poliharmoénico. Nesse sentido, estudamos a existéncia de solucoes fracas para a seguinte classe de

problemas:

Z(—A)ju +V(@)u= K(z)f(r,u) in R*™, (1)
j=1
onde o potencial V e o peso K decaem para zero no infinito e «, § sio tais que « € (0,2m) e € (o, +00).
Por fim, ressaltamos que o presente trabalho foi desenvolvido pela autora sob orientagdo dos professores
Manassés Xavier e Uberlandio Severo durante a elaboragao de sua tese de Doutorado.
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Lineabilidade de conjuntos de zeros de polindémios 2-homogéneos

Autora: Mikaela Aires de Oliveira'
Autor(a) Geraldo Botelho?

Resumo

Em 1998, Plichko e Zagorodnyuk [9] provaram o seguinte resultado notavel: Para qualquer espago vetorial
complexo de dimensao infinita X, todo polinémio homogéneo com valor complexo se anula em um subespago
de dimenséao infinita de X. O caso real do problema, que é claramente muito diferente do caso complexo, foi
exaustivamente estudado por varios autores, por exemplo em |3, 4, 7.

Todos os polindmios homogéneos considerados nesse trabalho assumem valor escalar. Na linguagem mo-
derna de lineabilidade (ver [2]), o teorema de Plichko-Zagorodnyuk afirma que o conjunto de zeros de qualquer
polinémio homogéneo em um espago complexo de dimensao infinita ¢é linedvel, o que significa que contém um
espago vetorial de dimensao infinita. O campo de estudo de lineabilidade tem crescido rapidamente, e varias
novas abordagens interessantes para a area tém surgido. Neste trabalho, investigamos o problema resolvido
por Plichko-Zagorodnyuk no caso complexo sob a perspectiva das nogoes introduzidas em [6] e desenvolvidas,
por exemplo, em [1, 5]. Mais precisamente, estamos interessados na seguinte questao:

Dado wm polinémio homogéneo P em um espago vetorial de dimensao infinita (real ou complexo) X e um
subespaco de dimensdo finita W de X no qual P se anula, existe um subespaco de dimensdao infinita de X
contendo W no qual P € identicamente nulo?

No Teorema 1.1 estabelecemos condi¢bes em P sob as quais a resposta & questao acima é afirmativa
para o caso 2-homogéneo. Uma aplicacdo ao caso complexo fornece uma extensao do teorema de Plichko-
Zagorodnyuk (cf. Corolario 1.4). Aplicacdes do resultado principal ao caso real também sdo dadas, por
exemplo, na Proposicao 1.5. A definicao a seguir é dada apenas por uma questao de simplicidade.

Definigao 1 Um subconjunto A de um espago vetorial X é finitamente linedvel se, para cada subespaco de
dimenséo finita de X contido em A U {0}, existe um subespago vetorial de dimensao infinita de X contendo
W e contido em AU {0}.

Resultados

Os resultados presentes nesse resumo, fazem parte dos resultados parciais do trabalho de tese de doutorado.
De agora em diante, salvo indicacao explicita em contrario, X é um espaco vetorial de dimensao infinita
sobre K =R ou C. O conjunto de zeros do polinémio 2-homogéneo P: X — C sera denotado por P~*(0).

Teorema 1.1 Seja P: X — K um polinémio 2-homogéneo. Suponha que, para cada subespago de dimensao
nfinita Y de X, P se anula em algum subespago de Y. Entao o conjunto de zeros de P € finitamente linedvel.

Um caso particular do Teorema 1.1 fornece uma contribuicao acerca de lineabilidade pontual, introduzida
em [8] e posteriormente desenvolvida, por exemplo em [1, 10]:

Corolario 1.2 Suponha que um polinémio 2-homogéneo P: X — C, satisfazendo as condi¢ées do Teorema
1.1, se anule em ponto x € X. Entao, existe um subespaco de dimensado infinita de X contendo x e contido
P~10).
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Dado um namero cardinal k, dizemos que um subconjunto A de um espago vetorial topologico X é
finitamente r-espagdvel se, para cada subespago W de dimenséo finita de X tal que W C AU {0}, existe um
subespagco fechado k-dimensional V' de X tal que W C V C AU {0}.

Corolario 1.3 Seja P um polindmio 2-homogéneo continuo definido em um espago vetorial topologico X
de dimensao infinita, satisfazendo as condigoes do Teorema 1.1. Entdao, P~1(0) € finitamente Rg-espagdvel.
Se, além disso, X é completo e metrizdvel, em particular, se X é um espago de Banach, entao P~1(0) ¢
finitamente c-espagdvel.

No caso complexo, o seguinte Corolario é uma extensao do Teorema de Plichko-Zagorodnyuk [9], mencionado
na introdugao, para o caso 2-homogéneo.

Corolario 1.4 O conjunto de zeros de qualquer polindmio 2-homogéneo definido em um espago vetorial com-
plexo € finitamente linedvel.

Agora chamamos nossa atengdao para o caso real. Em [3, Observacao 1], os autores provaram que todo
espaco real separavel de Banach admite um polinémio 2-homogéneo definido positivo. Uma vez que todo
espago de Banach de dimensdo infinita admite um subespago de dimensédo infinita fechado separavel - em
forte contraste com o caso complexo - as condigoes do Teorema 1.1 nao sao satisfeitas por todos os polinémios
2-homogéneos em qualquer espaco de Banach real de dimensao infinita. E claro que isto mostra que resultados
gerais do tipo dos trés corolarios acima nao sao verdadeiros no caso real. Para mostrar que os nossos resultados
sao uteis no caso real, terminaremos o artigo dando exemplos de polinémios especificos em espacos reais aos
quais os nossos resultados se aplicam.

Um polinémio 2-homogéneo P definido em um espago vetorial X é de tipo finito se existem k € N e
funcionais lineares 11,012, ..., ¢k 1, Pr2 em X tais que

k
P(z) = Z j1(x)pj2(x) para cada x € X.
j=1

Proposigao 1.5 O conjunto de zeros de qualquer polindmio 2-homogéneo de tipo finito em um espaco vetorial
de dimensao infinita (real ou complexo) é finitamente linedvel.
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Existéncia de solugao para um sistema de Von Karméan com
amortecimento Kelvin-Voigt

Roseane da Silva Martins!

Resumo

Este trabalho trata de um sistema von Karman com amortecimento Kelvin-Voigt. Estamos interessados
em estudar a existéncia de solu¢ao considerando o amortecimento do tipo Kelvin- Voigt, o que é um problema
natural, dado por,

1
wy — by {(um + 2w§> wz} + boWygzr — Q1Weey = 0 em (0, L) x (0,7),

1
Uy — by [ux + 20@] — Aol = 0 em (0, L) x (0,7).

x

com condi¢oes iniciais
w(z,0) = wo(x), w(z,0) = wi(x),
{ u(z,0) = up(z), u(x,0) = ug(x), 2)

e condicoes de fronteira tipo Dirichlet-Neumann
t) =w(L,t) =0, (3)
t =

onde w(z,t) é o deslocamento transversal de um ponto genérico, u(z,t) o deslocamento longitudinal, (0, L)
é o segmento ocupado pela viga, T é um tempo positivo dado e L o comprimento da viga. Os parametros
fisicos dados por by, by, a1, as > 0 representam as propriedades do material.

Adaptamos a ideia como em [4]. Entao, reescrevemos, para ¢ > 0, o sistema (1)-(3) como:

1
Wit — EWggtt — bl |:<uz + 2(*)5) wx:| + b?“xzzx — W Wggt = 0 in (07 L) X (07 T)>
T

1
Uy — by {uz + 2w§] — AgUgy = 0in (0, L) x (0,7).

Com as condigbes iniciais e de fronteiras dadas por (2)-(3).
Considerando o espaco de fase H definido por

H = HZ(0,L) x L*(0, L) x H2(0,L) N Hy(0, L) x L*(0, L),
o qual é um espaco de Hilbert com a produto interno
_ L L L L L —
D=t [ wudnde s [ Gdnre [ pBudosty [ widos [ vdds,
0 0 0 0 0
e induz a norma

U153, = b*llwaal” + [lol* + €llpa 1 + balluall* + [l[1*
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onde U = (w, ¢, u, V)T e U = (@, @, 1, ¥)7.
Agora, introduzimos duas novas variaveis dependentes ¢ = w; e ¥» = u;. Entdo, transformamos o sistema
(4)-(3) em um problema de evolucdo de primeira ordem no espago de fase H dado por

BU, = AU + F(U), )
U0)=Uy, ,Vt>0,

A ideia principal neste trabalho é considerar o sistema de evolugao nao linear (5), provaremos por meio
do Teorema de Lummer-Phillips que o operador B~ A gera um Cy—semigrupo de contragao linear S(t) =
eBTA em H e que B7LF & localmente Lipschitz, entdo, utilizamos resultados abstratos (veja citePazy,
Cap. 6) na geragdo de semigrupos nédo lineares, para concluir a existéncia de uma solu¢do tnica em H e
finalmente passando ao limite, como ¢ — 0 na equagio (4) obtemos uma solugao fraca para (1). A teoria de
semigrupos nao lineares também implica que para dados iniciais retirados do dominio do gerador, as solucoes

correspondentes sdo continuas no tempo com os valores em D(B~1A). Assim, solugdes fortes possuem a
propriedade U € C([0,T), H).

Sendo assim, o nosso principal resultado da existéncia de uma tnica solucao para o problema perturbado
(4) é dado pelo teorema

Teorema 0.1 Se Uy € H, entio o problema (5) possui uma unica solugao U € C([0,00),H) com U(0) = Uy.
Além disso, se Uy € D(B™YA) a solugio é uma solugdo forte globalmente definida.

Essa pesquisa é fruto de um artigo elaborado com meu orientador Carlos Alberto Raposo e com a con-
tribuicao do meu coorientador Joilson Ribeiro. Trabalho esse que também sera utilizado na minha tese do
doutorado.
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Questao de Género na Matematica — Contribuicdes do Encontro
Brasileiro de Mulheres Matematicas (EBMM)
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Elen Deise Assis Barbosa®
Janice Pereira Lopes*
Juliana Silva Canella®

Resumo

Nesta apresentacdo, falaremos sobre o Encontro Brasileiro de Mulheres na Mateméatica (EBMM), cuja
edicdo inaugural foi realizada em 2019, no IMPA, no Rio de Janeiro, reunindo pela primeira vez a comunidade
de mulheres da matemaética brasileira.

Nesta edi¢do foram apresentados trabalhos cientificos, em palestras, comunicacdes de jovens doutoras e
sessdo de posteres; apresentados painéis sobre projetos e iniciativas para inclusdo e promoc¢do da matemaética e
sesséo de tutoria para discutir os desafios da carreira nesta ciéncia. Também foram privilegiadas discussdes sobre
questdes de género na matematica por meio das mesas maternidade e carreira e diversidade na ciéncia
brasileira. Além disso, o encontro contou com a exposi¢do visual intitulada Um olhar singular: contribuicdes
de mulheres & matematica brasileira.

Em 2022, foi realizado 0 2° EBMM, na Universidade Federal do Pard (UFPA), na cidade de Belém do Para.
Abordando temas pertinentes a atuacdo da mulher na matematica brasileira, tanto da matematica pura, como na
matematica aplicada e em educagdo matematica. Nesta edi¢do, o encontro se consolidou como um espago para o
engajamento e a participacéo e representacdo feminina de todas as regifes do pais.

A programacédo do 2° EBMM contou com palestras, apresentacdes de posteres, socializacdo de projetos e
iniciativas de inclusdo e promoc¢édo da matematica na educacéo basica e na graduacéo, assim como de projetos de
divulgacdo da matematica interseccionando com questdes de educacdo, género, sexualidade e raga.

Nas mesas de discussao foram abordadas questdes relacionadas a maternidade e maternagem, a situagdo das
mulheres amaz6nidas na matematica e ao assédio e violéncias de género no ambiente académico.

Seguindo a filosofia das duas primeiras edicGes do EBMM, sera realizado entre os dias 13 e 16 de novembro
deste ano, 0 3° EBMM, na Universidade Federal da Bahia (UFBA), na cidade de Salvador, Bahia. Esta edi¢&o,
na esteira dos objetivos das anteriores, tem como mote a promogéo e ampliacdo da integracdo entre mulheres da
matematica de todas as regifes do pais.
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Nesta apresentacdo, pretendemos discorrer rapidamente sobre as duas primeiras edi¢fes do encontro e
dialogar sobre as propostas do 3° EBMM, que tem o intuito de promover uma ampla discussao acerca da inser¢éo,
permanéncia e atuagdo de mulheres na matematica brasileira. Ademais, aspiramos estabelecer um espago para a
interacdo, integracdo e parcerias entre pesquisadoras e profissionais jovens e seniores, e para a divulgacéo de
producdes cientificas de grupos de mulheres matematicas de todas as regides do pais.

Também exibiremos a programacdo do encontro, que contard com palestras, apresentacfes de trabalhos
desenvolvidos por mulheres e jovens pesquisadoras na matematica, sessdo de pdsteres, espaco para fala e
acolhimento de demandas e vicissitudes enfrentadas por estas, além de mesas de discussao e socializa¢do de
projetos e iniciativas para a divulgacdo, inclusdo e promocao da matematica.

Compartilhar as experiéncias e expectativas em torno do 3° EBMM também tem como objetivo oportunizar
um momento de troca e reflexdes junto as(aos) participantes do 111 WMM, acerca de temas que possam enriquecer
as discussdes e 0s propositos do nosso encontro.
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Uma desigualdade entre os funcionais de Weyl e Willmore para
subvariedades em um produto warped

Thays Ingrid dos Santos Nunes!
Fabio Reis dos Santos?

Resumo

Um dos ramos da geometria diferencial de significativo interesse é o estudo de funcionais geométricos
que, em poucas palavras, sao definidos como integrais de certas quantidades geométricas. Os funcionais
mais famosos s@o os funcionais quadraticos, deste destacamos o funcional de Weyl V definido sob espago das
métricas suaves M(X) sobre a variedade Riemanniana 3™:

V(g) = / W, %ds, (1)

em que W, denota o tensor curvatura de Weyl e d¥ denota o elemento de volume de ¥™. Uma vez que
W, = 0 para qualquer variedade de dimensao m < 3, se torna natural estudarmos esse funcional para
dimensao m > 4. Além disso, W, mede o quao a variedade ¢ localmente conformemente plana, tornando-se
uma obstrugdo geométrica na busca de variedades localmente conformemente planas.

Por outro lado, do ponto de vista das imersoes isométricas, considerando agora 3™ como uma subvariedade
Riemanniana do espaco ambiente WH, para n > m, existe o famoso funcional de Chen-Willmore W o qual
é definido no espago de todas as subvariedades Riemannianas imersas L

W(E) = / 6|mds, (2)

em que ¢ denota a segunda forma fundamental sem trago de X em M. Uma vez que ¢ se anula nos
pontos de umbilicidade da subvariedade X™, entao este funcional mensura o quanto %™ é totalmente umbilica,
tornando-se uma obstrucao geométrica na busca de subvariedades totalmente umbilicas em M. No caso
em que m = 2 o funcional definido em (2) se reduz ao famoso funcional de Willmore, o qual esté associado a
conjectura de Willmore [5], resolvida por Marques-Neves [4], que afirmava que W(X) > 472 e a igualdade é
satisfeita quando Y2 é um toro imerso em R3.

Uma vez que ambos os funcionais sao interpretados como obstrugoes geométricas para um determinado
objeto, é natural pensar se existe uma relagio entre eles. Motivados pela digressdo acima e pelos trabalhos [3,
6], investigamos em [2] relagoes entre esses dois importantes funcionais bem como as consequéncias desta
relacao. Para isto consideraremos uma subvariedade ™ imersa em um espac¢o ambiente que é o produto
warped definido por I x ¢ M™(c), onde I é um intervalo aberto da reta, f : I — R é uma fungao suave positiva
e M"(c) é uma forma espacial Riemanniana. Neste cenario, obtivemos a seguinte relacao entre os funcionais
de Willmore e Weyl:

V(g) < 6(m)TW(E), 3)

onde §(m) é uma constante positiva dependendo apenas da dimensao m. Em particular, a igualdade em (3)
ocorre se, e somente se, ¥ ou ¢ uma subvariedade totalmente umbilica de I x; M"(c) ou possui duas
curvaturas principais distintas com multiplicidade m/2. Uma outra consequéncia que obtivemos foi que toda
subvariedade totalmente umbilica de I x; M™"(c) deve ser conformemente plana, resultado que amplia o
resultado anterior de Cartan [1] acerca de hipersuperficies conformemente planas do espago Euclidiano.
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Posteres

Programacao

22/08/202¢ Titulo Autora

O problema da agulha de Buffon: Alice Vitéria Fernandes Dos Santos

aplicagGes em uma bacia hidrografica

Diagonalizagdo de Matrizes 2x2 Ana Beatriz Ferreira Leite de Farias

O teorema de Abel-Ruffini via Teoria de Ana Beatriz Moreira Lima

Galois

O Principio Da Casa Dos Pombos Como
Auxilio Na Resoluc¢do De Questdes
Olimpicas

Ana Luiza Gomes Barbosa

Teorema de Lax-Milgram: Uma

09:50-10:30 | Ferramenta para Mostrar a Unicidade de ) )
N " . . Bruna Neipp Serpa e Silva
Soluges Fracas de Equacgdes Diferenciais
Parciais
Aplicagdo do Teorema dos Eixos Principais . . .
Carina Urtiga da Silva

em Equag8es Quadraticas

Solugbes de Equagdes Diofantinas do tipo: . .
-dy?=1 Cecilia Nunes Magalhaes

Disseminagdo da Informagdo em Redes
Complexas e Efeitos das Mudancas
Estruturais

Chaylane Daniely da Silva Franco
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Navegando pelo Calculo Fraciondrio
para Explorar o Problema da
Tautdcrona

Christiana Granja do Nascimento

Meninas na Ciéncia: Oficina de
Introduc¢do a Engenharia de Controle e
Automacao

Elane da Silva Ferreira

Histdrias das Matematicas da
Civilizagdo Maia: uma pesquisa do
Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacdo Cientifica

Elisabelly dos Santos Silva

Algebras de Azumaya e o produto
cruzado por uma agao parcial torcida

Erica Isabel dos Santos

Oficina de introducdo a engenharia
hidrica

Estefanny Analia da Silva
Rodrigues

Existéncia de base para um espaco
vetorial

Ester Silva Rangel

Principio de Indugdo Finita:
Demonstracao e Aplicagdes

Francielly Sabrinny Miguel da
Silva

Numeros algébricos e a prova pioneira
de Cantor sobre a ndo-
enumerabilidade dos nimeros reais

Gabriele Queiroz Maracaja de
Lacerda

Ideais monomiais linearmente
apresentados

Geisa Gama Oliveira

Sequéncia de NUmeros de Fibonacci
(q,k)-Generalizado

Gérsica Valesca Lima de Freitas

Um DIP que ndo é Euclidiano: um
estudo de Z[(1+ v-19)/2]

Heloisa Cardoso Barbosa Gomes

Metodologia Aplicada para o indice de
Qualidade da Agua com
Fundamentagdo em Parametros
Fisicos, Quimicos e Bioldgicos: Um
Estudo Integrado para a Avaliacdo
Ambiental.

Ludmilla Emilly Miro Silva

Demonstrando o Teorema de
Existéncia e Unicidade para Equacgdes
Diferenciais Ordinarias

Maria Fernanda da Rocha Morais
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O que a histdria tem a nos dizer? Um
pequeno recorte sobre o

Maria Vitéria de Barros

desenvolvimento das Equacdes Nascimento
Diferenciais
23/08/2024 Titulo Autora
Curiosidades Sobre a Catendria e Aplicagdes na Ellem Kamilly Silva
Educacdo Basica Aguiar
Interpolagéo Polinomial pelo Método de Lagrange
com a utilizagao do Python como ferramenta Iris Lima Cruz
computacional
Introdugdo a teoria de Anéis Limpos isis Vieira Fernandes
A Dimensao e suas implicagdes no estudo das Jaqueline Mayara da
Transformagdes Lineares Silva
Critérios de Divisibilidade: Os Caminhos Invisiveis Jennyfer Francyelle
dos Numeros Nascimento Nunes
A Curva da Bruxa: Género, Histéria e Matematica Jéssica Plx:gaozstlnho da
Forn‘!ula do Flpo Simons para uma hlpersupeﬁ|0|e Joicy Priscila de
Riemanniana em um espaco produto semi- Arati
. ' ravjo Cruz
Riemanniano
09:50-10:30

Matematica em Quatro Dimensd&es: O Fascinante
Mundo dos Quatérnios

Julia Kyara Ribeiro
Nascimento

Elementos culturais e histéricos africanos no ensino da
matematica

Kelly Branddo Maciel

Modelos lineares de séries temporais para previsdo da
velocidade do vento em Fernando de Noronha

Kerolly Kedma Felix do
Nascimento

Propriedades de Lefschetz para Algebras Artinianas
Gorenstein de codimensdo 4.

Kézia Patricia Mestre
Carvalho

Elaboragdo de Recursos Didaticos de Matematica para
Alunos do Ensino Médio

Leilyanne Silva de
Morais

A Equacdo do Terceiro Grau

Leticia da Silva Costa
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Teoria de novas distribui¢cdes aplicada a dados virais
brasileiros, incluindo a COVID-19

Madrcia Augusta Ferreira
dos Reis

Uma Caracterizacdo de Triangulos Equilateros

Maria Débora de
Oliveira Silva

Explorando o GeoGebra por meio de questdes da
OPEMAT

Maria Eduarda de Souza
Silva

Derivadas e Dindmica Quimica: A Linguagem
Matematica das Reag¢Ges Cinéticas

Maria Eduarda Ferreira
Ponciano

Demonstrando o Teorema de Existéncia e Unicidade
para Equacdes Diferenciais Ordinarias

Maria Fernanda da
Rocha Morais

A Influéncia da Monitoria de Robédtica no Incentivo a
Participacdo de Mulheres na Engenharia

Maria Fernanda Dos
Santos Silva

Por que as asas dos avides ndo quebram?

Maria Jalia Araudjo
Barreto

Representacgdo grafica em Teoria das Categorias

Maria Luisa Serrao
Rodrigues da Cunha

Légica Fuzzy e Avaliagbes

Sophia Evelin da Silva

23/08/202¢ Titulo Autora
Algumas conquistas das mulheres na matematica Dayanne Hilario Lins
A Transformada de Fourier: da motivagdo a formalizagado EveIIyn.KaroImc.e.AIves
Freitas Basilio
recorie sobre o desenvolvimento das Bquaces | Mara vitsia de
14:00 - 14:30 quag Barros Nascimento

Diferenciais

Oficina para ingressantes

Maria Vitéria Moraes
Alves

Aplicacdo de derivagdo implicita utilizando o Python
como Recurso Computacional

Mariana dos Anjos
Ribeiro
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E se 3 ndo for primo? Uma Andlise da Primalidade em
Dominios de Fatoraggo Unica

Mariana Karoline
Lemos da Silva

Uma breve introdugdo as equagdes Diferenciais com
Retardo

Mariana Perpetua Lima
de Sousa

Modelos Epidemiolégicos e Equagdes Diferenciais: Um
estudo dos modelos SIS e SIR

Marisa da Cunha
Bezerra

Meninas na Ciéncia

Milene Vieira Figueira

O Biopoder na Matematica sob Perspectivas de Género

Raylla Araujo da Rocha

O uso de polindbmios na racionalizagao de
denominadores

Rayssa Silva de Gadis

O “Teto de Vidro” das Mulheres na Ciéncia
Brasileira

Rosangela Rafaela
Pereira de Lima

Isomorfismos entre duas graduagGes elementares em
UT_n

Rosiele Trindade
Barbosa

Graduacdes de Suporte 2 da Algebra M_2(K)

Sabrina Kely Jacinto
Xavier

O Teorema de Menelaus sob duas perspectivas

Sarah Nunes
Magalhdes

Introdugdo ao Calculo Tensorial

Taiane Barboza Silva

A sub-representatividade das mulheres negras na
matematica

Taina Bruna Maria de
Queiroz

Congruéncia Polinomial: Descobrindo restos sem
necessidade dos métodos classicos da divisdo.

Tamyres Sousa
Duarte

O problema da Braquistdcrona: Uma jornada pelo tempo
minimo

Thais Conti Cardoso

A Matematica dos Calendarios Maias: uma Revisdo
Sistematica de Literatura no Google Académico

Thayane Camile dos
Santos

Explorando o Teorema de Lagrange: Demonstragéo
e Aplicagdes

Vanessa Vitoria Silva
Costa Menezes

O floco de neve de Koch e suas propriedades:
fungdes continuas sem derivada em ponto algum.

Vivian Maria dos
Santos

Distribuicdo de probabilidade Bingham complexa
aplicada a analise de formas com base em

Wenia Valdevino
Félix de Lima

entropias
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O Problema da Agulha de Buffon: Aplicacoes em uma Bacia
Hidrografica

Alice Vitéria Fernandes Dos Santos!
José Lucas Galdino da Silva?
Joelson Joventino Santos®

Resumo

As bacias hidrograficas preenchem um papel vital na captagdo e drenagem de 4gua para rios principais
e seus afluentes, influenciando diretamente a geografia e a topografia de uma regido. Este estudo apresenta
a importancia de varias medidas e indices que sao utilizados para determinar a forma e as caracteristicas de
uma bacia. Para analisar essas areas, foram utilizado varios indices, como o coeficiente de compacidade kc,
que ¢é a relagdo entre o perfmetro da bacia e a circuferéncia de um circulo de 4rea equivalente, dado por

P

N

onde p e a sdao o perimetro e a area da bacia, respectivamente. Ja a relagao entre a largura média e o

ke=0,28-

a
comprimento da bacia hidrografica é dada pelo fator kp = 7 onde [ é o comprimento da bacia, dado pelo

comprimento do curso da 4gua.

A agulha de Buffon é uma técnica estatistica cléssica usada para estimar o valor de 7 através do langamento
de agulhas sobre uma superficie listrada. Esta técnica pode ser aplicada de forma inovadora na énalise de
bacias hidrograficas. O método proposto pelo matemaético e naturalista francés Geoges de Buffon (1707-1788)
pode ser utilizado para determinar a probabilidade de intersecao de rios e cursos d’agua em uma determinada
area, pois, ao langar "agulhas"sobre uma representacao cartografica da bacia hidrografica, é possivel estimar
a densidade de cursos d’agua e identificar padroes de distribuicdo que ajudam na compreensdo da estrutura
geomorfologica da bacia. O uso desta técnica pode fornecer informagoes valiosas sobre a conectividade dos
rios e a eficiéncia da drenagem, auxiliando na modelagem hidrologica e na gestao de recursos hidricos.

Este trabalho, tem como objetivo apresentar técnicas e conceitos de matematica para fins de construir o
entendimento das aplicagoes das agulhas de Buffon em uma bacia hidrografica. Nosso trabalho é fruto de
estudos exploratorios, sob a orientagdo do Prof. Dr. José Lucas Galdino da Silva, a partir da disciplina de
Vetores e Geometria Analitica durante o periodo 2024.1 pela UEPB.

Referéncias

[1] MORAES, J. A. O. d. Probabilidade geométrica e aplicagdes. Dissertagio de Mestrado - (PROFMAT).
UFG, Coiania, 2014.

[2] DA SILVA, R. M. F.; DE OLIVEIRA, L. H. C.; DE MORAIS FILHO, D. C. O que as agulhas podem
falar sobre pi, um tumor e sobre uma bacia hidrogrifica? Duas aplicagdes da probabilidade. 111 Encontro
de Educacao, Ciéncia e Tecnologia. UFCG, Campina Grande, 2018.
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Diagonalizacao de Matrizes 2x2

Ana Beatriz Ferreira Leite de Farias*®
Josefa Itailma da Rocha?®

Resumo

As matrizes diagonais desempenham um papel importante dentro da algebra linear. Além da facilidade
de calculo, o processo de diagonalizacdo de matrizes é bastante usado em varias areas como em sistemas
dinamicos, computacdo cientifica e estatistica, por exemplo. Uma matriz quadrada A é dita diagonalizavel se é
semelhante a uma matriz diagonal, ou seja, se existem matrizes P e D, com P inversivel e D diagonal, tais que

A= PDP7L,

O método de diagonalizacdo, geralmente abordado em cursos de algebra linear, consiste em decidir se
uma matriz A é diagonalizavel e, em caso positivo, determinar as matrizes P e D que satisfazem a igualdade
acima. Esse processo utiliza conceitos de autovalores, autovetores e dimensbes de subespagos, que ndo sao
normalmente ensinados no nivel basico de educacéo.

Estudamos uma maneira de identificar matrizes diagonalizaveis de ordem 2 e de exibir a matriz diagonal
correspondente, sem utilizar conceitos avancados de algebra linear. Nosso objetivo é tornar esse conhecimento
acessivel a alunos com apenas nogoes basicas de matematica, como sistemas lineares e operagcdes com matrizes.
Além disso, estudamos uma aplicacdo desse resultado para estudar um tipo particular de recorréncia, como a
sequéncia de Fibonacci. Esse trabalho est4 sendo desenvolvido em uma atividade de pesquisa do grupo PET
Matematica e Estatistica da UFCG. A metodologia adotada é a revisdo bibliografica através de consulta dos
resultados e comparacdo com o método usado na algebra linear.

Referéncias

[1] DA SILVA, Adilson Francisco; DA SILVA ROCHA, Josimar; DE ANDRADE, Thiago Pinguello. Um
método ndo convencional para a diagonalizacdo de matrizes 2x 2. PMO v.8, n.y, 2020. ISSN: 2319-023X
https://doi.org/10.21711/2319023x2020/pmo821.
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O teorema de Abel-Ruffini via Teoria de Galois

Ana Beatriz Moreira Lima!
Thiago Dias Oliveira Silva?

Resumo

A solubilidade de equagbes algébricas em uma variavel é um problema milenar explorado desde a An-
tiguidade por babilonios, gregos, hindus, egipcios, chineses e arabes propondo problemas geométricos que
posteriormente puderam ser escritos como uma equagdo algébrica. Em sua obra Os Elementos, Euclides é o
primeiro a estabelecer os preceitos filoséficos para a resolugao de qualquer equagao linear, a partir dos quais
Al-Khwarizmi formula seu método de complementacao e balanceamento para resolucao de equacoes do tipo
ar+b = c. O matematico persa também foi responsavel por difundir em suas obras a formula resolutiva para
equacoes quadraticas da forma az? + bx = ¢, método ja usado pelos povos mesopotamicos ha 3 mil anos.

No fim da Idade Média, uma batalha entre os mateméticos del Ferro, Tartaglia e Cardano culminou na
publicacdo do Ars Magna por Cardano onde consta uma solugao algébrica para equacoes cubicas da forma
2% + pr = ¢, e também um método de resolucao da equacdo quartica reduzida z* + pz? + xq = r, descoberto
por Lodovico Ferrari, discipulo de Cardano. Apés a solucdo por radicais das equagdes cibicas e quéarticas
ainda no século XVI, muitos matematicos dos séculos XVII e XVIII, como Tschirnhaus e Euler, investiram
na tarefa de resolver a quintica. Girard e Newton investigaram as relagdes entre raizes e coeficientes das
equagoes, enquanto Vandermonde e Lagrange reinterpretaram as solugoes classicas para equacoes de grau
inferior a cinco, contribuindo para a teoria das resolventes e aponta para a insolubilidade da equagao quintica.

No inicio do século XIX, Gauss demonstrou em sua tese de doutorado que “toda equagao de grau n natural
admite pelo menos uma raiz complexa”. Em seguida, Abel e Ruffini demonstraram de forma independente que
a equagao quintica geral ndo poderia ser resolvida por radicais, questdao que ficou conhecida como Teorema
de Abel-Ruffini, que motivou Evariste Galois a desenvolver sua teoria. Ao estudar o caso de uma equacio
quintica especifica que era resolvida por radicais, Galois entendeu quando equagoes de grau cinco possuem
solugoes obtidas dos racionais apenas com as cinco operagoes aritméticas fundamentais e generalizou para
equagoes de grau cinco ou maior e através disso prové uma explicacdo para outras questdes como o porqué
é possivel resolver equagdes de grau 4 ou menores da forma descrita acima e porque suas solugbes assumem
as formas que tém, além de responder outros problemas da geometria classica e construgao com régua e
compasso, tais como:

e Quais poligonos regulares sao poligonos construtiveis?
e Por que néo é possivel a trissec¢cdo de um dado angulo?
e Por que nao é possivel a quadratura do circulo?

e Por que néo é possivel a duplicagdo do cubo?

Em contrapartida aos seus predecessores, ao invés de procurar um algoritmo de solugao para equagoes de
grau n > 5, Galois reformulou a questdo para se perguntar qual a estrutura essencial de uma equagdo que
indica sua solubilidade. Em 1831 ele submete o Mémoire sur les conditions de résolubilité des équations par
radicauz & Academia de Ciéncias de Paris, porém foi rejeitado e s6 seria publicado em 1846, 14 anos apos sua
morte, no Journal de Liouville. Nesse artigo, Galois usa grupos de permutagdes para descrever as relagoes
entre as raizes de uma equagdo polinomial. Mais especificamente, dado um polindémio f(x) e um corpo K

'Licenciatura em Matematica, Universidade Federal Rural de Pernambuco, e-mail: beatriz.moreira@ufrpe.br
2Professor orientador, Departamento de Matematica, Universidade Federal Rural de Pernambuco, e-mail:

thiago.diasoliveira@ufrpe.br
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que contém todas as suas raizes, ao deixar um grupo especial, chamado grupo de Galois, agir sobre as raizes
desse polinémio, revela-se uma simetria. E através do estudo desse grupo especial, que Galois demonstra o
principal resultado do seu artigo: um teorema para a solubilidade de equagoes algébricas de grau n por radicais.

Critério de solubilidade por radicais: Sejam K um corpo e f € K|z]. A equagao f é soluvel por
radicais se, e somente se, o grupo de Galois Galk(f) é um grupo solavel.

Iniciamos nosso estudo com uma breve exposicao sobre extensao de corpos e teoria de grupos, elementos
fundamentais para a compreensao da Teoria de Galois. Prosseguiremos enunciando o Teorema da corres-
pondéncia de Galois e o critério de solubilidade por radicais e concluiremos com a prova do Teorema de
Abel-Ruffini sobre inexisténcia de formulas resolutivas para equagdes polinomiais de grau superior a quatro.

Referéncias
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O Principio Da Casa Dos Pombos Como Auxilio Na Resolucao De
Questoes Olimpicas

Ana Luiza Gomes Barbosa!
Jacieli dos Santos Nascimento?
Tamyres Sousa Duarte?

José Lucas Galdino da Silva?

Resumo

O Principio da Casa dos Pombos, conhecido também como principio das gavetas de Dirichlet, segundo
Priscilla, em [4], foi utilizado pela primeira vez em 1834. Este principio pode ser usado como método de
prova, tendo uma vasta aplicabilidade, j4 que em diversas situagoes formais pode ser utilizado para resolver
problemas complexos sem recorrer a técnicas complicadas, nas diversas dreas da matemética, como algebra e
geometria. O Principio da Casa dos Pombos afirma que, se existirem n casas e nk + 1 pombos, entao, pelo
menos, uma das casas terd k + 1 pombos.

Por outro lado, é percebido que a resolucao de questoes olimpicas por parte dos matematicos nao apenas
agrega valor aos conceitos matematicos ja conhecidos, mas também promove o desenvolvimento do raciocinio
logico que, por sua vez, acelera as proprias resolugoes de problemas, questoes, desafios e exemplos matematicos.
Ademais, a resolucao de questdes olimpicas acrescenta criatividade e senso critico na busca por solugoes
para tais problemas. Dessa forma, principios como o da Casa dos Pombos sao frequentemente utilizados
em competi¢oes/olimpiadas matematicas, contribuindo para o enriquecimento intelectual dos participantes e
estimulando habilidades essenciais para a resolucao de problemas complexos.

Dito isso, ao longo desse trabalho, serdo estudadas aplicagbes deste Principio na resolucao de questoes
olimpicas como por exemplo da Olimpiada Internacional de Matematica (IMO). A titulo de exemplo, as ques-
toes estudadas envolvem desde sequéncias, combinagoes e congruéncia modular, até mesmo a Desigualdade de
Cauchy-Schwarz. Além disso, provaremos pelo Principio um caso particular do Teorema de Erdos-Szekeres.

Por fim, evidenciamos que esse trabalho é fruto de estudos juntamente com o Prof. Dr. José Lucas Galdino
da Silva, a partir das aulas tidas no periodo 2024.1 na UEPB, na disciplina Matemética IV, na qual contamos
com estudos de combinatéria, Binémio de Newton e Tridngulo de Pascal. Sendo assim, como uma continuago
natural destes estudos, iniciamos uma breve anélise sobre o Principio da Casa dos Pombos. Tendo em vista
o EMPA ocorrido na UEPB, fizemos um estudo introdutoério apresentado em [2]|. Isso posto, temos que este
trabalho serda uma continuagao desses estudos ja iniciados.

!Aluna da Licenciatura em Matematica da UEPB, e-mail: gomes.luiza@aluno.uepb.edu.br

2Aluna da Licenciatura em Matemética da UEPB, e-mail: jacieli.nascimento®@aluno.uepb.edu.br
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Teorema de Lax-Milgram: Uma Ferramenta para Mostrar a
Unicidade de Solugoes Fracas de Equacoes Diferenciais Parciais

Bruna Neipp Serpa e Silval
Michele Mendes Novais?

Resumo

As Equagoes Diferenciais Parciais (EDP) modelam diferentes fendmenos da natureza, e buscar solugdes para
elas ¢ de fundamental importancia para o desenvolvimento humano e na resolucdo de diversos problemas.
No entanto, algumas EDP’s nao possuem solugoes no sentido classico, dessa forma, precisamos encontrar
outros tipos de solugoes que mais se aproximem do sentido classico, as chamadas solugoes fracas. Além disso,
estamos também preocupados com a unicidade e a regularidade dessas solugoes. Nesse contexto, este trabalho,
resultado de uma iniciacdo cientifica finalizada, tem como objetivo utilizar o Teorema de Lax-Milgram para
provar que a EDP:

—Au+u=femQCR" (1)
uw =0 em ON.

tem uma tnica solugio fraca em H}(£2). A saber:
/(Vva) dx+/(u7v> de = /(f,v> dz,Yv € H(Q). (2)
Q Q Q

Apesar de ser um problema simples, tal trabalho visa introduzir espagos de fung¢oes importantes no estudo
de EDP’s, tais como: o Espaco LP(2), o Espaco de Sobolev, denotado por W*?(Q) e o Espaco das fungoes
continuas infinitamente diferenciaveis com suporte compacto Cg°(£2), uma vez que sdo nesses espagos que
encontraremos tais solugoes fracas de problemas modelados por equagoes diferenciais parciais.
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Aplicacao do Teorema dos Eixos Principais em Equacoes
Quadraticas

Carina Urtiga da Silva!
Ademir Benteus Pampu?

Resumo

Tendo muitas aplicagbes em fisica e nas demais ciéncias naturais, o estudo de conicas figura como um
importante tépico na geometria analitica, sendo notéria a relagdo destas figuras planas com as equagoes qua-
draticas do tipo ax?® + bxy + c¢y* = d, com a,b,c,d € R . Neste trabalho, buscamos classificar tais equacoes
quadraticas como elipses, hipérboles, parabolas ou em um de seus casos degenerados. Para isso, fazemos
uso de um poderoso resultado da algebra linear: o Teorema Espectral para operadores auto-adjuntos. Mais
precisamente, associamos a equagdo quadratica uma forma quadratica, a qual verificamos ser definida por
uma matriz real auto-adjunta. Feito isso, aplicamos o Teorema dos Fixos Principais, consequéncia direta do
Teorema Espectral, para identificar o grafico do conjunto de solugoes de tal equacdo quadratica como uma
coOnica, de acordo com o produto dos autovalores desta matriz auto-adjunta.

Este trabalho é fruto do projeto de pesquisa (PIBIC) intitulado "Algebra Linear aplicada a Problemas
Computacionais", com apoio financeiro da Fapesq-PB (fundacao de apoio a pesquisa do estado da Paraiba).
Com previsao de conclusdo em outubro de 2024.
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Solucoes de Equacoes Diofantinas do tipo: % — dy? = 1

Cecilia Nunes Magalhaes!
Thiago Ferreira da Cruz?
Leomaques Francisco Silva Bernardo?

Resumo

Um problema diofantino é qualquer problema que requer a solu¢ao de uma equagao ou sistema de equagoes
com valores inteiros para as incognitas. Nesse sentido, estabelecemos a solugao geral da equacao diofantina
linear com duas incégnitas: ax+by = ¢, em que a, b, c € Z e x e y sdo os pares que satisfazem a nossa equagao.

Equagdes diofantinas podem néo ter solugdo ou ter um nimero finito ou infinito de solucoes e, neste tltimo
caso, as solugdes podem ser dadas em termos de um ou mais parametros inteiros (VIEIRA, 2020).

Um dos problemas diofantinos mais famosos e importantes é certamente o descrito pelo Ultimo Teorema
de Fermat, donde assegura que, para todo inteiro n > 2, a equagao diofantina 2" +y™ = 2" nao admite solugao
em inteiros positivos, este problema foi solucionado por Andrews Wiles e Richard Taylor (MARTINEZ et al,
2013).

Neste trabalho estudamos de forma mais profunda uma equacao diofantina especial de grau 2 com duas
variaveis conhecida como Equagao de Pell, nome dado pelo matematico inglés Jonh Pell (1611-1685), muito
embora alguns historiadores acham mais justo chama-la de Equac¢ao de Fermat, uma vez que Fermat foi o
primeiro a lidar com ela de forma sistemética, propondo em 1657 um desafio a matemaéticos da época, que
consistia em provar que tal equacdo tem infinitas solugoes (VIEIRA, 2020).

Considere a equacao diofantina 22 — dy? = 1, em que d € Z*. E evidente que esta equacao admite solucao
inteira ndo nula para qualquer que seja o valor de d. Por exemplo, x = 1 e y = 0 formam uma solugdo. O
caso especial é considerado quando d > 1 nao é um quadrado perfeito, a equacdo 2% — dy? = 1 é chamada de
Equacao de Pell.

No entanto, segundo Vieira (2020), as contribui¢oes Jonh Pell para esta equagdo ndo foram tantas, seu
nome foi destacado nesse contexto por conta do matematico Euler, que ao analisar o livro Opera Mathematica
do matematico britanico John Wallis (1616-1703), Euler confundiu as contribui¢oes de Pell sobre a analise
diofantina contidas nele. Além disso, Lagrange foi o primeiro a provar que z? — dy? = 1 admite infinitas
solugoes inteiras (VIEIRA, 2020).

Dito isto, neste trabalho, consideremos a equacao x> —dy? = 1, onde d > 1 ndo é um quadrado perfeito. O
objetivo deste trabalho é analisar se existem soluc¢des inteiras positivas para uma equacgao de Pell, se existem
infinitas solu¢oes e como podemos destacar cada uma delas. Se justifica o fato da pesquisa nesta especifica
equagdo e nao em uma teoria mais geral, pois nao existe um algoritmo que dada uma equagdo diofatina
qualquer pode-se determinar se a equagao possui solucoes inteiras. Este fato foi demonstrado por Martin
Davis, Yuri Matiyasevich, Hilary Putnam e Julia Robinson (MARTINEZ et al, 2013).

Para consolidagao deste trabalho, apresentaremos os principais resultados que foram estudados na nossa
pesquisa a seguir:

Lema. Se d > 1 nao é um quadrado perfeito, entao existe m € Z* tal que a equacao

22 —dy* =m
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admite infinitas solugbes inteiras.
Teorema 1. Se d > 1 ndo é um quadrado perfeito, entao a equagao

2?—dy* =1

possui aos menos uma solugdo em inteiros positivos.

Para conseguirmos ampliar nosso conhecimento acerca do tema, foi necessario o estudo em um conjunto
especifico: o anel comutativo Z[Vd] = {z + yv/d;z,y € Z}. Além disso, observe que encontrar solucoes da
equacao da forma x? — dy? = 1 é equivalente a encontrar os pontos com coordenadas inteiras sobre uma
hipérbole. Assim, é possivel notar que dada uma solugao (z,y) da equagao, segue que (—z,y), (z,—y) e
(—x, —y) sdo solugdes da equagao.

Teorema 2. Seja (71, ;) uma solucao da equagio 2% — dy? = 1. Entdo, para cada par de inteiros z,, e y,
definidos por

Ty + yn\/g = (xl + y1\/g)"7

para cada n € N, também é uma solu¢ao da equacao. Em particular, esta equacao admite infinitas solu¢oes
positivas.

Definigao. A solugio fundamental ou solugao base da equagdo z* — dy* = 1 é a solugao positiva (z1,y;)
de tal modo que z1 + y1v/d é o menor possivel.

Exemplo 1. A equacio 2% — 61y*> = 1 tem como solugao fundamental (1766319049, 226153980).

Teorema 3 Seja (x1,%;) a solugao fundamental de z? — dy*> = 1. Entdo, cada solucio positiva desta
equagao ¢ dada por x, e y,, em que estes inteiros sao determinados por

Tn + yn\/g = (xl + yl\/g)nv

com n € N.

Assim, para podermos determinar todas as solu¢oes de uma equacao de Pell do tipo 22 — dy? = 1, é
necessario descobrirmos a solugao fundamental e trabalharmos com as operagbes no anel Z[v/d]. Podemos
determinar a solucdo fundamental x; e y; substituindo sucessivamente y = 1,2, 3,4, ... na expressao 1 + dy?
até encontrarmos o primeiro quadrado perfeito. No entanto, descobrir solugoes fundamentais de determinadas
equacoes de Pell nem sempre é facil, como exemplo, temos a equacao 22 — 1000099y% = 1, que tem o valor z;
com 1118 digitos (VIEIRA, 2020).

Este presente trabalho é oriundo de uma das atividades do Grupo PET-Matemética-UFCG, sendo ela
denominada de "Workshop", que é realizada entre integrantes do Grupo e orientada pelo Tutor Prof. Dr.
Leomaques Francisco Silva Bernardo. Para estudo dos temas propostos na atividade, foram feitas leituras de
livro-textos e revisdes bibliograficas. Este trabalho é parcialmente financiado pelo MEC/FNDE/PET.
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Disseminacao da Informacao em Redes Complexas e Efeitos das

Mudancas Estruturais
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Marcos Daniel Nogueira Maia?

Resumo

Sistemas complexos s&o tipicamente modelados como redes de elementos interagentes e a sincronizagao é
um comportamento coletivo tipico. Este projeto de pesquisa visa o desenvolvimento da teoria matematica
no estudo da estabilidade da sincronizagdo em redes complexas que mudam sua estrutura com o tempo. A
estabilidade da sincronizacao global pode depender sensivelmente da estrutura intrinseca da rede associada,
de modo que pequenas variagoes nas conexoes podem levar a uma perda ou ganho da estabilidade da sincro-
nizacao. Este é um tépico com potencial de vérias aplicagoes nos sistemas de engenharia como as redes de
distribuicao de energia e redes neuronais.

1 Introducao

O presente plano de trabalho esta associado ao projeto de pesquisa intitulado “Sincronizacdo Em Redes
Complexas” submetido ao Edital FACEPE PIBIC 03/2024. O referido projeto de pesquisa aborda um tema
multidisciplinar na area de matemética aplicada e utiliza a computagdo como uma das frentes da abordagem.

Muitos sistemas complexos do mundo real sdo modelados como grafos (redes, no sentido fisico) de ele-
mentos interagentes [1]. Entre a grande variedade de fenomenos dinAmicos observados em redes complexas, o
comportamento coletivo é tipico e provou-se ser essencial para a funcionalidade dessas redes. Sincronizacao
¢ um exemplo importante de comportamento coletivo [2]. Neste contexto, dissiminagdo de informagéo numa
rede é um estado sincrono, em que todos os vértices compartilham a mesma informacao.

Comumente, as redes podem sofrer alteragoes estrurais com o passar do tempo, podendo ter novos vértices
acrescentados ou pré-existentes excluidos ou ainda novas arestas incluidas ou alguma pré-existente removida.
Essas modificagoes podem levar & uma perda da estabilidade da sincronizagao entre os elementos da rede
[3]. Desta forma, o estudo mais detalhado sobre que tipo de moficagoes podem afetar significativamente o
comportamento sincrono é de extrema relevancia e ainda em desenvolvimento.

O estudo sincronizagao tem se beneficiado dos avangos na compreensao da estrutura das redes. Pesquisas
recentes tém fornecido insights sobre a influéncia da estrutura de interagdo da rede sobre os fendémenos de
sincronizagao em sistemas complexos [5, 6]. Em particular, sabe-se que a estabilidade da sincronizagao depende
especificadamente dos autovalores das matrizes de adjacéncia de laplaciana do grafo [6, 5, 4]. Desta forma,
pretendemos estudar minuciosamente o comportamento dos autovalores das matrizes citadas ao se modificar
levemente a estrutura da rede.

De modo especifico pretende-se:

e Estabelecer a classe de alteragoes na estrutura da rede com habilidade para modificar a estabilidade
da sincoronizagao. Sabe-se que para uma grande classe de fung¢oes de acoplamento, do ponto de vista
da estrutura da rede, a sincronizacdo depende sensivelmente do spectral gap ou do raio espectral, a
depender do modelo utilizado, com ou sem atrasos temporais, respectivamete [4, 3, 6].

O topico sera tratado tando de maneira analitica, estudando o efeito de perturbagoes nas matrizes de
adjacéncia e laplaciana do grafo associado como também de maneira computacional /numérica.
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2 Materiais e métodos

Para o estudo do tema apresentado algumas bibliografias basilares serao consideradas tais como as Referéncias
[4, 7, 8]. De modo especifico, destacamos alguns pontos do método de trabalho previsto:

e Redes regulares: Estudo tedrico e numérico acerca dos autovalores de matrizes de adjacéncia e laplaciana
de grafos do tipo estrela, anel e completo. Serao utilizadas as referéncias basilares indicadas.

e Geracao de matrizes de adjacéncia e laplaciana de redes complexas seguindo os modelos de Erdés-Rényi,
Watts-Strogatz e Barabasi-Albert. Os c6digos serdo desenvolvidos em Python.

e Calculo numericamente eficiciente de autovalores de matrizes esparsas, utilizando, por exemplo, o pacote
numpy do Python.

e Perturbacoes aleatorias e direcionadas das matrizes citadas e anélise do movimento spectral. Estudo
numérico abrangente.

3 Resultados esperados

Primordialmente, espera-se que a implementagao da bolsa possa contribuir fortemente para a formacao em
pesquisa do bolsista, desenvolvendo habilidades que sao inerentes pesquisador, tais como ser cada vez mais
autodidata, organizacao de seus proprios temas e métodos de pesquisa, o interesse por abordar problemas que
estao na fronteira do conhecimento, dentre outros.

Com o estudo sistemético dos temas que fazem parte do projeto de pesquisa, o bolsista podera expan-
dir os horizontes dos temas de matematica aplicada, contribuindo assim fortemente para a sua formacao
académica na graduagao e abrindo as possiblidades para a pos-graduagao e consequente desenvolvimento
técnico/cientifico no Estado de Pernambuco.

O projeto de pesquisa associado visa contribuir na formulagdo matematica do fenémeno da sincronizagao
em redes complexas dindmicas. Portanto, além dos resultados esperados para a formacao do pesquisador
bolsista, de modo especifico, espera-se que os sub-projeto associados produzam um artigo cientifico, que
devera ser publicado em periddico internacional com qualis minimo B na area de mateméatica aplicada e
computacional.
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NAVECANDO PELO CALCULO FRACIONARIO PARA
EXPLORAR O PROBLEMA DA TAUTOCRONA

Christiana Granja do Nascimento!
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Resumo

O célculo fracionario é um ramo avancado da matematica que tem se destacado como uma ferramenta
crucial para modelar fendmenos complexos em diversas dreas do conhecimento. O presente trabalho, fruto
da iniciacao cientifica, ainda em andamento, sob orientacao da Professora Thamires Santos Cruz, tem como
objetivos principais o aprofundamento e a compreensao das propriedades e relagoes inerentes ao cdlculo fra-
cionario, abordando desde as suas origens até as aplicagoes praticas, com um foco especial na resolugdo do
intrigante problema da Tautdécrona. Inicialmente, envolve uma revisao bibliografica sobre a origem do calculo
fracionario, explorando suas raizes histéricas e as contribui¢gbes dos matemédticos que, ao longo do tempo,
moldaram e impulsionaram o desenvolvimento desse campo. Tal embasamento histérico proporciona um
entendimento fundamental das bases sobre as quais o cédlculo fracionario foi construido e como ele evoluiu
para atender as necessidades modernas. Em seguida, se concentra nas funcoes Gama e Beta, que desem-
penham um papel fundamental na extensdo do célculo tradicional para o ambito fracionario. Além disso,
traz definigbes, exemplos, propriedades e implicagoes das fungoes citadas acima, explorando-as de maneira
detalhada, destacando suas interconexdes e relevancia como ferramentas essenciais na resolu¢ao de problemas
complexos. Ademais, apresenta os conceitos e exemplos da integral e da derivada de ordem fracionaria, que
sdo instrumentos fundamentais na expansao das capacidades de modelagem matematica. Vale ressaltar que
a aplicacao do calculo fracionario permite uma maior flexibilidade e precisao na modelagem de fenémenos
que nao podem ser adequadamente descritos por meio do cdlculo tradicional. Por fim, esse estudo busca
nao apenas a aquisi¢do de conhecimentos intrinsecos ao calculo fracionédrio, mas também a demonstragao de
sua aplicabilidade pratica na resolucao do problema da Tautocrona, o qual consiste em determinar a curva
em que o tempo necessario para um objeto deslizar sem atrito, em gravidade uniforme, de qualquer ponto
dessa curva até o ponto mais baixo é o mesmo, independentemente do ponto de partida. Enfatizando assim,
a potencialidade e a aplicacdo do calculo fracionario, além de abrir caminhos para futuras investigagoes e
contribuicoes inovadoras no vasto campo da matematica aplicada.

Palavras-chave: Célculo Fracionario; Problema da Tautdocrona; Funcao Gama; Fungao Beta.
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Algumas conquistas das mulheres na matemaéatica
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Resumo

Mulheres tém contribuido significativamente para a matematica ao longo da historia, desde Hipéatia de
Alexandria até Katherine Johnson. A inclusdo feminina nos ambientes cientificos traz diversidade de ideias,
inspira futuras geragoes e promove uma maior equidade de género. No entanto, apesar dos avancos, mulheres
ainda enfrentam desafios pois a estrutura patriarcal ainda permanece. Diante disso, é necessario incentivar
a participacao feminina nas ciéncias visando um futuro mais justo. Nesse trabalho, além de reconhecer a
importancia dessas contribuigoes, exploraremos também os prémios conquistados por mulheres mateméticas
ao redor do mundo, apontando algumas mulheres matematicas e os respectivos prémios que elas conquistaram,
como Maryam Mirzakhani, que foi a primeira mulher a ganhar a Medalha Fields, e Karen Uhlenbeck que
recebeu o Prémio Abel. Também destacaremos algumas conquistas da luta da comunidade de matemaéticas
brasileiras, como a inclusdo da maternidade ao curriculo Lattes. E importante destacar que embora todas essas
conquistas sejam significativas, elas ndo traduzem uma grande mudanga na representatividade feminina nos
ambientes cientificos e académicos, nem retratam a realidade da maioria da mulheres que segue enfrentando
barreiras e condi¢oes desiguais em um meio predominantemente masculino e branco.
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Meninas na Ciéncia: Oficina de Introduc¢io a Engenharia de
Controle e Automacao
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Resumo

Este trabalho tem como objetivo apresentar as iniciativas de incentivo para mulheres na
ciéncia, implementadas pelo projeto de extensdo "Meninas na Ciéncia" na Universidade Federal
Rural de Pernambuco - Unidade Académica de Belo Jardim (UFRPE-UABJ), que é unicamente
composta por cursos de engenharia.

Assim, a Oficina de Introducdo a Engenharia de Controle e Automacao foi uma iniciativa de
graduandas veteranas, que tiveram como objetivo integrar as calouras ao curso, de modo que essas
compreendessem de fato a atuacdo e area de estudo da engenharia das quais estdo iniciando. Para que
desse modo, o primeiro contato com as ciéncias exatas ndo fosse apenas as disciplinas tedricas e
desafiadoras da engenharia, mas também os contetidos e aplicagdes praticas que incentivam e
mostram de fato os conteudos especificos do curso.

Além do mais, a oficina foi organizada e desenvolvida tendo em foco o presente contexto
atual da baixa adesdo de mulheres nas areas de ciéncias exatas, estando isso fortemente relacionado
ao preconceito de género imbuido desde tempos passados sobre a atuagdo feminina na area de
engenharias [1] . Tendo em vista isso, a implementacdo da oficina também tornou-se um referencial
feminino, do qual as garotas veteranas acolhem garotas calouras, demonstrando através da pratica
que as mulheres podem ser protagonistas mesmo em uma area cientifica que se espera que
predomine o protagonismo masculino.

Além disso, embora a oficina de introducdo as engenharias tenha impactado fortemente no
acolhimento emocional das novas graduandas e sensibilizado as mesmas sobre a permanéncia no
curso, o embasamento tedrico e aplicagdo de conhecimentos especificos da area de automacido
também teve uma grande participacdo para a compreensao e engajamento nas diversas subareas que a
engenharia aborda.

A partir disso, para a implementacdo pratica e demonstracdo de conteudos basicos das
disciplinas, a oficina teve como base conteudos praticos da area de eletronica. Sendo esses, assuntos
vistos frequentemente nas disciplinas introdutérias da grade curricular da engenharia de Controle e

Automacdo. Além disso, também foi trazida as teorias por trds de cada experiéncia e em paralelo
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medigdes em aparelhos e calculos teoéricos a fim de aproximar de fato as novas graduandas da
realidade das praticas comumente implementadas na universidade.

Com isso, a oficina abordou experiéncias simples, onde foram introduzidos componentes
basicos como: LED, protoboard, resistores, fonte de bancada, transistores, botoes e fios. Com esses
componentes, as participantes montaram sob orientacdo das voluntarias, circuitos que possibilitaram
a abordagem de teorias como tensdo, corrente e resisténcia. A partir disso, foi possivel usar o
multimetro (ferramenta usada para testes e medigdes de valores elétricos, principalmente, tensdo
(volts), corrente (amperes) e resisténcia (ohms)) e em paralelo realizar os célculos tedricos através da
Lei de Ohm, possibilitando assim a comparagdo entre os valores tedricos e praticos obtidos da
experiéncia. Em sequéncia, a fim de introduzir um conceito de suma importdncia da area de
automagdo, foi proposto as calouras a montagem de um sensor eletrdnico, capaz de detectar a
presenca de agua, ¢ devido a isso, denominado de sensor de agua. Para o mesmo, foi disponibilizado
a imagem em um simulador e os devidos componentes eletronicos, de modo a desafiar as duplas a
realizarem a montagem com o minimo de auxilio possivel.

Logo, a oficina de introducdo a engenharia de Controle e Automagdo teve seu objetivo
alcancado, do qual foi capaz de introduzir e compartilhar conhecimentos basicos em eletronica de
forma pratica e tedrica para as calouras, que inicialmente possuiam dividas e receio sobre o curso.
Isso também evidencia a importancia da iniciativa das participantes do Projeto Meninas na Ciéncia
para promover a inclusdo e a disseminagdo das areas de STEM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e
Matematica) entre as mulheres [2]. Essa necessidade ¢ reforcada pela disparidade no nimero de
mulheres e homens que ingressam no curso de Engenharia de Controle e Automagdo na

UFRPE-UABJ.
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Resumo

Este texto tem como finalidade apresentar os resultados parciais da pesquisa sobre as Historias das
Matematicas da Civilizacdo Maia, atrelando a pesquisa com a Educacdo Matematica do Programa Institucional
de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (Pibic), desenvolvida no Instituto de Matematica pela Universidade Federal de
Alagoas (Ufal). A pesquisa tem como objetivo geral ampliar o conhecimento dos futuros professores sobre 0s
aspectos historicos da Matematica da Civilizacdo Maia. Para isso, inicialmente foi preciso contemplar os
seguintes tdpicos: (1) A pesquisa em Histéria da Matematica e (2) A Civilizagdo Maia.

Para melhor entendimento, no Quadro 1 foram elencados os trabalhos académicos estudados até o
momento. Neste quadro estdo contidas as informacGes gerais dos trabalhos (titulo, autor(es) e ano de publicacéo).

Quadro 1 — Informacbes gerais dos textos estudados

Titulo Autor(es) e ano de
publicacdo
Histdria da Matematica e suas (re)construgdes contextuais (Saito, 2015)
Construindo interfaces entre historia e Ensino da Matematica (Saito, 2016)
Reflexdes sobre a Histéria da Matematica na formacéo de professores (D’ Ambrosio, 2020)
Uma reconstrucdo do antigo instrumento matematico esquadro mével (Cesana; Saito, 2022)
A reconstrucdo do Baculo de Petrus Ramus na interface entre histéria e Ensino de Matematica (Pereira; Saito, 2019)
Sistemas de numeracao e operagdes do povo Maia em duas colecdes de livros didaticos (Faoro e Pozzobon, 2012)
Os sistemas de numeragéo antigos na formagéo de professores (Morey e Silva, 2017)
Civilizacdo Maia (Gendrop, 2014)
A Civilizacdo Maia: contextualizacdo historiografica e arqueoldgica (Navarro, 2008)
Um estudo etnomatematico das esteiras (pop) sagradas dos Maias (Rosa e Orey, 2004)
Calendario Maia, 2012 e nova era (Cavalcanti, 2012)

Fonte: Elaborado pelos autores

Para contemplar o topico (1), estudamos textos sobre Histdria da Matematica tais como: Saito (2015);
Saito (2016); e D’Ambrosio (2020). Com base nesses estudos, compreendemos as diferentes abordagens da
pesquisa em Histdria da Matematica e adotamos na pesquisa a historiografia atualizada que visa reconhecer a
importancia de uma investigacdo considerando ndo apenas 0s conteldos matematicos, mas também as
circunstancias contextuais em que foram desenvolvidos. Além disso, discutimos sobre as conexdes entre Historia
da Matematica e o Ensino da Matematica com os trabalhos de Cesana e Saito (2022) e Pereira e Saito (2019),
verificando como as reconstruces de instrumentos matematicos, a partir da abordagem da historiografica
atualizada, podem se tornar potencialidades didaticas para o Ensino da Matematica.

Para contemplar o topico (2), realizamos pesquisas de textos direcionados aos aspectos historicos da
Civilizacdo Maia. Os textos foram: Faoro e Pozzobon (2012); Morey e Silva (2017); Gendrop (2014); Navarro
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(2008); Rosa e Orey (2004); e Cavalcanti (2012). Faoro e Pozzobon (2012) destacam a importancia da
Civilizacdo Maia, que surgiu ha mais de trés milénios, especialmente por suas contribuicbes matematicas e
observaces astrondémicas. Gendrop (2014) divide a historia Maia em trés periodos: pré-cléssico, classico e pés-
classico, com o classico sendo a “idade de ouro” devido as suas construgdes. Navarro (2008) traz uma visdo
arqueologica sobre esta civilizacdo e expde como esta visdo foi se modificando ao longo dos anos. Morey e Silva
(2017) mostram caracteristicas do Sistema Numérico Maia, cuja base é vigesimal e posicional, utilizando apenas
trés simbolos para formular todos os nimeros, sendo um dos simbolos o zero. Os autores também mencionam a
relacdo entre o Sistema Numeérico Maia e os Calendarios Maias. Sobre os calendarios, Cavalcanti (2012) descreve
quatro calendarios principais usados pela sociedade Maia, além de quatro suplementares. Vale destacar que
apenas Faoro e Pozzobon (2012) atrelam os conhecimentos matematicos Maia a Educagdo Matematica, no
entanto restringindo-se apenas ao Sistema Numérico Maia. Na Figura 1 podemos observar os vinte digitos Maias
e 0s simbolos dos meses no calendario ja’ab’, com seus respectivos nomes na lingua Yukateka.

Figura 1 — Os primeiros vinte digitos do Sistema Numérico Maia e 0s S|mbolos dos meses no calendério jd'ab’.
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Fonte: Cavalcanti (2012, p. 32, p. 49)

Até o momento da pesquisa, podemos afirmar que os Maias detinham extenso conhecimento em
Matematica. Apesar da sua riqueza nesse campo, identificamos que o tema na Educacdo Matematica é abordado
focando principalmente no sistema numérico e Calendarios Maias, sem muita profundidade. Percebemos também
uma escassez de materiais disponiveis nesse tema, por isso, planejamos concentrar nossos estudos também em
fontes internacionais, buscando expandir as pesquisas nesse dominio e aprofundar nossa compreensao sobre essa
civilizacdo, enriquecendo assim as pesquisas em Historia da Matematica e Educacdo Matematica.
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Curiosidades Sobre a Catenaria e Aplicacoes na Educacao Basica
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Resumo

A Catendria é uma curva que descreve a forma assumida por um cabo suspenso uniformemente entre dois
pontos fixos, sobre a influéncia da gravidade. Ou seja, desde a sua definicdo, existe uma motivacao fisica
associada. Assim, seu trago é semelhante ao trago da Pardbola e, por isso, historicamente, acreditava-se
que ambas as parametrizagoes também fossem semelhantes. Sendo assim, a Catendria foi uma curva bastante
discutida, em particular, sobre a busca por uma parametrizacao, a partir da parametrizacao da Pardbola. Tais
discussoes ocorreram até que chegasse na comprovagao de que eram curvas distintas, cujos resultados véem do
estudos de grandes matemaéticos da época, culminando em 1757, com o trabalho de Vincenzo Riccati . Nesse
artigo objetivamos trabalhar uma proposta de atividades envolvendo a Catenaria, para que professores de
Matematica e Fisica possam utilizar em suas aulas, a partir de construgoes que trabalhem com a criatividade
dos alunos realizando um momento dinamico e coletivo em sala de aula. Uma vez que o tema Catenédria é
pouco visto e que sua presenca é muito comum no nosso cotidiano e poucos sabem de sua existéncia.Assim,
abordaremos um pouco sobre o historico e as propriedades da curva Catendria, além de propor atividades
sobre o tema a serem desenvolvidas em turmas do 9 ° ano do Ensino Fundamental ou Ensino Médio.
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Algebras de Azumaya e o produto cruzado por uma acdo parcial
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Resumo

Um anel é chamado Azumaya se é uma extensao separavel de seu centro. Neste trabalho, que é resultado
da nossa dissertagao de mestrado, estudamos condi¢oes para que o produto cruzado parcial de um grupo finito
G por uma agdo parcial torcida « seja Azumaya. Os critérios abordados sdo obtidos por meio dos conceitos
de H-separabilidade, separabilidade e extensoes de Galois parcial. Trazemos o estudo detalhado das algebras
separéveis, em particular, das algebras de Azumaya, e das extenstes H-separaveis, buscando compreender as
principais caracterizacoes desses conceitos e estabelecer relagoes entre eles.
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Oficina de Introducdo a Engenharia Hidrica
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Resumo

Atualmente as universidades trabalham em uma realidade de vagas ociosas, principalmente em
cursos relacionados as areas de exatas e engenharias. Isto acontece devido a varios fatores. Dentre
eles, destacam-se a diferenca discrepante entre a realidade da escola e a da universidade, a da falta
de maturidade dos alunos ao entrarem em cursos superiores e os efeitos pos-pandemia, onde muitas
escolas ficaram sem a interagcdo adequada com os alunos devido a varias situacdes e realidades. [1]

Em virtude disso, focando nas ingressantes mulheres, grupo ainda menos representado nos
cursos de engenharia, e pensando em integrar melhor as estudantes que entram no curso superior de
Engenharia Hidrica, propds-se uma oficina de recepg¢do as novas alunas. Esta ideia foi muito
importante, pois foi pensada pelas proprias estudantes veteranas que sentiram a necessidade das
calouras terem o primeiro contato pratico através das proprias veteranas. O planejamento e a
execucao das atividades foram elaborados por elas, mostrando todo o engajamento das alunas com
a ideia e em tornar a proposta com algo real.

Durante o planejamento, as veteranas reuniram-se em grupos para pensar quais atividades
seriam mais relevantes para as ingressantes. Elas pensaram nas dificuldades encontradas durante os
primeiros semestres ¢ na melhor forma de acolher as novas estudantes, apds esse levantamento,
comecgou-se o planejamento.

De acordo com as propostas levantadas, as veteranas foram em busca dos recursos necessarios
para que as atividades acontecessem de forma bastante interativa, e que as calouras pudessem
participar de maneira ativa do evento. Desse modo, o uso do laboratério de Engenharia Hidrica da
Universidade Federal Rural de Pernambuco - Unidade Académica de Belo Jardim (UFRPE-UAB)J),
o qual sediou a oficina, foi imprescindivel para a implementacdo da mesma, tendo em vista que o
objetivo do momento foi apresentar o laboratério e instrumentos para as novas ingressantes da
engenharia, de modo a incentivar todas a continuar explorando e aprofundando seus conhecimentos
neste campo essencial para a sustentabilidade ambiental e a qualidade de vida.

Assim, as calouras tiveram a oportunidade de conhecer e compreender as funcionalidades dos
equipamentos do laboratorio, sendo estes: estacdes totais de topografia, utilizados para medir
angulos e distancias em terrenos, fundamentais para o levantamento topografico; mesa hidraulica e
pecas variadas para vertedores, essenciais para testes de vazdo e estudo do comportamento dos
fluxos hidricos; drones empregados para mapeamento e monitoramento de areas, facilitando a
coleta de dados em campo; trado holandés e equipamentos para coleta e andlise de solos que sdo
importantes para a investigacdo das caracteristicas fisicas e quimicas do solo, influenciando na
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gestdo hidrica; equipamentos portateis para medir salinidade ¢ pH, utilizados para a analise da
qualidade da 4gua em campo, essenciais para monitoramento ambiental. [2]

Além da apresentagao teorica dos equipamentos e énfase da importancia da Engenharia Hidrica
na sociedade, também foi elaborada uma atividade pratica de Medi¢ao de Salinidade e pH de forma
instrumental, utilizando um refratometro, sendo esse uma ferramenta precisa e confiavel para medir
a concentragdo de sais em solugdes aquosas, como agua do mar ou agua salgada. Sua operagdo
ocorre a partir do indice de refracdo da solucdo, que esta diretamente relacionado a concentragdo de
sais presentes.

Desse modo, a pratica ocorreu sob orientacdo de veteranos do curso, que levaram varias
amostras de agua com salinidade diferentes a fim de serem medidas pelas calouras a partir do
refratdbmetro. Essa pratica possibilitou que as participantes vivenciassem em primeira mao
experiéncias e praticas de disciplinas avangadas, permitindo as mesmas sanarem duvidas iniciais
sobre a area das quais estdo iniciando.

Por fim, a introdugdo dos novos equipamentos no laboratdrio de Engenharia Hidrica representa
um avango significativo para a pesquisa e o ensino de graduandos na area. A demonstragdo pratica
de medicao de salinidade e pH em campo, ilustrou claramente a importancia do instrumento no
desenvolvimento de solugdes eficazes para a gestdo dos recursos hidricos. Outrossim, a oficina de
introducdo para calouras também enfatizou a importancia de iniciativas que reforcam e integram a
participagdo e atuacdo de mulheres nas areas de STEM (ciéncia, tecnologia, engenharia e
matematica), de modo a contribuir para o decréscimo da evasdo de alunas nas areas das
engenharias.
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Existéncia de base para um espaco vetorial

Ester Silva Rangel!
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Resumo

Na algebra linear, um dos primeiros e principais conceitos estudados é o de base de um espago vetorial.
Uma base de um espago vetorial F é um conjunto S C F linearmente independente que gera E. Isto significa
que todo vetor v € E se exprime, de modo tnico, como combinacao linear finita v = ayv; + ... + av,, de
elementos vy, ..., v, da base . [1]

Nos cursos introdutoérios de algebra linear, aprendemos a construir uma base de um espaco vetorial acres-
centando vetores a um conjunto linearmente independente. Mas esse tipo de construgao so6 é valida em espagos
de dimensao finita. Isto posto, sera que é possivel obter uma base de um espaco vetorial de dimensao infinita?

Neste trabalho, iremos apresentar defini¢gdes e resultados, como rela¢ao de ordem e o lema de Zorn, para
demonstrar um dos mais imprescindiveis resultados da &algebra linear: a existéncia de bases em espagos
vetoriais (ndo triviais).

Este presente trabalho é fruto de uma iniciacao cientifica vinculada ao Programa de Ensino Tutorial (PET)

Matematica UFCG, sob a orientacdo do professor doutor Claudianor Oliveira Alves. Parcialmente financiado
pelo MEC/FNDE/PET.
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A Transformada de Fourier: da motivagao a
formalizacao

Evellyn Karoline Alves Freitas Basilio'
Lorena Brizza Soares Freitas®

Resumo

Neste trabalho, fruto de uma iniciagdo cientifica em andamento vinculada ao Programa de
Educagdo Tutorial (PET), apresentamos uma introducdo a Transformada de Fourier na reta
definida no espaco das fungdes de decrescimento rapido, conhecido como espaco de
Schwarz. A Transformada de Fourier ¢ uma das ferramentas fundamentais da Anélise de
Fourier. Esta Teoria que se iniciou no século XIX com o matematico Joseph Fourier a partir
do estudo da propagacdo de calor em uma barra, hoje tem aplicagdes em diversas areas, por
exemplo, para processamento de imagens e sinais, analise de dados e, na matematica, para
obtengdo de solugdo de equagdes diferenciais parciais. Vale salientar que enquanto as séries
de Fourier sdo definidas para fungdes periddicas que satisfazem certas condi¢des, a
Transformada de Fourier pode ser aplicada para fungdes ndo periddicas e problemas em
dominios infinitos. Desta forma, apresentaremos, a partir da formulagdo complexa das séries
de Fourier, a motivac¢ao para definicdo da Transformada de Fourier, definiremos os espagos
L! e de Schwarz, mostraremos a sua definicdo formal, exemplos, suas propriedades, as
condicdes necessarias para que a transformada seja bem definida, como a integrabilidade
absoluta e provaremos a existéncia da Transformada de Fourier Inversa.
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Principio de Inducao Finita: Demonstracao e Aplicacoes
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Resumo

O raciocinio 16gico dedutivo, é essencial para os estudantes de Matematica. O aprendizado da logica auxilia
no raciocinio, na compreensao de conceitos bésicos e prepara para o entendimento do contetido de temas mais
avancados. Alguns dos contetdos e técnicas abordadas na disciplina de l6gica s@o as sentengas, definigoes,
demonstragao de teoremas, modelos axiomaticos e conveng¢oes mateméticas, dentre tantos outros. Entre eles,
podemos destacar uma técnica que se torna interessante por resolver problemas ligados aos niimeros naturais,
no qual iremos abordar ao longo desse trabalho, que é o Principio de Inducgao Finita.

O Principio da Indugao Finita é um método de demonstragao da Matematica que auxilia na verificagao
da validade de propriedades aplicaveis a todos os numeros naturais. Apesar de simples, este principio é muito
util e permite a resolugdo de problemas. Ao longo deste trabalho, iremos demonstrar o Principio da Inducao
utilizando o Principio da Boa Ordenacao. Além disso, utilizaremos o método da Inducao para demonstrar
algumas propriedades cléssicas como a Pizza de Steiner, a Torre de Hanoi, entre outros. O objetivo deste
trabalho é revisitar esse tema, que, embora seja comumente tratado em logica, é de suma importancia ser
retomado, além de estudar sua aplicacdo em problemas que, embora classicos, ndo costumam ser visto dentro
da disciplina de Logica.
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Numeros algébricos e a prova pioneira de Cantor sobre a
nao-enumerabilidade dos niimeros reais”
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Resumo

Na Matematica contemporanea, muito ¢ conhecido sobre os (infinitos) tipos de conjuntos infinitos e suas
caracteristicas. Resultados como a nao-enumerabilidade do conjunto dos ntimeros reais sdo conhecidos por
qualquer estudante de graduagdo que ja fez um curso introdutério de Anélise Matematica. Mas, desde a
Matemaética dos gregos antigos até meados do século XIX, o conceito de infinito sempre foi visto como algo
que é melhor deixar de lado. Muito possivelmente, o nome mais significativo na mudanca dessa visdo e
construgao desses conhecimentos ¢ o de Georg Ferdinand Ludwing Philip Cantor.

Cantor nasceu na Rissia, em 1845, mas se mudou com sua familia para a Alemanha aos 12 anos. Na
Matematica, Georg Cantor se tornou um dos nomes de maior destaque na formulacéo da teoria de conjuntos.
Foi ele quem elaborou o conceito de nimero cardinal, que seria (intuitivamente) a grandeza de um conjunto,
e deu inicio ao estudo (formal) dos conjuntos infinitos.

Os trabalhos de Cantor causaram um grande alarde na sociedade matemaética de sua época, pois contra-
diziam o que todos achavam ser verdade quando se tratava de conjuntos infinitos. Os matematicos que o
precederam acreditavam, ainda que nao tivessem uma ideia clara do que isso significa, que existia apenas o
infinito dos niimeros naturais e dos racionais, sendo esse ultimo o "mesmo" dos reais. Mas, quando Cantor,
com toda sua genialidade e sensibilidade artistica, elaborou sua teoria e mostrou que tanto os inteiros e os
racionais tém um infinito da mesma natureza da dos naturais, o infinito enumerdvel (o "menor" dos infinitos),
denotado por Cantor pelo nimero cardinal R, (aleph-zero), os seus contemporaneos se perceberam como que
sem chao, se recusando a acreditar naquilo que viam.

Tempos depois, o génio de Cantor ataca novamente: ele havia mostrado que o conjunto dos niimeros reais
tinha uma natureza estritamente diferente daquela dos nimeros naturais, pois tinha um infinito de "maior"
magnitude, o infinito nao-enumerdvel. Tal descoberta causou uma das maiores revolugdes jé vistas na historia
da Matematica.

Embora a prova da nao-enumerabilidade de R mais conhecida atualmente seja o argumento que ficou
conhecido como método da diagonal de Cantor, essa ndo é a primeira demonstragdo que foi proposta por
Cantor. Foi em seu trabalho inaugural, publicado no ano de 1874, que pode ser traduzido como "Sobre
uma propriedade da classe de todos os nimeros algébricos", onde Cantor propds a primeira demonstragao do
carater nao-enumeréavel de R. Nesse trabalho, ele versou sobre o conjunto dos nimeros algébricos, conjunto
de todas as raizes de polindémios com coeficientes inteiros, e utilizando alguns resultados sobre esses ntiimeros,
ele provou que o conjunto dos niimeros reais é nao-enumeravel.

Tendo isso em mente, nosso principal objetivo neste trabalho é apresentar a primeira prova da nao-
enumerabilidade de R, elaborada por Georg Cantor. Para tanto, utilizaremos certos resultados da teoria dos
ntimeros algébricos, cuja compreensao é crucial para o entendimento completo da demonstragao. Inicialmente,
revisaremos alguns conceitos fundamentais sobre conjuntos infinitos e enumeraveis, bem como defini¢oes
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e alguns resultados iniciais. Em seguida, daremos énfase a teoria dos ntumeros algébricos, destacando a
defini¢gdo de nimero algébrico (como raiz de equagdo polinomial com coeficientes inteiros) e de grau de um
ntmero algébrico, sua relagao com os niimeros racionais e irracionais, e a enumerabilidade do conjunto dos
numeros algébricos. Por fim, analisaremos como esses conceitos se integram na construgao da prova de Cantor,
fornecendo uma base que permitird compreender e apreciar a profundidade e elegdncia da sua argumentagcao,
além de discutir os resultados consequentes.
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Ideais monomiais linearmente apresentados

Geisa Gama'
Dayane Lira®

Resumo

Seja R = k[x,y, z] um anel de polindmios com coeficientes sobre um corpo k, e I C R um ideal perfeito
de codimensao 2 linearmente apresentado e minimamente gerado por d mondémios de grau d — 1. Além disso,
suponha que R/I tenha exatamente dois primos minimos. Em [1], os autores mostraram que, a menos de
conjugacao, é possivel exibir um formato para a matriz de sizigias de I. Além disso, ao analisar subcasos
das sequéncias de entradas basicas desta matriz, demonstraram propriedades como a Cohen-Macaulayness da
algebra de Rees e da fibra especial do ideal I. Neste presente trabalho, analisamos agora esses ideais onde
R/I tem exatamente trés primos minimos. Quais resultados ainda prevalecem nesse caso? E quais condigoes
nos permitem abordar a propriedade Cohen-Macaulay da Fibra Especial e da Algebra de Rees?

Este trabalho é resultado de uma pesquisa em andamento em colaboragdo com Aron Simis (Universidade
Federal de Pernambuco).
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Sequéncia de Numeros de Fibonacci (g, k)-Generalizado
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Resumo

O estudo das sequéncias recorrentes tem aplicagoes em muitas areas, como equacoes diofantinas, problemas
combinatorios, entre outras [1, 2, 4]. Por exemplo, a sequéncia de Fibonacci e suas generalizagoes tém sido
amplamente estudadas, resultando interessantes foram obtidos ao longo dos anos, como a férmula de Binet,
a fungdo geradora e métodos matriciais [5, 6, 7).

Neste trabalho, apresentamos uma nova familia de sequéncias recorrentes, que denominamos de sequéncia
de ntimeros de Fibonacci (g, k)-generalizado. Definimos esta sequéncia da seguinte forma: para todos k > 2
e ¢ > 3, a sequéncia de nameros de Fibonacci (g, k)-generalizado é definida recursivamente por

k
Fq(,kn) = F 1+ Fq o -+ Fq(ﬂ)_,C para todo n > 2, (1)
com condigoes iniciais F k o = I, q(,k—)(kfg) —...=F% 0 =0e F = 1. Esta sequéncia naturalmente estende

as sequéncias de numcros 'de Fibonacci k- gcncrahzado e os ntimeros de Pell de ordem k. Além disso, obtivemos
para esta nova sequéncia uma férmula analoga & férmula de Binet e estudamos o comportamento assintotico
da raiz dominante da equacao caracteristica. O objetivo deste trabalho foi generalizar os resultados do
comportamento assintotico apresentados em [3] para a sequéncia definida por (1). Temos o seguinte teorema
principal, que foi provado no artigo aceito para publicacao na revista Mathematica Bohemica, com versoes
anteriores disponiveis no ArXiv [8].

Teorema 1 Com as notagées de (1), Temos:

(a)

k
) =" gar(y)y for alln > —(k —2), (2)
onde v1,72, ...,k s@o raizes do polindmio caracteristico de ®,(t), dado por
By p(t) =tF —gth Tt -t 1, (3)
‘ 1
T —
9k () = (4)

(k+ 12?2 — (¢g+ Dkx+ (¢ — 1)(k—1)°
(b) .
IFF) — g9y < g foralinz —(k —2), (5)

onde v = v, € a raiz dominante de D, (t). Além disso,
n2 _ -1 (941 gt2 n
() (e
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Este trabalho foi desenvolvido por professores doutores em matemaética, especializados na area de Teoria
dos Numeros, de institui¢oes federais situadas em trés diferentes regides do Brasil. A colaboragao foi realizada
inteiramente de forma remota durante os anos de 2022 e 2023. Este estudo possui grande potencial para
a geragdo de problemas na area de equacgdes diofantinas envolvendo sequéncias recorrentes. Além disso,
os autores projetam que o trabalho serd amplamente citado, pois fornece propriedades fundamentais para
pesquisas que envolvem esta nova generalizagio.
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Um DIP que nao é Euclidiano: um estudo de Z —1+V2_19
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Resumo

Um dos estudos fundamentais da algebra abstrata esté relacionado com o estudo de Dominios Euclidianos
(DE) e Dominios de Ideais Principais (DIP). Um DIP ¢ um Dominio de Integridade no qual todo ideal
é principal, ou seja, pode ser gerado por um tnico elemento. Os Dominios Euclidianos sdo uma classe
importante de anéis devido a varias propriedades que os tornam fundamentais tanto na teoria dos ntimeros
quanto na teoria dos anéis. Uma das razoes pela qual os Dominios Euclidianos sao tao importantes é porque
permitem a aplicacdo do Algoritmo de Euclides para encontrar o maximo divisor comum (MDC) de dois
elementos, simplificando a resolu¢ao de muitos problemas aritméticos e algébricos.

Um Dominio de Integridade A é dito Dominio Euclidiano quando existe uma norma N em A tal que, para
todos a,b € A com b # 0, existem ¢,r € A que satisfazem a = ¢gb+ r, com r = 0 ou N(r) < N(b). Esta
propriedade é chamada de algoritmo da divisdo. Além disso, uma caracteristica importante dessa classe é que
em um Dominio Euclidiano, todo ideal é principal, logo, todo DE é um DIP. Neste trabalho, concluiremos
que a propriedade de ser um DIP nao implica necessariamente que o anel seja um Dominio Euclidiano.

O anel Z [1*7 {19} = {a +b <1+7 {19) ;a,b € Z} serve como um exemplo concreto dessa distin¢ao. Prova-

remos que este anel € um DIP devido & sua norma usual de Dedekind-Hasse. No entanto, demonstraremos que
ele nao é um Dominio Euclidiano em relacao a qualquer norma, pois nao possui divisores laterais universais.

A normal de Dedekind-Hasse em um Dominio de Integridade A é uma norma positiva e que para todos
a,b € A nao-nulos, temos a € (b) ou existe um elemento nao-nulo em (a,b) com norma menor que a de b,
ou seja, a ¢ maltiplo de b ou existem s,t € A com 0 < N(sa — tb) < N(b). Essa norma garante a existéncia
de uma "quase-divisdo", que é suficiente para provar que o anel ¢ um DIP. Um Dominio de Integridade A é
um Dominio Euclidiano em relacao a uma norma positiva N se sempre for possivel satisfazer a condigao de
Dedekind-Hasse com s = 1, o que é um enfraquecimento da condi¢ao euclidiana.

1+\/—T9}
2

O critério que usaremos para provar que o anel Z [ nao é um dominio Euclidiano, é o de divisores

laterais universais. Um elemento u € A — A é chamado de divisor lateral universal se para cada z € A, existe
algum z € A tal que u divide z — z em A, onde A tem como elemetos o 0 e os invertiveis de A. A existéncia
de tais divisores é um outro enfraquecimento da condi¢ao euclidiana.

Uma vantagem consideravel dos Dominios Euclidianos em relacao aos Dominios de Ideais Principais é
que, embora ambos permitam a existéncia de méximos divisores comuns, os Dominios Euclidianos possuem
um algoritmo especifico para calculé-los. Dessa forma, resultados que dependem da existéncia de maximos
divisores comuns podem frequentemente ser demonstrados nos Dominios de Ideais Principais, mas a execugao
de exemplos concretos é mais eficiente com o uso de um algoritmo euclidiano.
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Interpolagdo Polinomial pelo Método de Lagrange com a
utilizacao do Python como ferramenta computacional
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Resumo

Este trabalho ¢ fruto do projeto de pesquisa desenvolvido pelo PET Ciranda da Ciéncia,
da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), com o objetivo de divulgar os
resultados alcangados nos primeiros trés meses de estudo. O foco estd na apresentacdo da
interpolagdo polinomial e suas aplica¢des utilizando o Python como ferramenta computacional.
A interpolagdo polinomial permite aos estudantes explorarem a relagdo entre um conjunto de
pontos dados através de sua representagdo grafica por polindmios, aprofundando o
entendimento de fungdes, graficos e a importancia da representacdo matematica em diversos
contextos. Interpolar uma func¢do f(x) consiste em aproximar essa fun¢do por meio de outra
fun¢do g(x), conhecida como fun¢do interpoladora, que substitui a fungao original de modo que
seus valores coincidam nos pontos observados. A escolha de polindmios é comum na
interpolagdo matematica devido as suas propriedades uteis ¢ a facilidade de manipulagdo
computacional. Em setores como ciéncia, engenharia, economia e andlise de dados,
frequentemente lidamos com conjuntos de dados experimentais ou observacionais que contém
pontos discretos e em extensa quantidade, o que faz com que o grau do polindmio se torne cada
vez mais expressivo. Para contornar essa situag@o, necessitamos de um computador e de uma
linguagem de programagdo. Python ¢ uma linguagem de programagdo que foi desenvolvida
por Guido van Rossum, um matematico e programador holandés nascido em Haarlem e
graduado pela Universidade de Amsterda. O Python, com suas bibliotecas poderosas como
NumPy, SciPy e Matplotlib, simplifica enormemente a implementa¢do da interpolacao
polinomial. Isso ndo apenas aumenta a precisdao e a eficiéncia dos calculos, mas também
permite uma analise visual intuitiva dos dados interpolados, tornando o processo de tomada de
decisdo mais rapido e confidvel. Existem varios métodos para encontrar o polindmio
interpolador, incluindo sistemas lineares, formas de Lagrange, de Newton, entre outros. Neste
trabalho, apresentaremos o método Lagrange e suas aplicagdes com a utilizagdo do Python. Em
especial, abordaremos um modelo que trata da relag@o entre o numero de bactérias por volume
unitario presente em uma cultura em fung@o do tempo, explicitando o c6digo e os resultados
obtidos. Destacamos que a simulacdo foi realizada na plataforma Google Colaboratory.
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Introducao a teoria de Anéis Limpos
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Resumo

A teoria dos anéis é uma area bastante explorada na Algebra, que possui aplicacdes em diversos ramos
da Matemaética e em outras ciéncias. O estudo dos elementos de um anel que possuem propriedades multi-
plicativas especiais, como os elementos idempotentes e inversiveis, tem um papel importante na teoria, pois
esses permitem a obtencao de diversos resultados significativos sobre a estrutura do anel. Nesse contexto, o
conceito de anéis limpos emerge como uma importante extensao das propriedades dos anéis com elementos
inversiveis e idempotentes.

Um anel A com unidade é dito ser um anel limpo se todos os seus elementos puderem ser expressos como
a soma de um elemento inversivel e um elemento idempotente de A. Mais formalmente, um elemento = em
A é dito um elemento limpo se existem um elemento inversivel u € A e um elemento idempotente e € A tais
que r = u + e.

Levando em consideragao a importancia do tema, neste trabalho, apresentaremos alguns resultados que
relacionam os anéis limpos, bem como suas demonstragoes e exemplos. Além disso, exploramos a relacao dos
anéis limpos com outros tipos de anéis importantes, como os anéis locais, artinianos e semissimples. Para
tanto, utilizamos a pesquisa bibliografica, com revisao de fontes relevantes sobre essa teoria. A metodologia
adotada para esse estudo consistiu na identificagdo e anéalise de trabalhos publicados, com o intuito de reunir,
sintetizar e elencar as principais proposigoes e teoremas da area.

Ademais, este trabalho é fruto de uma orientacdo realizada ao longo do primeiro semestre de 2024, na
Universidade Federal de Campina Grande - UFCG. A motivacdo para a escolha do tema partira de estudos
realizados previamente, que revelaram a riqueza do conceito de anéis limpos na Algebra Abstrata. Por tltimo,
destacamos que a abordagem adotada é de simples compreensao & comunidade matemética e acreditamos que
a apresentacao dos conceitos e resultados de maneira estruturada contribuird para o avanco do conhecimento
na area.
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A Dimensao e suas implicacoes no estudo das Transformacoes
Lineares

Jaqueline Mayara da Silva!
Gilson Mamede de Carvalho?

Resumo

Neste trabalho, temos como objetivo fazer um estudo a respeito das transformagoes lineares entre espagos
vetoriais normados, destacando algumas distingdes entre tais objetos quando estes estao definidos em espagos
de dimens&o finita e infinita. Comecamos com defini¢bes fundamentais de espacos vetoriais, bases, dimenséao e
operadores e funcionais lineares. Em seguida, apresentaremos resultados que sao validos em dimensao finita,
mas que nao sao verdadeiros em dimensdo infinita, destacando que todo funcional linear definido em um
espaco vetorial de dimensao finita é continuo, explorando a equivaléncia de normas nesses espacos. Logo
depois, mostraremos um exemplo de um funcional linear nao continuo. E, por fim, verificaremos que existem
normas distintas onde uma torna o funcional linear continuo e a outra nao. Concluimos destacando que,
em dimensdo infinita, resultados fundamentais da Algebra Linear podem nao ser verdadeiros, fazendo-se
necessario novas teorias e abordagens nesse universo, nos convidando para conhecermos a teoria da Analise
Funcional.
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Critérios de Divisibilidade: Os Caminhos Invisivels dos Numeros

Jennyfer Francyelle Nascimento Nunes!

Resumo

Os critérios de divisibilidade sao ferramentas que permitem determinar rapidamente se um ntmero é divi-
sivel por outro, sem a necessidade de utilizar o algoritmo da divisao de Euclides. Desempenhando um papel
substancial em diversas areas, especialmente como objeto de estudo na matematica pura, esses critérios se
mostram fundamentais para a construcao do trabalho de conclusao de curso da autora. Em sua maioria,
despertam naturalmente nos estudantes o interesse em compreender por que funcionam e quais sao as possibi-
lidades de aplicacao, gracas as suas caracteristicas curiosas. Para apresentar de maneira mais compreensivel os
aspectos envolvidos na estrutura dos critérios, propoe-se explorar algumas curiosidades sobre eles, oferecendo
a oportunidade de imersao neste tema ao mostrar critérios especificos e como variam em sua aplicabilidade
quando vistos em bases genéricas, ao qual por meio dessas estruturamos os critérios usualmente conhecidos.

Em teoria dos numeros, sao estudados conceitos caracteristicos acerca dos critérios de divisibilidade na
tentativa de elucidar os estudantes e explicar como e por que cada um deles funciona. Em sua estrutura
possui caracteristicas especificas, que embora inicialmente possam causar estranhamento para aqueles que
nao os compreendem de imediato, quando compreendidas acabam por tornar o estudo acerca destes ainda
mais atraente, podendo agugar a curiosidade daqueles que se prontificam a tentar desvenda-los. Conforme
a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018), os critérios de divisibilidade usuais sao introduzidos
na educacao bésica, especialmente no 6° ano do Ensino Fundamental. Assim, os estudantes que possuem
maior interesse no estudo da matematica podem analisar e buscar compreender como esses critérios podem
beneficia-los durante sua trajetoria académica. Em nivel superior, Santos (2012) mostra alguns critérios de
divisibilidade usuais, tratados em base decimal, ao quais estes servem como uma das bases para que o estudo
proposto seja tratado de forma generalizada. Dessa forma, o estudo dos critérios de divisibilidade ndo apenas
enriquece o entendimento tedrico dos niimeros, mas também possui implicagoes praticas significativas.

Em termos de pesquisa matemética avangada, os critérios de divisibilidade sdo frequentemente utilizados
para explorar os padroes numéricos e investigar propriedades acerca dos nimeros primos e compostos, ofe-
recendo uma base sélida para o desenvolvimento de hipoteses e teoremas, contribuindo deste modo para o
avango do conhecimento matematico. Portanto, esses critérios nao devem ser tratados apenas como conveni-
éncia aritmética, mas sim como uma parte essencial no conjunto de saberes matemaéticos que facilita tanto
o aprendizado quanto a aplicagao pratica da matematica em diversos campos. Dominar esses critérios nao
apenas fortalece a compreensao dos numeros, mas também abre portas para novas descobertas e aplicagoes
inovadoras na ciéncia e na tecnologia.
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A Curva da Bruxa: Geénero, Histéria e Matematica
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Resumo

Nos tltimos anos tem se intensificado as discussoes em torno dos estudos de Género e suas relagoes com a
Matematica. Uma das discussoes relativas ao tema gira em torno da baixa representatividade das mulheres na
Matematica, como discutido em [1] e [2]. Nesse sentido, entendemos que um primeiro passo para o incentivo a
iniciacao e permanéncia das mulheres no meio matematico se dé a partir de uma busca por representatividade
através do resgate histérico de mulheres que contribuiram para o desenvolvimento dessa drea. Assim, esse
trabalho propoe apresentar as contribuigdes histéricas de Maria Gaetana Agnesi (1718-1799), matemadtica
italiana, que ficou conhecida gracas a uma curva que leva seu nome: A curva de Agnesi, também chamada,
a época, de Curva da Bruxa. Isto devido a um erro de tradugdo da obra de Agnesi, “Istituzioni analitiche
ad uso della gioventu italiana”, pelo matematico John Colson (1680-1760), o qual interpretou a expressao “la
versiera di Agnesi”, que significa “Curva de Agnesi”, como “l’avversiera”, que significa “bruxa’em italiano.
Desde entao, em muitas linguas, a curva passou a ser conhecida por esse nome. Assim, neste trabalho, fazemos
uma breve discussao sobre a importancia da representatividade na Matemdtica e, em seguida, apresentamos
uma introducdo histérica acerca de Maria Gaetana Agnesi e suas contribui¢bes para o desenvolvimento da
Matematica, em particular, apresentamos a construcao da Curva de Agnesi.
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Formula do tipo Simons para uma hipersuperficie Riemanniana
em um espaco produto semi-Riemanniano

Joicy Priscila de Aratjo Cruz!
Dra. Alma Luisa Albujer Brotons?
Dr. Fabio Reis dos Santos®

Resumo

Em 1968, James Simons obteve um importante resultado para o estudo de subvariedades minimas imersas
em uma esfera Euclidiana unitaria. De modo mais claro, Simons mostrou uma equacdo para o laplaciano
da segunda forma fundamental de uma subvariedade minima de uma variedade Riemanniana. Como uma
das aplicagOes desse teorema temos caracterizagoes de certas subvariedades minimas da esfera. Com o passar
dos anos, este tipo de formula ficou conhecida como equacao do tipo Simons e possui grande importancia no
estudo de variedades semi-Riemanniana com curvatura média constante ou vetor curvatura média paralelo.

Ao longo dos anos, houve um crescente interesse pelo estudo de hipersuperficies imersas em espacos
produtos semi-Riemannianos. Dentre os estudos de tais subvariedades, podemos destacar o interesse pela sua
caracterizagdo usando féormulas de Simons. Nessa linha de pesquisa temos importantes trabalhos como por
exemplo, para dimensao e codimensao arbitrarias Fectu e Rosenberg mostraram uma férmula do tipo Simons
para subvariedade com vetor curvatura média paralelo.

Para este trabalho a proposta é estudar hipersuperficies imersas em produto semi-Riemanniano do tipo

7+l

M, (k) = M™(k) x eR, com curvatura seccional constante k = 0, —1,1 e £ = (0, J). Onde, M:H(/@) esta

dotada com a métrica

(v, w)p = e((mr).v, (M) w)k + ((Ta)wv, (Tar)ww)nr, (pt) € M™ X R,

v,w € Tipy(M™ x R), onde 7y e mr sdo as projegoes dos correspondentes fatores. Para isto desenvolveremos
uma férmula de Simons para hipersurperficies com curvatura média igual a zero.

A fim de melhorar o entendimento do que serd exposto, a principio abordarei brevemente a teoria de
imersoes isométricas, apresentando os operadores com os quais trabalharemos e como se caracterizam as
equacoes fundamentais da imersdo isométrica para este caso. Desse modo, criamos a base necesséria para
a construcao da formula de Simons para hipersuperficies imersas em produtos semi-Riemannianos. Como
aplicacao de tal formula, definindo certas condi¢Ges sobre a curvatura seccional, obteremos resultados de
caracterizagdo e de nao existéncia para ambientes Lorentzianos e Riemannianos. Como exemplo podemos
destacar o seguinte resultado: Seja X" uma hipersuperficie minima completa orientavel imersa em M?H
com £ > 0. Assuma que

sups;(|A]> + k(3n — 1)|Vh[*) < nk.

Entao X" é um slice.

Este trabalho é parte de uma tese que estd em andamento.
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Matematica em Quatro Dimensoes:
O Fascinante Mundo dos Quatérnios

Julia Kyara Ribeiro Nascimento!
Jonathas Adryel Medeiros Araiijo?
Gabriel Limeira da Costa?

Dr. José Lucas Galdino da Silva?

Resumo

De acordo com [2], Sir William Rowan Hamilton foi um brilhante matematico irlandés que viveu entre os
anos de 1805 e 1865. Ele definiu a &lgebra dos quatérnios, dedicando-se pelo resto de sua vida em buscar
aplicagoes de sua descoberta na area da mecéanica, geometria e fisica. Hamilton se interessou pelos nimeros
complexos e tentou representé-los como pares ordenados, buscando uma representacao tridimensional. Ele
criou os "tripletos"ao adicionar um elemento j & estrutura dos ntimeros complexos, onde j? = —1, similar a
unidade imaginaria i. Assim, um tripleto seria a + bi + ¢j, com 2 = j2 = —1. Notou-se que na adicio nao
houve problemas, diferentemente da multiplicacdo, onde os fatores ij foram um empecilho para a conclusao
do seu estudo. Muitos anos depois, Hamilton percebeu que a adi¢ao de uma nova unidade imaginaria seria
necessaria para a solugdo dos seus problemas, criando assim o conjunto dos quatérnios da forma:

H={a+bi+cj+dk|abcdecR}

em que 1, j e k sao tais que:

Embora os Quatérnios sejam uma continuidade bastante natural do estudo dos conjuntos numéricos,
infelizmente pouco se fala desses conjuntos em disciplinas da graduagao. Inclusive, tal curiosidade surgiu
em nossas disciplinas, onde curiosidades sobre a existéncia de outros conjuntos numéricos foram surgindo.
Partindo disso, o presente trabalho surgiu.

De modo mais preciso, o presente trabalho é fruto de uma pesquisa parcial feita sob a supervisao do Prof.
Dr. José Lucas Galdino da Silva, ainda em andamento, sobre o conjunto dos Quatérnios. Nele, além de trazer
um recorte historico sobre o tema, desejamos analisar suas propriedades e, inclusive, analisar a representagao
matricial dos quatérnios com matrizes complexas de ordem 2.
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Modelos lineares de séries temporais para previsao da
velocidade do vento em Fernando de Noronha

Kerolly Kedma Felix do Nascimento'
Fabio Sandro dos Santos?

Resumo

A demanda energética mundial vem crescendo ano a ano e uma das formas promissoras para geragao de energia
considerada limpa, sustentavel e renovavel ¢é através da energia edlica, a qual é oriunda da for¢a dos ventos. Neste
trabalho utilizamos modelos lineares de séries temporais, conhecido como metodologia de Box & Jenkins, para
a previsao da velocidade do vento das proximas 48 h dos dias 01 e 02 de janeiro de 2014. Utilizamos as médias
diarias entre o periodo de 31/08/2002 a 31/12/2013 para a estacdo meteorologica situada no arquipélago de
Fernando de Noronha-PE. Para o estudo dessas séries foram verificados alguns pressupostos, tais como a
estacionariedade e a tendéncia. Na verificagdo foram realizados o teste da raiz unitaria (Dickey-Fuller) e o teste
de tendéncia (Mann-Kendall), respectivamente. Na sequéncia, foram investigadas as Fungdes de Autocorrecao
(ACF) e Autocorregao Parcial (PACF) como uma forma inicial de estimativa dos pardmetros do modelo que seria
selecionado. O modelo Autorregressivo Integrado de Médias Mdveis (ARIMA) foi escolhido e o Critério de
Informagao de Akaike (AIC), a Raiz do Erro Quadratico Médio (RMSE) e o Critério de Informagao Bayesiano
(BIC) foram utilizados para escolher qual modelo melhor se ajustou as séries. Diante disso, o modelo ARIMA
(6, 1, 3) foi selecionado. A previsao obtida a partir do modelo ajustado permitiu uma interpretagdo coerente do
comportamento da varidvel da velocidade do vento para as proximas 48h. Além da velocidade do vento,
verificamos o comportamento da dire¢do predominante do vento e notamos que ela se encontra entre ~ 105° ¢ ~
135° na direcdo sudeste, com uma média de velocidade do vento de 8,29 m/s.

Palavras-chave: ARIMA; Estacionariedade; Tendéncia; Estacdo Meteoroldgica.
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Propriedades de Lefschetz para algebras Artinianas Gorenstein de
codimensao 4

Kézia Mestre!
Lenin Bezerra?
Rodrigo Gondim?

Resumo

Esse trabalho esta em andamento e esta sendo desenvolvido durante o curso de Doutorado em Matemaética
pela UFPE. Nele tratamos as algebras Artinianas Gorensteins de codimensao 4 e como as propriedades de
Lefschetz se comportam nessas élgebras.

Algebras Artinianas Gorenstein aparecem como anéis de cohomologia em diversas categorias, como por
exemplo, variedades projetivas, variedades Kahler e matroides.

As propriedades de Lefschetz para K-algebras Artinianas sdo abstragoes algébricas inspiradas pelo teorema
Hard Lefschetz sobre a cohomologia de variedades projetivas suaves e atualmente existem muitos contextos
nas quais as propriedades Lefschetz foram introduzidos.

E importante destacar que essas algebras podem ser caracterizadas como algebras que satisfazem a duali-
dade de Poincaré, ou seja, sao K-algebras A = @;'1:0 A; em que dim Ay = 1 e 0o mapa bilinear A; X Ay_; — Ay
dado pela restrigao da multiplicagdo em A, é nao degenerado para i =0, ..., [d/2].

Durante todo o trabalho assumimos que K é um corpo de caracteristica zero e uma ferramenta importante
usada é a versdo diferencial da Dualidade de Macaulay-Matlis.

Nesse contexto, alguns resultados ja sdo conhecidos como, quando d < 4 toda algebra algebra Artiniana
Gorensteins graduada padrao com vetor de Hilbert tem SLP (Teorema Gordan-Noether). Também j& temos
demonstrado que para todo d > 5, d # 6, existem algebras A.G de Tkeda A que nao satisfazem WLP (Gondim).

O ponto principal desse trabalho é caracterizar as algebras Artinianas Gorensteins graduadas de codimen-
sdo 4 com vetor de Hilbert H = (1,4, ho, h, ..., hay, hay, 4, 1) e grau do socle d, e entender as propriedades de
Lefschetz em tais dlgebras. Nos compreendemos a WLP quando d € {4,5,6,7,8,9}.
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ELABORACAO DE RECURSOS DIDATICOS DE MATEMATICA PARA
ALUNOS DO ENSINO MEDIO.

Leilyanne Silva de Morais*

Resumo

O desenvolvimento de materiais e recursos didaticos em Matematica é uma atividade importante no ensino,
visando enriquecer 0 processo de ensino-aprendizagem dessa fundamental disciplina. Esse campo abrange a
criacdo de ferramentas pedagdgicas que promovem a compreensdo conceitual, o engajamento dos alunos e a
exploracdo de diferentes abordagens matematicas. Com o objetivo de promover experiéncias de aprendizagem
mais imersivas e interativas, atividades criativas e jogos matematicos foram produzidos, exigindo dos discentes,
uma maior atencdo e concentracao na execucao dos comandos dos recursos didaticos utilizados. Na elaboragéo
das atividades foi percebida a necessidade de mecanismos didaticos que estimulassem a curiosidade, criatividade
e 0 raciocinio logico. Os recursos didaticos foram elaborados com a finalidade de auxiliar os alunos a
compreenderem e aplicarem 0s conceitos matematicos de maneira pratica e significativa. Dessa forma, foi
possivel atender as diferentes formas de aprendizagem dos alunos e estimular seu interesse pela Matematica. Os
jogos propiciaram o desenvolvimento cognitivo, afetivo, social e moral dos individuos, pois o0 ato de jogar
representou momentos em que podem ser trabalhadas as habilidades de manusear objetos, explorar informacGes
pertinentes, dados e percepgdes presentes nas suas vivéncias do cotidiano.

Palavras-chave: Recursos didaticos, engajamento, aprendizagem, interagéo.

Introducao

Os materiais e recursos didaticos de Matematica podem assumir varias formas, desde livros didaticos
tradicionais até recursos digitais interativos, jogos, quebra-cabecas, modelos fisicos, videos explicativos e
simulagdes computacionais. A diversidade dessas ferramentas visa atender as diversas necessidades e estilos de
aprendizagem dos alunos, tornando a pratica docente mais dinamica e eficaz.

No desenvolvimento desses recursos é fundamental a selecdo cuidadosa de conteudos relevantes e
adequacdo ao nivel de conhecimento dos discentes, e considerar os objetivos a serem alcangados e as habilidades
a serem desenvolvidas de acordo com a BNCC. Além da clareza e precisdo das orientacGes e informacgdes para
evitar erros conceituais durante a realizacdo das atividades.

Fundamentos

Os professores necessitam dar passos em busca de transformac6es significativas na acao didatica que tém
dependéncia direta no desejo de "reinventar" métodos de ensino para tornar o estudante ativo na construcao de
seu conhecimento. A mudanca de paradigmas propicia favorecer o desenvolvimento cognitivo do aluno e de suas
habilidades, usando o pensamento critico e raciocinio l6gico para a resolucéo de problemas. [1]

Cabe ao professor atuar na mediacgdo didatica entre aluno e conhecimento, reconhecendo que deve ser um
profissional estimulador, integrado a0 mundo atual. Portanto é necessario um aperfeicoamento continuo,
pesquisando para buscar “inovar e inovar-se”. [2]
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Materiais e Métodos

Na aplicacdo em sala de aula com os alunos, os professores utilizaram: i) cards — cartes com organizagao
sequencial do conteldo a ser explorado — auxiliando na concentracdo e assimilacdo dos conceitos basicos da
Matematica; ii) Atividades no formato de livreto propondo uma sequéncia de ensino de apresentacdo do contetido
dividida em 3 etapas principais — 1° Exemplo inicial que levard a construcdo de um conceito matematico; 2°
Problemas considerados de nivel basico para o aluno reconhecer, identificar e descrever o conceito definido e 3°
Problemas aprofundados de aplicagdo, visando a compreensdo e analise das respostas encontradas. Essas
atividades tinham a finalidade de produzir o desenvolvimento de habilidades inerentes do pensamento
matematico, permitindo ao aluno a visualizagdo de propriedades, assimilacdo dos conceitos e contextualizagdo
tornando-o capaz de elaborar argumentos pertinentes ao objeto de estudo.

Figura 1: Atividades criativas
Fonte: Arquivo pessoal da autora

Figura 2: Cards
Fonte: arquivo pessoal da autora

Resultados e Conclusoes

Foi percebido por depoimentos de docentes e estudantes, que 0 desenvolvimento desses materiais como
recursos didaticos de Matematica em sala de aula, desempenhou um papel substancial no aprimoramento do
ensino da disciplina, auxiliando os educadores na transmissdo dos conhecimentos de forma mais eficiente,
interessante e acessivel, ao mesmo tempo que incentivou o desenvolvimento de habilidades mateméticas nos
alunos.
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A Equacéo do Terceiro Grau

Leticia da Silva Costa®
Josefa Itailma da Rocha?®

Resumo

Encontrar a solugdo da equacdo do terceiro grau foi um problema que intrigou os matematicos durante
séculos, sendo finalmente resolvido no Século XVI. Scipione Ferro, em Bolonha, descobriu a solucdo para a
equacdo do tipo x3 + ax = b, por volta de 1515, mas manteve-a em segredo. Antonio Maria Fiore, discipulo de
Ferro, desafiou Niccold Tartaglia, que deduziu também deduziu a férmula da equacédo cubica em 1535. Girolamo
Cardano obteve a formula de Tartaglia sob promessa de sigilo, mas ao descobrir que Ferro ja a havia encontrado,
publicou-a em seu livro "Ars Magna" em 1545, juntamente com avancgos significativos realizados com seu
colaborador Ludovico Ferrari.

Dois séculos depois, Paolo Ruffini (1799) e Niels Henrik Abel (1824) demonstraram que equacfes de
grau superior ao quarto ndo podem ser resolvidas por radicais. Evariste Galois, na década de 1830, resolveu o
problema geral determinando que a resolubilidade das equagdes por radicais depende da natureza do "grupo de
Galois" associado. A saga dessas descobertas reflete a rica atmosfera intelectual da Renascenca e a evolucéo
continua da teoria das equacdes.

A equacdo mais geral do terceiro grau é ax® + bx? + cx + d = 0, com a # 0. Assim, podemos
reescrevé-la da seguinte x3 + gxz + Ex + g = 0. Dada a equacéo x3 + bx? + cx + d = 0, a substituicdo x =
y— % transforma a equagdo em

34+1p @ +2a2 ab+ =0
y 3)Y T T3 e

que é uma equacao sem o termo de segundo grau. Portanto, é suficiente estudar as equac@es do terceiro grau do
2 3
tipo x3 + px + q = 0, que tem diferentes tipos de raizes dependendo do valor do discriminante D = q: + 5—7.
Este estudo detalha as contribuicdes histéricas e matematicas significativas para a solugéo de equacGes
cUbicas, destacando os trabalhos de Tartaglia e Cardano. Esse trabalho esta sendo desenvolvido em uma
atividade de pesquisa no grupo PET Matemaética e Estatistica da Universidade Federal de Campina Grande
(UFCQG).
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Metodologia Aplicada para o Indice de Qualidade da Agua com Fundamentagéo em
Parametros Fisicos, Quimicos e Biologicos: Um Estudo Integrado para a Avaliagdo Ambiental.

Ludmilla Emilly Miro Silva!
Emilly Audryn da Silva Leite?
Anna Luiza Silva Lima?
Silvanete Severino da Silva*

RESUMO

Este estudo ¢ dedicado a Metodologia Aplicada ao Indice de Qualidade da Agua (IQA), por meio de uma
abordagem integrada que considera parametros fisicos, quimicos e bioldgicos. A metodologia adotada
fundamenta-se em uma analise bibliografica detalhada, estudando e aplicando formas de calcular o IQA a partir
de dados fornecidos por empresas de abastecimento de cidades locais, de modo que a analise dos resultados seja
realizada através de tabelas de referéncia. Esses dados sdo usualmente analisados e comparados em um indice
que proporciona uma avaliacdo abrangente da qualidade da d4gua em diferentes corpos hidricos.

Dessa forma, o IQA constitui uma ferramenta essencial para a avaliagdo da qualidade de corpos hidricos,
levando em consideragdao multiplos parametros fisicos, quimicos e bioldgicos [1]. Este indice se configura como
um indicador crucial da saude ambiental e do bem-estar humano, destacando-se pela sua relevancia singular na
gestdo dos recursos hidricos. Sua concepgdo data da década de 1970 no Brasil, inserida no contexto do Programa
Nacional de Despoluicdo de Bacias Hidrograficas (PRODES), com o propoésito de fornecer um método
simplificado para a avaliagdo da qualidade da agua e apoiar a administragdo eficiente [2]. O calculo do IQA segue
uma metodologia especifica que pode variar ligeiramente de acordo com a instituigdo ou pais, mas geralmente
inclui uma série de passos bem definidos. Primeiramente, sdo selecionados os parametros de qualidade da agua
[1] que serdo considerados na andlise, os pardmetros tipicos incluem oxigénio dissolvido (OD), demanda
bioquimica de oxigénio (DBO), pH, temperatura da 4gua, nitratos, fosfatos, turbidez, sélidos totais dissolvidos
(STD) e coliformes fecais ou Escherichia coli.

Em seguida, ocorre a coleta e analise dos dados. A coleta de amostras de agua ¢ realizada em diferentes
pontos do corpo hidrico e essas amostras sdo entdo analisadas em laboratorio para determinar as concentragdes
dos pardmetros selecionados. Apds a analise laboratorial, os valores dos parametros sdo convertidos em uma
escala comum de 0 a 100, utilizando fung¢des de normalizacdo ou curvas de qualidade. Cada parametro tem uma
curva de qualidade (ver as curvas em [4]) que relaciona a concentragdo do parametro com um valor de qualidade.

Posteriormente, aplica-se um peso (Tabela 1) a cada pardmetro com base na sua importancia relativa para

a qualidade da 4gua. Os valores normalizados de cada pardmetro sdo entdo multiplicados pelos seus respectivos
pesos e os resultados sdo somados para obter o IQA. Sendo a formula geral (1) para o célculo do IQA a seguinte:

n
IQA = Z.izl (Qi : wi) (D
onde q; é o valor normalizado do pardmetro i, w; € 0 peso do parametro i e n é o numero total de parametros.

Tabela 1: Peso fixado para cada parametro do IQA.
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Parametro Peso (W)
Oxigénio dissolvido 0,17
Coliformes termotolerantes 0,15

pH 0,12
DBO 0,10
Temperatura 0,10
Nitrogénio total 0,10
Fosforo total 0,10
Turbidez 0,8
Solidos totais 0,8

Fonte: Adaptado de [5].

O valor resultante do IQA ¢ interpretado em uma escala (Tabela 2), que categoriza a qualidade da dgua
como excelente, boa, regular, ruim e péssima.

Tabela 2: Classificagdo do IQA.

Categoria Ponderacio
OTIMA 79 <IQA <100
BOA 51 <IQA <79
REGULAR 36 <IQA <51
RUIM 19 <IQA <36
PESSIMA IQA<19

Fonte: Adaptado de [6].

Em sintese, este trabalho originou-se do projeto de extensio "Qualidade da Agua de Reservatorios
Monitorados pela COMPESA através da Inteligéncia Artificial —- Com Dispositivos Web e Mobile". Os resultados
proporcionam uma visdo abrangente da qualidade da dgua em diversos corpos hidricos, identificando areas
criticas que necessitam de atengdo prioritaria. A pesquisa ressalta a importancia do monitoramento continuo e de
politicas publicas robustas, enfatizando a colaborag@o entre comunidade, empresas e autoridades para promover
a sustentabilidade dos recursos aquaticos e estratégias eficazes de gestdo ambiental.
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TEORIA DE NOVAS DISTRIBUICOES APLICADA A DADOS
VIRAIS BRASILEIROS, INCLUINDO O COVID-19

Marcia Augusta Ferreira dos Reis?
Maria do Carmo Soares de Lima?

Resumo

Um dos topicos mais discutidos na érea de Estatistica nas ultimas décadas é o de analise de sobrevivéncia.
Essa area trata de analisar o tempo até a ocorréncia de um determinado evento de interesse. O que vem
sendo desenvolvido em larga escala nessa area é o desenvolvimento de novos geradores, por meio dos quais
formulamos novas distribuic¢oes a partir de distribui¢des ja conhecidas, as quais chamamos de baseline. Na
literatura existe uma grande escassez de aplicacao da teoria de novas distribuigoes a dados médicos, em
especifico a dados de virais. Diante disso, esse trabalho, fruto de uma iniciagao cientifica, tem o objetivo de
mostrar a adequagoes de 14 modelos de distribui¢bes com o modelo Lindley (1958) escolhido como baseline a
dados de arboviroses, no caso, Dengue, Sarampo e COVID-19.
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Uma Caracterizacao de Triangulos Equilateros

Maria Débora de Oliveira Silval
Rodrigo Marques Faustino da Silva 2

Resumo

Definimos um tridngulo equilatero como sendo um tridngulo que possui lados dois a dois congruentes.
Assim, a razdo entre o comprimento de dois lados de um triangulo equilatero é sempre igual a 1. Através dos
casos de congruéncia de triangulos, mostra-se que esses tridngulos também possuem angulos congruentes e,
portanto, a razao entre a medida de dois dos seus dngulos também é igual a 1.

Neste trabalho, realizado em atividades do Grupo PET-Matematica-UFCG tendo como base o artigo
“Characterization of the Equilateral Triangles and Some Consequences” [1] do mateméatico John Conway
(1937-2020), mostraremos a reciproca que se, em um tridngulo, a razéo entre a medida de dois lados e a razéo
entre a medida de dois dngulos forem ntimeros racionais, entao o tridngulo deve ser equilatero.
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Explorando o GeoGebra por meio de questoes da OPEMAT

Maria Eduarda de Souza Silva!
Taina Bruna Maria de Queiroz?
Lorena Brizza Soares Freitas®

Resumo

O uso de tecnologias, como o GeoGebra, tornam os conceitos matematicos abordados mais acessiveis e
permitem que os estudantes os explorem de maneira pratica e ludica. Isto pode garantir uma maior partici-
pacao dos estudantes e proporcionar assim uma abordagem visual e interativa em sala de aula. Além disso,
segundo o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico (CNPq), outra forma de estimular
os estudantes em sala de aula é por meio das Olimpiadas de conhecimento. Essas competigoes cientificas
sao de grande auxilio para a educagdo e popularizacao da ciéncia. Buscando unir estas duas ferramentas,
neste trabalho, abordaremos o uso do GeoGebra na resolugdo de questoes da Olimpiada Pernambucana de
Mateméatica (OPEMAT). A OPEMAT é um projeto de extenséo realizado desde 2015 pelo Departamento de
Matemaética da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) destinada a estudantes do 6% ao 99 ano
do Ensino Fundamental e todo o Ensino Médio das escolas piiblicas e particulares do estado, a OPEMAT é
dividida em duas provas que contemplam trés niveis: o nivel 1 é voltado para estudantes matriculados no 6°
ou 7° ano do Ensino Fundamental, o nivel 2 para estudantes matriculados no 8° ou 9° ano, e o nivel 3 para
estudantes matriculados em qualquer série do Ensino Médio. Neste trabalho, iremos apresentar trés questoes
de geometria, sendo uma de cada nivel da OPEMAT 2022, visando desenvolver as solugbes e as construgoes
das figuras dessas questoes da Olimpiada por meio do GeoGebra, fornecendo assim um tutorial de como
utilizar o software.
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Derivadas e Dinamica Quimica: A Linguagem Matematica das
Reacoes Cinéticas

Maria Eduarda Ferreira Ponciano!
Bianca dos Santos Figueiredo?
Jakson Gabriel Santos Gertrudes?
José Lucas Galdino da Silva?

Resumo

Segundo [1], algumas reagoes quimicas, embora termodinamicamente espontaneas, como a decomposi¢ao
de benzeno em carbono e hidrogénio, parecem nao ocorrer, enquanto outras, como as reagoes de transferéncia
de préton, atingem o equilibrio rapidamente. A cinética quimica se torna essencial nesse contexto, pois
examina os detalhes da progressao das reagoes, determinando sua velocidade e os métodos de controle. Utiliza-
se expressoes conhecidas como leis de velocidade para classificar as reagoes conforme seus comportamentos
cinéticos, fornecendo uma compreensao sobre a ocorréncia das reagoes a nivel molecular. Para Chang e
Goldsby, em [3], uma reagao quimica é um processo no qual substancias se transformam em novas substancias,
representadas por equagoes quimicas que utilizam simbolos para ilustrar o que ocorre durante a reacao a
seguinte forma:

aA + bB — ¢C

Os coeficientes na frente das férmulas indicam a quantidade relativa de moléculas envolvidas na reagao.
Como os 4tomos nao sao criados nem destruidos durante a reagédo, a equagdo quimica deve estar balanceada,
significando que a quantidade de dtomos presentes no inicio da reagdo é igual & quantidade no final. Colocar
um coeficiente na formula altera apenas a quantidade da substancia, nao sua identidade (ver [2]).

De acordo com [2], a velocidade de uma reac¢ao quimica refere-se a variagao na concentragao dos reagentes
ou produtos ao longo do tempo. Pode expressar tanto a taxa de consumo de um reagente quanto a taxa de
formagao de um produto. A velocidade média de consumo de reagentes e formagao de produtos é determinada
pela razdo entre a variagdo na concentracao inicial e final e a variagdo no tempo, ajustada pelo coeficiente
de estequiometria para manter o equilibrio na reagdo. Em graficos que representam a concentracao de uma
substancia em funcdo do tempo, observa-se essa variacdo durante o periodo experimental, permitindo a
determinacéao da velocidade instantanea da reagdo. A partir desses graficos, é possivel determinar a velocidade
instantanea de uma reagdo, ou seja, a velocidade em um instante especifico (ver [3]).

Segundo [5], dada f uma fun¢ao real definida em um intervalo aberto I e 2o um elemento de I. Definimos
a derivada de f no ponto zg, denotada por f’(xg), como o limite

f(@) = f(x0)

T — X

lim, 4, , se este existir e for finito.

Conforme estudamos em Calculo Diferencial e integral, a derivada pode ser interpretada com uma taxa
de variagao e ela pode ser usada para medir o deslocamento de uma particula ou a velocidade de uma reagao.
Assim, torna-se base de modelo matemético para diversas areas, como por exemplo na quimica.

Diante do acima exposto, o objetivo dos nosso trabalho é estender o contetidos estudados em Calculo
Diferencial e Integral I, sendo agora aplicados em quimica. Para isso, além de rever temas mataméaticos,
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aprofundaremos a teoria da cinética quimica, para melhor compreender as taxas de variagdo dos reagentes e
produtos. O presente trabalho é uma pesquisa parcia, sob a orientacao do Prof. Dr. José Lucas Galdino da
Silva, surgindo da necessidade cada vez mais forte de integrar diversos campos do conhecimento, permitindo
aos estudantes aprender mais sobre as aplicacoes das disciplinas matematicas vistas em outros cursos da area
de exatas.
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Demonstrando o Teorema de Existéncia e Unicidade para
Equacoes Diferenciais Ordinarias

Maria Fernanda da Rocha Morais!
Joao Anténio Miranda Gondim?

Resumo

O Teorema de Existéncia e Unicidade para equagoes diferenciais ordinarias (EDOs) é, por muitas vezes,
abordado sem demonstragao em cursos introdutoérios de equagoes diferenciais, tais como Célculo Diferencial
e Integral 4. Em [2], por exemplo, ele é enunciado como:

Teorema 1 (Teorema de Existéncia e Unicidade de Solugoes de EDOs) Dado o problema de valor
inicial y' = f(t,y), y(to) = yo. Se f e Of /Oy forem continuas no retdngulo R : |t| < a,|y| < b, entdo existe
algum intervalo |t| < h < a no qual existe uma unica solug¢ao y do problema.

Visto que esse teorema é o papel central da teoria de EDOs, cujas vastas aplicagdes sdo vistas em diferentes
areas do conhecimento, sua demonstragao se faz bastante interessante, sendo o principal objetivo desse tra-
balho. Essa demonstracao se deu a partir da utilizagao do teorema numa versao mais geral, apresentada em

).

Teorema 2 (Teorema de Existéncia e Unicidade de Solugdes de EDOs - versao geral) Dados um
aberto U C R x E, com E espago de Banach, e uma aplicagio f : U — E tal que ||f(t,x) — f(t,y)|| <
¢ ||z —y|| para quaisquer (t,z), (t,y) € U. Dado também um ponto (ty,x¢) € U. FEziste uma unica aplicagao
¢: I CR— E tal que p(ty) =z e &' (t) = f(t,0(t)).

Entao, com base no estudo dos espagos métricos, foi utilizado o Teorema do Ponto Fixo de Banach, do qual
decorre diretamente a demonstragdo da existéncia e da unicidade de solugoes de EDOs.

Teorema 3 (Teorema do Ponto Fixo de Banach) Se M ¢é um espago métrico completo, toda contragao
f M — M possui um tunico ponto firo em M. Mais precisamente, escolhendo xqg € M e pondo x1 =
f(xo),xe = f(x1), o0y g1 = f(xn), ..., a sequéncia (z,,) converge em M e a =limz, € o unico ponto fixo de

f.

Em suma, o método utilizado neste trabalho, que é fruto de uma iniciacdo cientifica ja concluida, permite
o estudo de conceitos importantes da matematica como espagos métricos completos, sobretudo espagos de
funcgoes, visitando diversos aspectos da topologia. Além disso, pelo método das aproximacoes sucessivas,
compreende-se integralmente o Teorema do Ponto Fixo de Banach, de onde decorre a demonstragao objetivada.
E possivel, ainda, generalizar a demonstracao para solucoes de sistemas de EDOs.
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A Influéncia da Monitoria de Robdtica no Incentivo a
Participaciao de Mulheres na Engenharia

Maria Fernanda dos Santos Silva'
Elane da Silva Ferreira?

Ana Flavia Toscano Viana®

Elves Sousa e Silva*

No interior do agreste de Pernambuco, especificamente na cidade de Belo Jardim, as
oportunidades para ingressar em cursos superiores sdo desafiadoras, principalmente para
mulheres que almejam seguir carreira em areas da ciéncia. Nesse contexto, o presente resumo
tem como objetivo retratar a jornada e incentivos que a monitoria de robdtica presente no
Instituto Conceigdo Moura (ICM), sendo esse a vertente social do Grupo Moura na cidade.

A monitoria de robotica é atualmente composta por cinco monitores, onde desses, trés
sdo mulheres e autoras deste trabalho, destacando-se assim a presenga feminina nessa area.
Vale ressaltar que o laboratério de robdtica do ICM foi de grande importincia para o
incentivo dessas monitoras no desenvolvimento de conhecimentos e habilidades na drea de
robotica, tendo em vista que foi um ambiente acolhedor, onde ndo fazia distingdo de género,
mesmo em meio a uma area que comumente possui um estigma atrelado a presenga feminina.
Diversas pesquisas apontam que a falta de interesse e a desisténcia das areas de ciéncia e
tecnologia por mulheres podem ser atribuidas a varios fatores. Entre eles, destacam-se a falta
de suporte, a auséncia de modelos representativos, a estereotipagem, o desequilibrio nas
oportunidades, a influéncia cultural e social, e a falta de incentivo familiar e escolar. Portanto,
¢ essencial demonstrar a importancia de aumentar a representagdo feminina nesses
campos[1].

Desse modo, a experiéncia na monitora abriu diversas oportunidades e caminhos para
as estudantes, como exemplo, conhecimentos nas areas de programacdo, eletrOnica e
fabricagdo digital e também habilidades, sendo estas, lideranca, trabalho em equipe, oratoria,
didatica de ensino e proatividade. Essas habilidades e conhecimentos, tornaram-se de suma
importancia para que essas mulheres notassem, que a area das ciéncias exatas poderia ser um
caminho e oportunidade a se seguir, o que foi fundamental para o ingresso delas no curso
superior de engenharia de controle e automacao. Antes de tudo, ¢ importante ressaltar a
trajetoria da chegada dessas mulheres em seu ingresso ao curso superior. Primeiramente,
temos a autora, que sc¢ inscreveu em um dos cursos oferecidos pelo Instituto Concei¢ao
Moura (ICM). O curso, denominado " Jornada dos Desenrolados", tem como foco ajudar e
orientar jovens em suas escolhas profissionais, visando a melhoria continua.

Apbs concluir esse curso, a autora ingressou em um curso de robdtica, que lhe foi de
grande ajuda para suas futuras escolhas. Com o conhecimento adquirido, ela decidiu entrar
em um curso técnico de informética no Instituto Federal de Pernambuco (IFPE-Campus Belo
Jardim). Devido ao seu desempenho e desenvolvimento no curso de robotica, recebeu um
convite para se tornar monitora.

Esse convite foi um marco em sua trajetéria, pois a monitoria alterou
significativamente sua percep¢do sobre a area de ciéncias exatas, ampliando sua visdo sobre o



que desejava como profissdo. A partir desse ponto, surgiu a oportunidade de ingressar em
uma universidade federal em sua cidade. Em meados de 2023, iniciou sua graduagdo em
Engenharia de Controle e Automagao.

Dessa maneira, ¢ importante destacar o impacto positivo significativo que a
participacdo no projeto de robdtica teve na carreira educacional das co-autoras. Cada uma
delas teve uma trajetdria distinta, mas todas experimentaram um profundo sentimento de
aprendizado e evolugdo.

O fato de uma das co-autoras ja estar cursando Engenharia de Controle e Automacao,
destacando-se nas disciplinas tedricas com excelente desempenho, mas com pouco contato
com praticas devido aos recursos limitados da instituicdo. Através do projeto, ela foi
introduzida a novos componentes, circuitos, maquinario ¢ ao mundo da robotica, o que
ampliou significativamente sua compreensao pratica e tedrica na area. Outra co-autora iniciou
sua jornada com uma mente aberta para as ciéncias exatas, sendo a primeira a ter esse tipo de
contato. Com mais tempo de experi€éncia como monitora, ela ndo apenas aprimorou suas
proprias habilidades, mas também serviu de exemplo e inspiragdo para outras garotas,
mostrando que a robotica ¢ uma area acessivel e promissora para todas.

Atualmente, o time de robdtica conta com trés garotas, cada uma com um caminho
unico que as levou a se unirem nesta area. A diversidade de suas trajetorias contribuiu para
construir uma equipe rica em experiéncias e perspectivas, demonstrando que a colaboragdo e
a inclusdo sdo fundamentais para o avango na ciéncia e tecnologia. Juntas, elas representam
um futuro mais inclusivo e inovador na engenharia e robotica.

Considerando os pontos apresentados, este impacto vai além do aprendizado,
promovendo o empoderamento e a inclusdo de mulheres na engenharia e nas ciéncias exatas.
O sucesso das co-autoras serve como um exemplo inspirador de como iniciativas
educacionais podem transformar vidas e abrir novas oportunidades.
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Por que as asas dos avioes nao quebram?

Maria Jilia Aratijo Barreto!
Pammella Queiroz de Souza?

Resumo

Os avides sao maquinas complexas projetadas para o transporte aéreo de passageiros e cargas. FKEles
operam com base em principios aerodinamicos que permitem o voo sustentado e sao divididos em varias
categorias e tipos, cada um adaptado para diferentes propoésitos, como aviagao comercial, militar, executiva
e recreativa. As asas dos avides sdo projetadas para suportar forgas enormes sem quebrar gracas a uma
combinacao sofisticada de aerodinamica eficiente, uma estrutura interna robusta e o uso de principios de
deflexdo em vigas de eixo reto. Cada um desses elementos contribui de maneira crucial para a resisténcia e
durabilidade das asas durante o voo.

A aerodinamica das asas desempenha um papel fundamental na reducao das cargas que atuam sobre elas.
As asas sdo projetadas com perfis aerodinamicos especificos que garantem um fluxo de ar suave e laminar sobre
suas superficies. Essa configura¢do minimiza a resisténcia ao avango e distribui uniformemente a sustentagao
ao longo da asa. A sustentacdo é a forga que permite que o avido se mantenha no ar, e um design aerodinadmico
eficiente evita a concentracao de pressdo em pontos especificos que poderiam causar danos estruturais. As
asas sao construidas com materiais de alta resisténcia, como ligas de aluminio, compésitos de fibra de carbono
e titanio. Esses materiais sdo escolhidos por suas propriedades de leveza e resisténcia, fundamentais para
manter a integridade estrutural sem adicionar peso excessivo a aeronave.

O comportamento das asas sob carga pode ser modelado utilizando a teoria de deflexdo em vigas de eixo
reto. Esta teoria é crucial para garantir que as asas possam deformar-se de maneira controlada sob as forcas
aplicadas, sem exceder os limites de seguranca. Quando uma asa é sujeita a forcas aerodinamicas, ela se
comporta como uma viga que sofre deflexao.

A deflexdo maxima da asa deve ser calculada e mantida dentro dos limites aceitaveis para evitar falhas
estruturais. A anélise da deflexdo considera fatores como o tipo de material usado, a geometria da asa e a
distribuigdo das cargas ao longo da estrutura. Os engenheiros utilizam essas informagoes para dimensionar
adequadamente os componentes estruturais, assegurando que as deformagoes sejam minimas e controladas.

Matematicamente a curva elastica pode ser representada por uma equacao no plano de simetria que é
paralelo ao eixo x. Se o eixo das deflexdes for representado por v a curva eléstica se torna uma funcdo v(z),
que dependera também das cargas aplicadas e das propriedades mecanicas do material que compoe a viga.

O objetivo, portanto, deste trabalho é dar uma justificativa, a partir das Equacgoes Diferenciais, pela qual
as asas de avioes nao quebram. Para tanto, nosso foco é mostrar a existéncia de solucoes para uma EDO cujo
material utilizado é uma viga elastica. Para isto, precisamos determinar as equagoes do deslocamento v(z) e
da rotagdo o(x) para as asas dos avides e, portanto, ¢ importante considerar que as tensdes normais na flexao
se relacionam com o momento fletor, na forma

M
O = 7Y,

1
em que M sendo o momento fletor aplicado na viga, I é o momento de inércia da se¢do transversal em relagao
ao eixo neutro e y é a distAncia do ponto considerado ao eixo neutro da secdo. Além disso, também faz-se
necessario considerar a atuagao da forca elastica E (modulo de elasticidade que é uma medida da rigidez do
material) que é modelada pela Lei de Hooke, na qual afirrma que, para pequenas deformagoes, a deformidade
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de um material elastico é causada em funcao da forca aplicada, ou seja, o Moédulo de elasticidade de um
material flexivel é a razao entre a tensao o, e a deformagao ¢, na dire¢ao da carga aplicada. Matematicamente,
temos a seguinte expressao

E=2
&g

Para esse trabalho, iremos considerar uma viga de comprimento AB, dx a vari¢do de comprimento da
viga (cujo ponto de equilibrio ¢ AB e pode sofrer alteragao por se tratar de uma viga eléstica), p é o raio
de curvatura da viga apés a atuacao de uma forca e df do angulo de curvatura do trecho do eixo entre AB.
Desta forma, usando propriedades geométricas de comprimento arco, é possivel concluir

dx = pdf.
Da expressao acima é possivel obter a seguinte relagao
1 db

p dx

em que k corresponde a curvatura da viga. Combinando propriedades trigonométricas acerca do coeficiente

~ Centro de curvatura

Raio de curvatura

/ I
Deflexdo da curva
™~
)
Inclinagdo

angular da reta tangente a curva de deformagdo numa posicao x e considerando a hipdtese de pequenos
deslocamentos e deformacoes é possivel modelar a seguinte equagao:

v M
dz?  EI
Resolvendo a EDO de segunda ordem acima, encontraremos a funcao deslocamento v(z). As constantes
de integragao sdo determinadas a partir da consideragdo das condigdes de contorno (apoios), essas condigoes
nos dao valores para os pontos de extremidade da viga. Se uma tinica coordenada x nao puder ser usada para
expressar a equacao da inclinacao ou da linha elastica, entdo devem ser usadas condigdes de continuidade
para calcular algumas das constantes de integracao.
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Grande. A primeira autora é parcialmente financiada pelo MEC/FNDE/PET, UFCG. A segunda autora
¢ apoiada pela Fundagdo de Apoio & Pesquisa do Estado da Paraiba (FAPESQ), Termo de Outorga no
3183/2021 e pela Coordenacao de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel Superior - Brasil (CAPES), Processo
88887.909309/2023 - 00, MathAmsud SCIPinPDEs.
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Representacao grafica em Teoria das Categorias

Maria Luisa Serrdo Rodrigues da Cunhal
Germén Benitez?

Resumo

A Teoria das Categorias é uma area da Matemaética que foi introduzida no ano de 1945 por S. Eilenberg
e S. MacLane, por meio da publica¢do do artigo General theory of natural equivalences [3]. Esta teoria tem
ganhado muita relevancia por ter virado a linguagem de muitos dos problemas da matematica moderna,
por exemplo, em problemas de classificagido em diversas adreas da Matemética (Teoria das Representagoes,
Geometria Algébrica entre outras).

A grosso modo, uma categoria é constituida por uma cole¢do de objetos e uma colecdo de setas que os
relacionam. Naturalmente, as categorias também podem se relacionar umas com as outras por meio dos
chamados funtores que, por sua vez, se relacionam via as transformacoes naturais.

Além das aplicac6es na Matematica, também podemos ver aplicagdes em outras areas, como na Ciéncia da
Computagao, onde a Teoria das Categorias se faz presente no estudo de linguagens de programagao funcional,
como o Haskell [8] e em aplicagoes de aprendizagem de méquina [7]. Outras aplicagoes podem ser vistas na
Biologia, em estudos de genética 9] e neurociéncia [2].

Uma ferramenta que tem se mostrado util no estudo das Categorias sdo suas representagdes graficas,
que podem ser vistas em [4],[6]. Dessa forma, conseguimos representar categorias, funtores e transformagoes
naturais por meio de diagramas que, além de facilitar o entendimento dos conceitos, oferecem a possibilidade
de se demonstrar “visualmente” determinados resultados, como em [1], onde é apresentada uma demonstracao
do Lema de Yoneda por meio da representacao grafica.

Nesse poster, iremos apresentar conceitos basicos em Teoria das Categorias e um tipo de representagao
grafica, os string diagrams. Para isso, usamos como referéncia o classico livro Categories for the Working
Mathematician [5] e também o livro Introducing String Diagrams: The Art of Category Theory [4].
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Resumo

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais, (BRASIL, 1998), a Histéria da Matemética advém de uma
criagdo humana ao mostrar as necessidades e preocupacoes de diferentes culturas, em diferentes momentos
histéricos, além de estabelecer comparagoes entre os conceitos e processos matematicos do passado e do
presente. Dessa maneira, mesmo que o mérito de algumas descobertas recaiam, muitas vezes, sobre alguns
grandes nomes, faz-se necessdrio reconhecer que esta area do conhecimento resulta das contribuigbes de uma
diversidade de personagens desde os primérdios da humanidade. Entende-se, entao, que cada periodo histérico,
através de suas particularidades, influenciou ideias que foram, posteriormente, aperfeicoadas e estendidas, e
estudar esses momentos é importante, especialmente, para entender como a Matematica se tornou o que
conhecemos hoje, de modo que “A histéria da matematica pode tirar do esconderijo onde se encontram os
problemas que constituem o campo de experiéncia do matemético.” (Roque e Carvalho, 2019). Nessa direcao,
dentre os diversos objetos da matematica, destacamos o estudo das Equacoes Diferenciais, area importante
para a modelagem de varios fendbmenos naturais e sociais, e dedicamos esse trabalho a um breve relato histdrico
da construcao das ideias que antecederam as Equagoes Diferenciais e seu desenvolvimento ao longo do tempo.

O desenvolvimento das Equacoes Diferenciais teve seu inicio paralelamente ao surgimento do Célculo
Diferencial ou Calculo Infinitesimal, apds a formalizagdo e o entendimento do conceito de derivadas. Dessa
maneira, iniciamos o passeio histérico com uma discussao das descobertas que antecedem o surgimento do
Célculo, abrangendo as ideias desde a Grécia Antiga até os grandes precursores do Calculo: Newton e Leib-
niz, como discutido em (Boyer,2012) e (Eves, 2002). A partir disso, faremos uma breve andlise dos principais
trabalhos do século XVIII que contribuiram para a consolidagdo da area de Equagoes Diferenciais. Ade-
mais, esse trabalho é um recorte da pesquisa desenvolvida no Projeto de Iniciagao Cientifica intitulado Uma
Introducao as Equacoes Diferenciais Parciais, vinculado ao Programa Institucional de Iniciagdo Cientifica
(PIBIC) UEPB/CNPq, cota 2023-2024.
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Resumo

A Unidade Académica de Belo Jardim (UABJ), da Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UFRPE), ¢ uma unidade que comegou as suas atividades em 2020. Nela, tem-se somente cursos de Engenharia
Quimica, Engenharia de Automagdo e Controle, Engenharia Hidrica e Engenharia da Computagdo. Por ser uma
unidade voltada somente a cursos de engenharia e que comegou suas atividades em plena pandemia de
COVID-19, tem uma preocupacdo com a retencdo e saide mental dos alunos. No entanto, por ser uma unidade
pequena, os alunos conseguem ter uma conexao maior com os professores e técnicos, mostrando assim suas
inquietagdes, assim como os coordenadores conseguem ter um contato maior com os alunos ¢ acompanhar as
situac¢des preocupantes. Uma dessas situagdes € a evasao dos alunos ingressantes.

A evasdo significativa nos cursos superiores ¢ uma realidade que ndo tem se alterado ao longo dos anos,
nos cursos de engenharias essa realidade nao ¢ diferente [3], principalmente entre as mulheres [2]. Baseado
nessa realidade, foi-se em busca das razdes pelas quais isso ocorre na Unidade Académica de Belo Jardim,
também foi feita uma busca entre os trabalhos académicos, artigos cientificos e publicagdes das universidades
para dar suporte tedrico, inclusive esse tema ¢é tratado em uma publicagdo da Universidade Federal Rural de
Pernambuco [4]. Nessa publicagdo, cita que devem ser feitas agdes para diminuir a evasdo. Pensando nisso, as
alunas veteranas dos cursos de engenharia propuseram a criagdo de oficinas para alunas ingressantes, baseada
nas dificuldades que as mesmas encontraram quando ingressaram no curso. As oficinas foram idealizadas e
realizadas por estudantes dos cursos de graduagdo que sdo atuantes em outros projetos dentro da universidade.

De acordo com as situa¢des vivenciadas pelas veteranas durante os primeiros semestres dos cursos,
surgiu a ideia de mostrar as futuras ingressantes a diversidade do curso, além de alternativas de estudo e
maneiras de quebrar o medo que, possivelmente, possa existir diante determinados assuntos voltados a area de
engenharia e tecnologia. Dessa maneira, as alunas representantes do projeto “Meninas na Ciéncia” criam as
“Oficinas para Ingressantes”. Essa iniciativa consiste em apresentacdes de oficinas com temas voltados aos seus
respectivos cursos, ministrados pelas discentes das respectivas engenharias. As oficinas tiveram um nimero
significativo de meninas participantes, onde puderam ter contato com equipamentos que elas manipulardo ao
longo do curso.

Foram ofertadas oficinas para os cursos de Engenharia Quimica, Engenharia de Controle e Automagéo,
Engenharia da Computacdo e Engenharia Hidrica. Todas as oficinas foram voltadas ao eixo direto de cada curso,
onde as ingressantes tiveram a oportunidade de conhecer os laboratérios da universidade e vivenciar a
experiéncia completa, de modo a incentivar todas a continuar explorando e aprofundando seus conhecimentos
neste campo.

A oficina ministrada pelas veteranas de Engenharia Quimica foi apresentado o curso e suas areas de
atuacdo. No segundo momento, foi feito um experimento que consistia na medi¢do de pH utilizando diferentes
reagentes, conceitos basicos do manuseio e utilizacdo do laboratério, como o uso de jaleco e medidas de
seguranca. Na oficina de Engenharia Hidrica, ocorreu a demonstragéo pratica de medigado de salinidade e pH em
campo, ilustrando claramente a importancia do instrumento no desenvolvimento de solugdes eficazes para a
gestdo dos recursos hidricos. Na oficina de Engenharia de Controle e Automacao, foram abordadas experiéncias
simples, onde foram introduzidos componentes basicos como: LED, protoboard, resistores, fonte de bancada,
transistores, botdes e fios. Com esses componentes, as participantes montaram sob orientagdo das voluntarias,
circuitos que possibilitaram a abordagem de teorias como tensdo, corrente e resisténcia. Na oficina de
Engenharia da Computagdo, foram apresentados os conceitos introdutérios de linguagens de programacao



utilizando Scratch, um aplicativo que cria jogos de maneira intuitiva, com o auxilio das veteranas, foi possivel
que as ingressantes pudessem desenvolver seus proprios jogos.

O projeto que deu suporte a realizagdo dessas oficinas foi o “Meninas na Ciéncia”, que € um projeto de
extensdo que trabalha com o incentivo a alunas do ensino fundamental e médio a fazerem cursos superiores nas
areas de ciéncias exatas e engenharias, devido a menor procura por esses cursos por parte das mulheres [1].
Atualmente, o projeto Meninas na Ciéncia faz palestras em escolas tanto da area urbana quanto da area rural de
Belo Jardim e regido, essas palestras sdo proferidas pelas estudantes dos cursos de engenharia da UABJ. A
escolha das palestrantes serem as alunas, se dd devido a maior aproximagdo com a realidade das estudantes
atendidas pelo projeto nas escolas. Ademais, alguns estudantes da Unidade sdo naturais do municipio onde a
Unidade estd localizada, isso cria maior identificagdo entre as estudantes da plateia e as alunas que estdo
proferindo a palestra. Também sdo feitas participagdes em feiras de profissdes, feiras de ci€éncias e eventos,
além da participacdo nas aulas inaugurais da UABJ. Outra vertente que o projeto tem tomado, € o incentivo em
pesquisas sobre a participagdo de mulheres nas areas de exatas e engenharias, todas as alunas sdo incentivadas a
publicar trabalhos nas respectivas areas dos seus cursos.

Alguns efeitos do projeto ja estdo sendo notados apds a implementagdo do projeto, tais como o aumento
no ingresso de estudantes do sexo feminino nos cursos de engenharia de UABJ/UFRPE. As palestras realizadas
em escolas urbanas e rurais alcangcaram mais de 500 estudantes do ensino basico ¢ médio, sendo que 50% das
participantes relataram maior interesse em seguir carreira nas areas de ciéncias exatas e engenharias apos as
palestras e participacdo em eventos. A taxa de retencdo de alunas nos cursos da UABJ, aumentou em 15% apos
a implementagdo das oficinas para ingressantes, indicando que as agdes do projeto contribuiram para a reducio
da evasdo estudantil. Desde o inicio do projeto, as alunas participantes publicaram mais de 20 trabalhos
académicos em conferéncias, congressos e participaram competi¢des com a presenca de estrangeiros, como a
participacdo na Robocore Experience 2024, contribuindo para a visibilidade ¢ reconhecimento da participagado
feminina nas ciéncias exatas e engenharias. Pesquisa de satisfacdo realizada entre as participantes das oficinas
indicou que 85% delas sentiram-se mais motivadas a continuar e se dedicaram ao curso e explorar mais
profundamente suas areas de estudo apos participarem das atividades do projeto.

Sendo assim, foi possivel alcancar o objetivo esperado pelas alunas ministrantes. Percebeu-se um maior
reconhecimento ao projeto extensionista encabe¢ado por uma professora. Notou-se uma relagdo de maneira mais
direta entre as ingressantes e as veteranas. Oportunizou-se uma experiéncia de falar sobre a futura area de
atuacdo de cada engenharia, como também o desejo e curiosidade das ingressantes a fazer parte de espacos
como esses de representatividade e incentivo feminino as areas de STEAM. “Dessa forma, a promocao de
atividades integradoras e a realizacdo de agdes e projetos pedagogicos, em disciplinas especificas, permitem
auxiliar na permanéncia do discente na instituicdo" [4].
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Resumo

Este trabalho, fruto do Projeto de Ensino submetido no Departamento de Matematica da Universidade
Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) que tem como objetivo principal estudar Python e aplicacdes na
modelagem matemaética, visa divulgar os resultados alcangados nos trés primeiros meses de estudo. O foco €
apresentacdo do método de derivacdo implicita e suas aplicacdes utilizando o Python como ferramenta
computacional. Considerando uma fungdo real f de uma variavel real x, a derivada, f’(x), pode ser interpretada
de duas formas. Elarepresenta a inclinagio da reta tangente & curva no ponto (x, f (x)), onde a inclinacéo positiva
indica que a funcdo estd crescendo em uma vizinhanga suficientemente proxima desse ponto, enquanto uma
inclinacdo negativa indica que a funcgéo estd decrescendo. De outro modo, f’(x) é a taxa de variacdo instantanea
da funcdo em relagdo a sua varidvel x. Intuitivamente, ela nos diz como f(x) muda a medida que x varia, sendo
assim, ela determina uma propriedade local da funcdo. Além disso, a segunda derivada, (), nos informa sobre
a concavidade da curva, ou seja, se é cdncava para cima ou para baixo. Consequentemente, a derivada de uma
funcdo em um ponto tem imenso valor para a construcdo de graficos de fungbes no plano cartesiano. Existem
varios métodos de se calcular derivadas de funces reais a uma variavel real, desde que a variavel dependente
y possa ser descrita explicitamente em termos da outra variavel x. Isto é, quando temos uma equacdo de modo
que y esteja isolado no primeiro membro e apareca apenas uma expressdo que depende apenas da variavel x no
segundo membro, como y = xsenx. Porém, algumas func¢des sdo definidas implicitamente por uma relagdo entre
x ey, por exemplo, x? + y? = 25. Neste caso, usamos 0 método de derivacdo implicita o qual calculamos a
derivada de ambos os membros da equagdo com duas variaveis (geralmente x e y), tratando uma das variaveis
como uma fungéo da outra. Acontece que podemos nos deparar com equagdes complexas onde explicitar a taxa
de variacdo utilizando o método de derivacdo implicita pode ndo ser tdo simples e esbogar o gréafico destas

relacdes pode ser bastante desafiador. Uma forma de abordar estes problemas é utilizando métodos numéricos e
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computadores. Iremos utilizar a linguagem de programacdo Phyton e algumas de suas poderosas bibliotecas,
como a Sympy, a NumPy e a Matplotlib, para interpretar os resultados das derivadas implicitas em duas situacdes
reais. A primeira trata da equacdo de van der Waals para o dioxido de carbono, na qual calculamos a derivada
do volume molecular em funcdo da pressdo intermolecular e analisamos algumas propriedades termodinamicas
deste gas. A segunda analisa uma curva de indiferenca que representa a substituicdo entre diferentes bens,
mostrando como a utilidade de um consumidor varia com diferentes combinag6es de bens. Observamos que, para
ambas as situacdes, apresentamos os codigos desenvolvidos em Python.
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E se 3 nao for primo? Uma analise da primalidade em Dominios
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Resumo

A algebra abstrata procura estudar estruturas algébricas como grupos, anéis e corpos com o objetivo de
generalizar propriedades e identificar padroes em diversos ramos da matematica, agrupando e catalogando
essas estruturas. Entre essas estruturas, os dominios de integridade sao conjuntos de elementos sem divisores
de zero. Em outras palavras, dado um dominio de integridade A, para a,b € A, se ab = 0, entdo a = 0 ou
b = 0. Nesses conjuntos, é possivel generalizar outros conceitos familiares, como a nocao de elemento primo e
fatoragao tnica, de modo que nos inteiros, por exemplo, os elementos irredutiveis sao exatamente os nimeros
primos (e seus inversos aditivos), no entanto em outros conjuntos, o mesmo nao ¢ necessariamente verificado.
Em um dominio A, um elemento p é considerado primo se (p) é um ideal primo, ou seja, se p é ndo nulo, ndo
invertivel, e sempre que p | ab com a,b € A, entdo p | a ou p | b. Em termos de fatoragdo tnica em elementos
irredutiveis, também devemos considerar os inversos aditivos dos nimeros primos de modo que a fatoracao
serd unica ao menos de uma ordem dos fatores e de associados, definindo assim uma classe de elementos
pertencentes ao que é denominado dominio de fatoragao tnica (DFU). Tais generalizagdes permitem obter
resultados que determinam condi¢Oes necessérias e suficientes para um elemento ser primo e a possibilidade
de fatoracdo e conjuntos mais abstratos. Com isso apresentaremos resultados que relacionam a condi¢ao
de um elemento ser irredutivel com a hipotese de ser primo. Em particular, discutiremos que a reciproca
dessa implicacdo nao é vélida em geral, destacando o dominio Z[/—5], que consiste nos elementos da forma
a + by/=5, com a,b € Z, de modo que o elemento 3 é irredutivel mas nao é primo. No entanto, mostraremos
que em dominios de fatoracdo tnica é possivel garantir que todo elemento irredutivel é também primo.
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Resumo

Uma equagao diferencial de primeira ordem com retardo é uma equacao que pode ser expressa da seguinte
maneira:

d,

Vo1, 10 -7)) (1)
com condigao inicial f(tg) = @(ty),to € [7,0], onde seus argumentos estdo presentes em instantes passados
apenas na variavel dindmica, e T é o retardo presente na equagao. Notemos que uma equagao com retardo
a informacao seguinte nao depende apenas do que ocorre num tempo ¢, mas também de informagoes do que
ocorreu no passado, representado pelo termo f(t — 7).

O objetivo deste trabalho é apresentar a definicao das equagoes diferenciais com retardo, alguns exemplos
onde elas aparecem e fazer comparacoes com as equagdes diferenciais ordinarias, focando mais precisamente
nas equacoes de crescimento populacional, nos modelos malthusiano e logistico, o quais podem ser expressos
respectivamente pelas seguintes equagoes com retardo

dN
daf ft=7)
& =t [1- L] ®

Também discutiremos as mudangas que surgem quando temos retardo nas mesmas e o significado do retardo
em tais equagoes. Além disso, veremos exemplos simples de como obter solugoes para equagoes diferenciais
com retardo utilizando o método das Transformadas de Laplace e suas propriedades, e finalizamos utilizando
tal método para o caso do modelo malthusiano.

Ao estudar a equacao (3), e trocando o pardmetro 7 pode ser obtido numericamente os graficos abaixo

— =02

T=0.7

TN ) —
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Figura 1: Comportamento da equagao Logistica com retardo temporal Fonte: Coutinho; Eq. Dif. com Retar.
aplicado em biologia de populagoes.
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E observamos que para valores de 7 maiores, o comportamento é bem distinto daquele que ocorre no
modelo logistico sem retardo, o que nos mostrar que a inclusao do retardo nas equacoes trazem situagoes de
certa forma peculiar em comparagdo ao que ocorria no caso sem o retardo.

Tais exemplos nos mostram também a necessidade de ferramentas distintas para se estudar problemas
com retardo.
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Modelos Epidemiologicos e Equacoes Diferenciais:
Um estudo dos modelos SIS e SIR
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Resumo

Epidemiologia (do grego epi “sobre” demos “povo” logos “estudo”) é uma &rea cientifica que tem como
objetivo modelar e analisar fen6menos associados & satide, como por exemplo, fatores genéticos relacionados
a exposicao de microbiolégicos, toxicos, traumaticos, entre outros. Esses aspectos surgem como uma das
importantes contribui¢des para entender caracteristicas como: a incidéncia e distribuicao da doenca, dindmica,
diversidade de modelos e previsdo de propagagdo da doenca. Esse campo especifico de analise, conhecido
como Epidemiologia Matemaética, busca oferecer importantes contribuigoes para as ciéncias médicas, sociais
e biologicas.

Os modelos epidemiologicos tém despertado um crescente interesse de muitos pesquisadores, especialmente
apds a pandemia da COVID-19 com a disseminagao do virus SARS-CoV-2, pesquisadores buscam entender
o avanco das doencas na populagdo e avaliar os efeitos das medidas de controle. O estudo das Equagoes
Diferenciais Ordinarias (EDO) para esses tipos de modelos se tornam indispensaveis, uma vez que séo capazes
de fazer uma previsao da dindmica da doenga. Além disso, possuem a caracteristica fundamental de estabelecer
relagoes entre certa quantidade de individuos distribuidos em diferentes compartimentos, como por exemplo:
indivivuos suscetiveis, infectados e recuperados, e sua taxa de variacao em relacdo ao tempo ou a outra
variavel.

O objetivo deste trabalho é estudar alguns problemas relacionados a modelos epidemiolégicos que estao
associados a doencas infecciosas. Mais precisamente, pretedemos estudar os modelos epidemioldgicos SIS
(Suscetiveis-Infectados-Suscetiveis) e o SIR (Suscetiveis-Infectados-Recuperados). Esses modelos sdo funda-
mentais para construir uma base soélida acerca da compreensao e controle de doencas infecciosas, uma vez que
propulsionam a formulacao de outros sistemas mais complexos que incluem mais variagoes de compartimentos.

A metodologia utilizada neste trabalho se baseou no estudo de alguns modelos epidemioldgicos a partir
de uma pesquisa bibliografica (ver [1]-[4]). E, portanto, durante a apresentagao, pretedemos detalhar suas
dedugobes, apresentando sua formulacao e relevancia, e analisando a existéncia de solugao.

Financiamento: A primeira autora é financiada pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (CNPq). A segunda autora é apoiada pela Fundagio de Apoio a Pesquisa do Estado da Paraiba
(FAPESQ), Termo de Outorga no 3183/2021 e pela Coordenagao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior - Brasil (CAPES), Processo 88887.909309,/2023 - 00, MathAmsud SCIPinPDEs.

Referéncias

[1] O. S. Baquero. Dindmica e controle de doengas infecciosas. Modelos SIR e SIS, VPS-FMVZ-USP, Notas
de aula, 2017.

[2] M. M. L. Flores, D. Marchesin, V. Matos, and S. Schecter. FEquagdes diferenciais e modelos epidemiold-
gicos. 33° Coloquio Brasileiro de Matemética. Instituto de Matematica Pura e Aplicada. Rio de Janeiro,
2021.

! Aluna do Mestrado em Matematica, Universidade Federal de Campina Grande, e-mail: marisabezerral30401@gmail.com
2Professora/Orientadora, Unidade Académica de Matemaética, Universidade Federal de Campina Grande, e-mail:

pammellaqueiroz@mat.ufcg.edu.br
Matematica



[3] I. M. Oliveira. Modelos epidemioldgicos SEIR. Tese submetida a Faculdade de Ciéncias da Universidade
do Porto, 2008.

[4] J. Zhou, J. Xu, J. Wei, H. Xu. Ezistence and non-existence of traveling wave solutions for a nonlocal
dispersal SIR epidemic model with nonlinear incidence rate. Nonlinear Analysis: Real World Applications,
41, 204-231, 2018.

[nrb!op de
Mulheres na
Matematica



Meninas na Ciéncia
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Resumo

A Universidade Federal Rural de Pernambuco - Unidade Académica de Belo Jardim (UFRPE/UABJ), é
recente no interior de Pernambuco e estd localizada na regiao agreste do Estado. Nesta unidade sao ofertados
quatro cursos superiores na area de engenharia. Observa-se, no entanto, que além das dificuldades ja existentes
na disseminagéo da ciéncia em cidades do interior, as engenharias enfrentam um preconceito enraizado que
perpetua a predominancia masculina nas areas exatas, e que consequentemente afastam a presenga feminina
[1].

Em vista dessa situacao, que nao tem se alterado ao longo dos anos, o projeto de Extensao denominado
Meninas na Ciéncia foi proposto por uma professora da UABJ. O objetivo é engajar as graduandas veteranas
que cursam uma das engenharias da universidade (Engenharia Quimica, Engenharia Hidrica, Engenharia de
Computagio e Engenharia de Controle e Automagéo), como voluntérias em agoes que possam inspirar outras
garotas.

A ideia inicial do projeto foi baseada em agdes voltadas para o trabalho com escolas de ensino fundamental
e médio, ou seja, com atuagao que envolvesse jovens que ainda nao ingressaram no ensino superior. Essas
atividades estao sendo desenvolvidas promovendo palestras e participagoes em feiras cientificas ou eventos com
o objetivo de alcangar meninas do ensino fundamental e ensino médio [3]. Nesses eventos sido apresentadas
as possiveis carreiras na area de engenharia e ciéncias exatas disponiveis na regiao, isso acontece através do
protagonismo das participantes do projeto na cidade de Belo Jardim e areas circunvizinhas.

Nos eventos acontecem atividades de varios tipos, uma delas sdo as palestras ministradas por diferentes
participantes, possuem como objetivo apresentar exemplos de mulheres que desde de décadas atras ja se
destacam em &reas consideradas para homens, além de mostrar que a sociedade mesmo na atualidade, ainda
aceita esse estigma como comum [2]. Também sdo desenvolvidas atividades lidicas com equipamentos e
experimentos desenvolvidos pelas préprias participantes do projeto.

Dessa maneira, a agao possibilita que novas meninas possam vir a participar dos cursos da universidade,
impactando diretamente na estatistica de homens e mulheres que fazem um ensino superior na area de ciéncias
exatas [4]. Além disso, mostra novas possibilidades para meninas que estao em areas fora dos centros urbanos
e de areas metropolitanas.

No entanto, observou-se que essa iniciativa poderia ser melhorada, pois nao basta que as meninas entrem
no nivel superior, elas precisam de apoio para se sentirem pertencentes ao meio [5]. Por isso, as préprias
estudantes veteranas sugeriram novas iniciativas com o intuito de mostrar que a atuacao das graduandas,
como voluntarias, pode tornar-se inspiragao e simbolo de conquista feminina para outras garotas que iniciam
a engenharia e enfrentam inicialmente o impacto da predominancia masculina nos cursos. Assim, para que
essa introducdo seja mais acolhedora para meninas, o projeto propoe no inicio de cada entrada aos cursos,
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oficinas de introdugao as engenharias, das quais sao organizadas pelas voluntarias e com o objetivo de integrar
as novatas e sanar qualqueres duvidas a respeito da aplicacdo e conteudos da engenharia em questao.

Dessa maneira, esse projeto busca enfatizar que, embora ainda presente, o preconceito da presenga feminina
e a atuagao de varias mulheres do passado até mesmo as voluntarias do projeto, sao exemplos de que a atuagao
feminina na area é possivel e que elas podem, caso queiram, seguir na area e irem contra esse estigma machista
ainda presente na sociedade. E muito importante ressaltar que participagao protagonista e engajamento das
alunas voluntéarias é fundamental para o sucesso do projeto. Este é um projeto que estd em andamento e
pretende ser renovado a cada final de ciclo, pois suas demandas estdo sempre sendo renovadas.
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O Biopoder na Matematica sob Perspectivas de Género
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Resumo

Este trabalho tem como objetivo analisar a influéncia do Biopoder na matematica, considerando a
perspectiva dos discursos de género. A partir dos conceitos de Foucault, o Biopoder é definido como as
estratégias e mecanismos pelos quais os sistemas de poder regulam e controlam a vida, abrangendo
aspectos bioldgicos, sociais e politicos. No contexto da matematica, o Biopoder se manifesta na forma
como a disciplina é estruturada, ensinada e praticada, perpetuando normatividades e exclusdes
especificas.

A pesquisa, de natureza bibliografica, explora como Foucault destaca que o Biopoder é exercido tanto
por instituicdes quanto por discursos que influenciam a percepgao e a experiéncia dos individuos. Na
matematica, esses discursos valorizam certos modos de conhecimento e desvalorizam outros, excluindo
vozes diversas. A maneira como a matematica é ensinada e praticada pode criar um ambiente de
segregacao para aqueles que ndo se conformam as normas estabelecidas, perpetuando estruturas de
poder que beneficiam alguns e prejudicam outros.

A andlise dos discursos de género na matematica revela que as expectativas de género afetam a
autopercepcgao e o desempenho dos individuos. Esteredtipos culturais desencorajam meninas a seguir
carreiras em matematica, e a falta de modelos femininos e de minorias de género em posicbes de
destaque reforga a ideia de que essas areas nao sdo acessiveis a elas também. Este trabalho, portanto,
visa expor e discutir essas dinamicas, contribuindo para uma compreensao mais profunda de como o
Biopoder influencia a matematica.
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O uso de polindmios na racionalizacao de denominadores
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Resumo

Em geral, nao é dificil racionalizar polinémios utilizando técnicas vistas no ensino médio, desde que
se consiga empregar alguns produtos notaveis, tais técnicas, por exemplo, sao amplamente utilizadas em
disciplinas de Célculo Diferencial e Integral. No entanto, existe uma infinidade de fra¢oes nas quais nao se
pode aplicar os métodos tradicionais. Um exemplo é o problema 3 da segunda fase do Vestibular de Ingresso
para a UFPE e UFRPE no ano 1999:

"Considerando )

1+3V2+ V4
determine 41(a + 2b + ¢)."

Nesses casos, se optarmos por utilizar os métodos tradicionais, a solu¢ao pode se tornar muito extensa ou
impossivel.

A proposta deste trabalho é explorar como funciona um algoritmo menos conhecido, porém bastante ttil,
que envolve a obtengdo do méximo divisor comum (mdc) de polindmios, utilizando o Lema de Bézout. A
ideia central desse processo de racionalizagao consiste em encontrar dois polinémios: um cujo valor numérico
associado a um dado ntmero real x seja equivalente ao denominador da fragao a ser racionalizada, e outro
que seja o polindmio minimo de x. Em posse desses polinomios, busca-se o mdc entre eles e uma combinagcao
linear que represente esse mdc.

Por fim, salientamos que este trabalho, surgiu a partir dos estudos da disciplina de Mateméatica Bésica
IV, ministrada pelo professor Dr. José Lucas Galdino da Silva, na qual é estudada a teoria de polinémios.

=a+bV2+cV4, com abceQ,
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O “teto de vidro’ das mulheres na ciéncia brasileira
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Resumo

O tema da desigualdade de género na ciéncia tem sido, nos Gltimos anos, objeto de estudos em muitos paises,
incluindo o Brasil. Esse trabalho busca expor alguns dados sobre mulheres na docéncia de pds-graduacéo
brasileira e sobre as discentes de graduacéo e pds-graduacdo. Destaca-se como essa desigualdade ocorre de forma
mais intensa na area de Ciéncias Exatas e da Terra, com minoria feminina, em contraponto com a Ciéncia da
Saude, onde a maioria dos discentes e docentes sdo mulheres. Atualmente, as mulheres sdo maioria entre o0s
estudantes do nivel superior no pais, um total de 57% das matriculas ativas (IBGE, 2021). Contudo, embora
avancos tenham sido observados nas Ultimas décadas em relacdo a participagdo feminina na academia, ainda
persistem disparidades significativas entre homens e mulheres em termos de representacdo, remuneracdo,
progressdo na carreira e acesso a posi¢des de lideranca. Apesar da maior entrada feminina nos cursos de nivel
superior, as mulheres ainda sdo minoria na docéncia de pds-graduacéo (46%) em 2022 (CAPES, 2024). J4 em
evidéncia ha alguns anos, o termo “teto de vidro” se refere a segregagdo hierarquica de género dentro dos
ambientes laborais, isto €, trata sobre a desigualdade de género nos maiores cargos dentro dos ambientes de
trabalho. Aplicando a realidade das Universidades Publicas no Brasil, vemos que as mulheres ndo chegam nos
cargos de chefia e gestdo (como pro-reitorias e reitoria) e as docentes mulheres, independentemente de sua area
de trabalho e pesquisa, sdo minoria entre os docentes de po6s-graduacdo no Brasil. Apesar do aumento das
mulheres na docéncia da graduacdo e pds-graduacdo, contextos como cor, regido e area de ensino, ainda sao
grandes barreiras para o acesso feminino e a progressdo de carreira nas universidades brasileiras. A estrutura
metodolodgica se organizou levando em consideracdo as variaveis ano, sexo e area de conhecimento a fim de
analisar a presenca e permanéncia das mulheres entre as docentes e discentes universitarias e de pos-graduacéo.
Foram utilizados o resumo técnico do censo do ensino superior de 2022 (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira - INEP) e os dados abertos observaveis através da plataforma Sucupira (que utiliza
dados da CAPES) sobre os programas de pds-graduacao no Brasil, tornando possivel entender, de modo geral, o
perfil do grupo observado. A analise foi feita através da filtragem das variaveis de interesse nas planilhas
eletronicas cedidas pelos 6rgaos supracitados, utilizando como ferramenta o software Microsoft Excel, além de
dados ja fornecidos pelo resumo técnico do ensino superior de 2022. Segundo dados do INEP, do ano de 2022, a
maioria dos ingressantes nos cursos superiores no Brasil, em instituicdes de ensino superior publicas e privadas,
sdo de pessoas do sexo feminino. Porém a analise por area do conhecimento mostra grande desigualdade de
género, onde as mulheres tendem a ocupar a maioria das vagas em cursos que remetem ao cuidado e se distanciam
das Ciéncias Exatas e da Terra e Engenharias. Esse fato exemplifica a teoria da divisdo sexual do trabalho e
mostra que embora as mulheres tenham ganhado espaco dentro do ambiente publico, ainda séo direcionadas para
profissdes de menor remuneracao e prestigio social, mantendo uma hierarquia entre o trabalho desenvolvido por
homens e mulheres (Hirata e Kergoat, 2007). Sobre os dados dos discentes ingressantes na pés-graduacao,
segundo a Plataforma Sucupira, no ano de 2022, 57% dos discentes ingressantes na pos-graduacéo eram do sexo
feminino quando analisamos de forma conjunta as grandes areas. O recorte segundo grande area expde acentuada
diferenca desse panorama geral, sendo a area de Ciéncias Exatas e da Terra a que possui menor proporc¢ao do
sexo feminino entre o total de ingressantes, apenas 30% do total. Esse fenémeno se inverte quando observamos,
agora, a area das Ciéncias Humanas, onde o sexo feminino corresponde a 60% dos novos ingressos. Tomando
dois exemplos, a fim de enxergar os extremos desse fendmeno, vale observar as areas de Enfermagem e Ciéncia
da Computacdo, onde os ingressantes do sexo masculino na Enfermagem séo cerca de 8%, e na Ciéncia da
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Computacdo é 81% (INEP, 2024). A variavel raca/cor da plataforma Sucupira, atualmente, ndo é um dado
autodeclarado pelo discente ou docente, ficando a cargo dos coordenadores dos programas o preenchimento. Esse
preenchimento ndo sendo obrigatério faz com que em 80% das respostas conste “néo declarado”, inviabilizando
a analise acerca desse quesito. Esse trabalho é fruto da pesquisa de dissertacdo de mestrado em andamento de
uma das autoras.
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[somorfismos entre duas graduagoes elementares em U'T),,
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Resumo

Nesta apresentacao daremos uma breve introdugao as algebras graduadas, com foco nas G-graduacoes
sobre a algebra das matrizes triangulares superiores, onde G é um grupo. Apresentaremos a nogao de iden-
tidades polinomiais graduadas. Nosso principal objetivo é mostrar que duas graduagoes elementares em UT,
sao isomorfas se, e somente se, satisfazem o mesmo conjunto de identidades polinomiais graduadas. Assim, no
contexto de matrizes triangulares superiores, suas identidades polinomiais graduadas sao suficientes para de-
terminar completamente a graduagio. A apresentagao é baseada no artigo [1] de O. Di Vincenzo, P. Koshlukov
e A. Valenti.
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Craduacoes de Suporte 2 da Algebra My(K)

Sabrina Kely Jacinto Xavier!
Joelson Joventino Santos?
José Lucas Galdino da Silva?

Resumo

O presente trabalho é resultado de uma pesquisa exploratoria sobre algebras graduadas. Para tal, con-
centramos nossos esforgos, especificamente, sobre a algebra das matrizes quadradas de ordem 2 com entradas
em um corpo K qualquer, que denotaremos por M,(K). A principio buscamos introduzir as definiges e
conceitos primordiais para um bom entendimento sobre o que significa uma graduacao em uma &algebra por
um grupo G, ponto de partida de nossos estudos. Em sequéncia, buscamos descrever todas as graduacoes
possiveis, a menos de isomorfismo, da algebra M;(K), em que K é um corpo qualquer, com um enfoque maior
nas graduagoes de suporte 2.
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O Teorema de Menelaus sob duas perspectivas

Sarah Nunes Magalhaes!
Denilson da Silva Pereira, 2

Resumo

O principal objetivo deste trabalho é apresentar duas demonstragoes do Teorema de Menelaus, sendo elas:
a primeira sera feita usando o Teorema de Tales e a segunda envolveréa propriedades da geometria euclidiana,
como semelhanca de triangulos.

Para consolidagao deste trabalho, apresentaremos os principais resultados que foram estudados na nossa
pesquisa a seguir:

Teorema de Tales Sejam r, s, t retas paralelas. Escolhemos pontos A, A’ € r, BB’ € se C,C" € t, de
modo que A, B,C e A', B', C' sejam dois termos de pontos colineares. Entdo:

AB_ A
BC B/O/'

Teorema de Menelaus Sejam L, M, N pontos nas retas suportes dos lados BC, CA e AB, respectiva-
mente, do tridngulo A ABC e diferentes do vértices. Estes pontos sdo colineares se, e somente se, vale:

NA LB MC _
NB LC AT

Figura 1: Esboco do Teorema de Menelaus

A partir disso, demonstraremos o Teorema de Menelaus utilizando alguns dos principais resultados da
Geometria Euclidiana Plana, ja vistos na pesquisa de iniciacao cientifica, assim como também o aprimoramento
de alguns resultados ja consolidados anteriormente no ensino médio, como o Teorema de Tales, semelhanca
de tridngulos, entre outros.

Esse projeto é proveniente de um Projeto de Iniciagdo Cientifica-PIBIC-EM/UFCG
(ID do projeto 10938) que estd em andamento, a qual é coordenada e orientada pelo
Prof. Dr. Denilson da Silva Pereira, professor da UAMat-UFCG. Parcialmente financiado pelo CNPQ.
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Logica Fuzzy e Avaliacoes

Sophia Evelin da Silva*
Thamires Santos Cruz’

Resumo

A logica fuzzy, também conhecida como logica difusa, é uma extensdo da légica cléssica que lida com
o raciocinio aproximado em vez de um raciocinio exato. Desenvolvida em 1965 por Lotfi Asker Zadeh, é
usada para tratar problemas de imprecisao e incerteza, representando valores que variam entre o totalmente
verdadeiro e o totalmente falso. Isto significa que um valor légico difuso é um valor qualquer entre 0 e 1,
representando a pertinéncia de um elemento a um conjunto. A logica fuzzy se baseia na teoria dos conjuntos
fuzzy, que sdo conjuntos que permitem que elementos pertengam a eles com diferentes graus de pertinéncia.
Sua utilidade esta ligada a descrever conceitos que nao sao binarios e grandezas imprecisas, como “quente” ou
“frio”, “alto” ou “baixo”, “jovem” ou “velho”, que podem ter condigoes intermediérias. Esta logica é amplamente
usada em diversas areas para criar sistemas que imitam a decisao humana em situacoes complexas e incertas.
Utilizando do aspecto da légica fuzzy, o objetivo do nosso trabalho é mostrar uma nova possibilidade para as
avaliacOes escolares, uma vez que existem tipos diferentes de avaliagoes, e nesse meio existe a avaliacao obje-
tiva, que por partes minimiza ou até mesmo desconsidera o raciocinio utilizado pelo estudante até a escolha de
sua alternativa, verificando apenas o resultado escolhido. Esse fato conduziu & busca por uma técnica em que
as avaliacoes objetivas considerassem o conhecimento desenvolvido pelo aluno, observando sua capacidade
no desenvolvimento e resolucao da questdo. A implementacao de tal técnica pode ser feita utilizando um
questionario de multipla escolha onde o aluno devera escolher a alternativa correta dentre cinco opcoes. E
comum que, mesmo sabendo a resposta correta, o aluno possa hesitar ao selecionar a opgao certa, dado que
ele pode ter uma compreensao parcial da questao. Para lidar com essa situacao, é proposto ao aluno marcar
mais de uma alternativa e atribuir um “grau de certeza” para cada uma delas. Esses graus de certeza refletem
o nivel de convicgao do aluno em relagao as suas respostas. Para o aluno, essa abordagem permite registrar as
alternativas que geram duvidas, enquanto para os professores, facilita a identificacdo dos distratores que mais
confundem o aluno. Nao é necessario que o aluno conhecga conceitos de légica fuzzy ou conjuntos fuzzy; ele
apenas precisa saber que pode distribuir um grau de certeza de 0 a 1 (ou uma porcentagem equivalente, se o
professor preferir) entre as alternativas escolhidas, possibilitando que marque mais de uma opgao. A partir
desse ponto, advém a idealizacao para tentar flexibilizar a avaliagdo e minimizar todo aspecto rigido que vem
da logica classica.

Palavras-chave: Logica Fuzzy; Logica Classica; Verdade Parcial; Avaliagoes.
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Introducgao ao Calculo Tensorial

Taiane Barboza Silva'
Alannio Barbosa Nobrega?

Resumo

O Calculo Tensorial lida com transformagoes gerais de coordenadas entre diferentes sistemas de referéncia,
generalizando os conceitos de escalares, vetores e matrizes para entidades geométricas de ordem mais elevada.
Essa generalizacao atraiu a aten¢ao de Albert Einstein (1879-1955) para o Célculo Diferencial Absoluto, pois
oferecia a linguagem adequada para descrever fenomenos relativisticos. Na Teoria da Relatividade, a natureza
é estudada a partir de diversos sistemas de referéncia, e o Céalculo Tensorial emergiu como uma ferramenta
essencial para essa abordagem multifacetada. [2]

Inicialmente, apresentamos algumas nocoes essenciais sobre espacos vetoriais, destacando propriedades
cruciais que serdo exploradas ao longo da pesquisa. Em seguida, discutiremos o conceito de Algebra Multili-
near, expondo suas propriedades fundamentais, as quais servirao como alicerce para a introducao da definicao
dos Produtos Tensoriais em Espacos Vetoriais. Por fim, abordaremos a definicdo desses Produtos Tensoriais,
explorando algumas de suas propriedades distintivas.

Este presente trabalho é fruto do trabalho de conclusao de curso, sob orientacdo do Professor Doutor
Alannio Barbosa Nobrega, a qual ja foi concluido e apresentado pela aluna no curso de bacharelado em
matematica.|7|
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A sub-representatividade das mulheres negras na matematica

Taina Bruna Maria de Queiroz!
Tarciana Maria Santos da Silva?

Resumo

Rae Paoletta, no blog da Gizmodo Brasil, argumenta que ser reconhecido como brilhante muitas vezes
envolve privilégios, é possivel observar isto especialmente em areas académicas como a matematica, na qual
homens tém historicamente predominado. A maior participagdo das mulheres nos cursos de licenciatura do
que no bacharelado em matematica refor¢a o que Guedes (2008) propos ao dizer que as mulheres optam por
carreiras de cuidado ou magistério, esse padrao se torna ainda mais evidente quando consideramos o recorte
racial. A sub-representacdo de mulheres negras nesse contexto revela barreiras estruturais e culturais que
precisam ser superadas para promover equidade. De acordo com dados do Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), a implementacao da Lei de Cotas gerou mudangas significa-
tivas na distribuicao racial dos estudantes, aumentando a representatividade de mulheres negras em diversas
areas, incluindo as de exatas. Ao explorar a participacao das mulheres matematicas negras, ¢ fundamental
considerar ndo apenas os desafios enfrentados por elas para ingressar e permanecer na area, mas também o
impacto positivo que a diversidade pode ter na produgao de conhecimento e na representatividade para as
novas geragoes. A partir disto, este trabalho visa ampliar o entendimento sobre a participagdo das mulhe-
res negras no campo da matematica, visando contribuir para um ambiente mais inclusivo e representativo
na comunidade académica. Por meio dos dados do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (INEP) e do Censo de Educacao Superior (Censup) elaboraremos graficos que mostrarao
a sub-representatividade de mulheres negras, com foco na analise da presenca em programas de graduagao
em matemaética no Brasil nos anos de 2009 a 2019, abrangendo tanto os cursos de bacharelado quanto de
licenciatura em institui¢oes privadas e publicas.
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Congruéncia Polinomial: Descobrindo restos sem necessidade dos
métodos classicos da divisao.

Tamyres Sousa Duarte !
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José Lucas Galdino da Silva?

Resumo

Da teoria de polinémios, obtemos dois teoremas fundamentais que auxiliam na descoberta do resto na
divisdo de um polinémio P(z) qualquer por um Bindémio na forma z — a. O primeiro destes teoremas
é o Teorema do Resto, o qual afirma que se considerarmos um polinémio P(z) e um binémio x — a, na
divisdo polinomial % seu resto R(x) sera igual ao valor de P(a), ou seja, R(z) = P(a). Ja o segundo
teorema é o Teorema D’Alembert o qual estabelece, que um polinémio qualquer F(z) sera divisivel por
T — a, se e somente se, o resto da divisao for igual & zero. Note que, esses dois teoremas nos permite
encontrar o resto de uma divisao por um binémio, sem a utilizacao dos métodos tradicionais de divisao.
Diante disso, surge uma pergunta: "Existe alguma forma de descobrir o resto dessas divisdes sem recorrer aos
métodos tradicionais?" (métodos como o Método das Chaves, Briot-Ruffini e o dos Coeficientes a Determinar),
especialmente considerando divisoes onde o divisor seja diferente de um bindémio da forma z — a.

Impulsionados pela divida acima descrita o presente trabalho surgiu e para responder essa questao, uti-
lizando os textos [1] e [2] como material de estudo sobre o contetdo, estudamos o conceito de congruéncia
modular, que é 1til na resolu¢do de problemas similares no entanto com ntimeros reais, mas agora analisado
dentro do ambiente de polinémios.

Como proposta de investigacao de situagoes em que o problema trazido é de fato solucionado, investigare-
mos problemas e desafios encontrados em olimpiadas de matematica ou em competi¢Ges internacionais, uma
vez que recorrentemente problemas envolvendo divisdo de polindémios de grau avangado aparecem.

Por fim, evidenciamos que os resultados desse trabalho sdo frutos de uma pesquisa parcial no qual surgiu
justamente das aulas da Disciplina de Matematica IV da UEPB ministradas pelo Doutor José Lucas Galdino
da Silva no periodo 2024.1, na qual tivemos contetidos como a Divisao entre polinémios, sendo essa a inspiragao
para a ideia deste trabalho.
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O Problema da Braquistocrona: Uma Jornada pelo Tempo

Minimo
Sophia Evelin da Silva*
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Tarciana Maria Santos da Silva ¥

Resumo

No século XVII, Johann Bernoulli anunciou no Acta Eruditorum de Leipzig: "Dados dois pontos A e B
num plano vertical, qual € a curva tragada por um ponto sujeito somente & gravidade, que se inicia em A
e alcanga B no tempo mais curto?”. O problema foi referido como problema da braquistécrona, (do grego
braquis - que significa menor e cronos que significa tempo). Sabe-se que, na época, alguns matematicos
propuseram solugdes para o problema: Leibniz, L’Hopital, Newton e os irmaos Bernoulli, Johann e Jacob. O
problema da Braquistécrona é um classico problema do céalculo variacional que consiste em determinar uma
curva que minimiza o tempo de queda de um corpo, entre dois pontos num plano vertical, no qual é liberado
de um ponto inicial e apenas sujeito a forca gravitacional. Em termos mais simples, é encontrar a forma da
trajetoria que permite que um objeto deslize sem atrito da maneira mais rapida entre dois pontos. Bernoulli,
com sua perspicicia matematica, ndo apenas propds o problema, mas também encontrou uma solugéo: a curva
braquistocrona, que é uma cicléide invertida. Imagine um circulo rolando sobre uma linha reta, a trajetéria de
um ponto na borda do circulo, tracada & medida que ele rola, forma o que chamamos de cicléide. O objetivo
deste trabalho é mostrar que, o problema da braquistécrona vai além de um simples desafio matematica, as
solugoes para este problema, marcaram de forma significativa o desenvolvimento do calculo variacional e teve
grandes implicagbes em outras areas do conhecimento, como a fisica e a engenharia, influenciando o estudo
de trajetorias e otimizagao.
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A Matematica dos Calendarios Maias: uma Revisdo Sistematica de
Literatura no Google Académico
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Resumo

Este trabalho ¢ resultado parcial da pesquisa “Histdrias das matematicas da Civilizagdo Maia” do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (Pibic), desenvolvida no Instituto de Matematica da Universidade
Federal de Alagoas (Ufal). Durante a pesquisa, realizamos uma Revisdo Sistematica de Literatura (RSL),
elaborada com base nas diretrizes propostas por Gomes e Caminha (2014), que apresentam um guia para estudos
dessa natureza, no qual a RSL tem o objetivo de verificar se em pesquisas académicas sdo trabalhados os
conceitos matematicos existentes nos Calendarios Maias e como esses conceitos sdo abordados. Assim, este
trabalho tem como objetivo apresentar os resultados dessa RSL.

A escolha de explorarmos os conhecimentos da Civilizagdo Maia € devido ao fato de que os Maias se
destacaram na América por sua grandeza territorial e seu vasto conhecimento, conforme apontado por Kataoka
(s/d). O autor destaca que os Maias eram reconhecidos por suas habilidades avancadas na agricultura e em
estratégias militares, além de terem cidades com sistemas de agua e esgoto bem desenvolvidos. Outro ponto
destacado pelo autor é o Sistema de Escrita Maia, crucial para a producdo de textos sobre medicina, botanica,
historia, matematica, astronomia, entre outros. Ademais, essa civilizacdo merece destaque pelos calendéarios. De
acordo com Cavalcanti (2012), esses calendarios constituem sistemas complexos de ciclos infinitos, cuja origem
remonta a sociedades antigas.

Ao desenvolvermos a RSL, seguimos o protocolo detalhado por Gomes e Caminha (2014). Partimos do
problema: “De que modo as pesquisas académicas exploram a Matematica apresentada nos Calendarios
Maias?” Assim, para respondermos o problema, fomos em busca de respostas para as sub-perguntas: “(a) Quais
pesquisas, envolvendo os Calendarios Maias, foram desenvolvidas em ambito nacional?”; “(b) Como as
pesquisas abordam os Calendarios Maias?”’; “(c) Como as pesquisas relacionam os Calendarios Maias com a
Matematica Maia?”’; “(d) Existem pesquisas que relacionam os Calendarios Maias com Ensino da Matematica?”.

Como fonte de busca, recorremos ao Google Académico devido a sua ampla gama de textos disponiveis
gratuitamente. Durante nossas buscas, notamos uma predominancia de resultados voltados para a Matematica e
associados ao sobrenome “Maia” de alguns autores, Sem que 0s textos abordassem a Civilizagdo Maia. Outros
resultados mencionavam superficialmente o calendario sem fornecer detalhes relevantes e houve pesquisas que
foram selecionadas por causa do termo “mais” ao invés de “maias”.

Para uma maior precisdo da pesquisa, optamos por utilizar a pesquisa avancada (com todas as palavras:
“Matematica”; com a frase exata: “Calendario Maia”). Além disso, determinamos um intervalo temporal
abrangendo uma década completa, visando garantir a relevancia e a contemporaneidade dos dados. Assim,
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concentramos nossas pesquisas em estudos publicados entre os anos de 2014 e 2024, permitindo-nos obter uma
visdo abrangente e atualizada sobre a Matematica dos Calendarios Maias.

Dos estudos encontrados, foram selecionados dois trabalhos académicos: “Calendarios mayas como
marcadores culturais e politicos da diferenca”, de Cavalcanti (2017); e “Explorando a construcdo de calendarios
no ensino fundamental e médio”, de Cirilo (2017).

Ambos os autores utilizam como referéncia principal Cavalcanti (2012). Em Cavalcanti (2017), é discutido
a importancia das tradi¢des do calendario de 365 dias como marcador de diferengas locais e regionais, destacando
algumas das contagens maias ainda em uso. Cirilo (2017) estuda os principais calendarios solares desenvolvidos
ao longo da histéria, desde suas bases em observacdes astronémicas até o desenvolvimento do calendario atual.
Tais trabalhos discutem a existéncia de diversos calendarios e, em seguida, focam em dois especificos: tzolk'in e
ja'ab'. Além disso, abordam a juncédo desses calendérios, resultando no calendério junab’, detalhando como cada
um é organizado e a Matematica Maia presente nele, enfatizando o Sistema Numérico Maia. Observamos na
Figura 1: na primeira imagem, o calendario 7Tzolk’in acima, o calendario Ja ab’ abaixo e na jun¢do o Junab'; e
na segunda imagem, apenas o calendario Tzolk’in.

Figura 1: Junab’, Tzolk’in e Ja’ab’
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Fonte: Cavalcanti (2017); Cirilo (2017)

Cavalcanti (2017) afirma que os calendérios se diferenciam pelo uso do zero, datas de “ano novo”, grupos
de marcadores de ano e pontos de inicio do ciclo de 52 anos, refletindo variagdes matematicas e culturais entre
as tradicoes. Cirilo (2017) oferece um aprofundamento significativo na Matematica presente no calendario junab',
aborda conceitos matematicos como diferenca, multiplicacdo e congruéncia, destacando a relevancia e a
aplicabilidade dessas ideias no ensino fundamental e médio.

Por meio desta RSL, consideramos que existem poucos estudos relacionados a Matematica nos Calendarios
Maias. No Google Académico, localizamos somente os dois estudos mencionados. Além disso, notamos diversas
similaridades nos achados dessas pesquisas, uma vez que ambas se fundamentam no mesmo referencial.
Pretendemos expandir nossa RSL no decorrer da pesquisa, ampliando a busca para outras fontes de dados e
adentrando em textos internacionais para um maior aprofundamento e conhecimento dessa tematica.
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Resumo

Dado um conjunto nao-vazio G munido de uma operacao *, dizemos que (G, *) é um grupo se * ¢ asso-
ciativa, G possui um elemento neutro e, tal que e x g = g x ¢ = g para todo g € G, e cada elemento g € G
possui um inverso ¢g~! € G tal que g * g7 = g~! * g = e. Nos cursos de Estruturas Algébricas e de Teoria
de Grupos vemos, junto a essa defini¢do, outros conceitos como subgrupos, classes laterais, grupos quociente,
ordem de um grupo, grupos ciclicos, entre outros. Compreender como esses objetos se relacionam é crucial
para explorar a estrutura dos grupos, por isso questoes como “Ha alguma relagao entre a ordem do grupo e o
grupo ser ciclico?” e “As propriedades algébricas do grupo quociente G/H tem alguma relagdo com as de G?7
E com as de H?” surgem dentro do estudo de grupos.

No contexto dos grupos finitos, por exemplo, hd uma relacdo entre a ordem de um grupo finito e seus
subgrupos e esse resultado foi provado no final do século XVIII, ocupando uma posicao de grande importancia
na teoria de grupos até hoje. Tal resultado, provado pelo matematico Joseph Louis Lagrange (1736 — 1813)
e conhecido como Teorema de Lagrange, afirma que se G é um grupo finito e H é um subgrupo de G, entao
a ordem de H divide a ordem de G.

Neste trabalho, apresentamos a demonstracao do Teorema de Lagrange e algumas aplica¢oes na teoria de
Grupos, sendo tais estudos frutos da pesquisa em andamento da integrante Flavia Maria de Brito Santos para
o seu Trabalho de Conclusido de Curso, sob a supervisao do Prof. Dr. José Lucas Galdino da Silva. Para isso,
utilizaremos as referéncias [1], [2] e [3].
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Resumo

No inicio do século XIX, a maioria dos matematicos acreditavam que ndo existiam fungoes continuas que
nao possuissem derivada em ponto algum e defendiam a ideia de que todas as fung¢oes continuas possuiam
derivadas, exceto em um ou poucos pontos, como ¢é o caso, por exemplo, da func¢ao valor absoluto. Em z = 0,
essa fungdo, apesar de continua, ndo é diferenciavel. Isso se deve ao fato de que, & esquerda de x = 0, a
funcao tem uma inclinagao negativa, resultando em uma derivada igual a —1, enquanto a direita de x =0 , a
inclinagao é positiva, resultando em uma derivada igual a 1. Como as derivadas sdo definidas em termos de
limites, se esses limites nao coincidem, a derivada como um todo nao existe.

O mateméatico A.M. Ampére (1775-1836) tentou justificar teoricamente essa crenga em um trabalho pu-
blicado em 1806. No entanto, em 1872, K. Weierstrass (1815-1897) surpreendeu a comunidade matemaética ao
demonstrar a existéncia de fungoes continuas que nao possuem derivada em ponto algum. Ele construiu um
exemplo concreto dessa funcao, refutando assim a conjectura de Ampére.A publicacdo do exemplo por K. Wei-
erstrass foi um marco que incentivou véarios mateméticos a explorarem e contribuirem para o desenvolvimento
de novos exemplos dessas funcgoes.

Um desses matematicos foi Helge von Koch (1870-1924), que estava insatisfeito com o exemplo de Wei-
erstrass. Ele argumentava que o exemplo nao era satisfatorio do ponto de vista geométrico, pois a funcao
era definida por uma expressao analitica que nao deixava claro por que a curva nédo tinha tangente. Assim,
Koch criou a curva conhecida como floco de neve de Koch, documentada em seu artigo de 1904. Esta curva
é construida em termos de geometria elementar, gerada pela divisao de um segmento de linha em trés partes
iguais, seguida pela substitui¢cao do segmento central por dois lados de um triangulo equilatero. Esse processo
é repetido de forma indutiva, resultando em uma curva com um comprimento infinito e sem derivada em
nenhum ponto.

Neste trabalho, apresentaremos a existéncia de func¢oes continuas reais que nao possuem derivada em
nenhum ponto. Para isso, utilizaremos a fungdo desenvolvida pelo matemético Helge von Koch como exemplo,
demonstrando que essa fungao é continua em todos os pontos, mas nao diferenciavel em nenhum. Mostraremos
como ocorre a construcao dessa curva e discutiremos suas propriedades.Para evidenciar esses fatos, muitas
construgoes dessas fungdes, sdo baseadas em séries infinitas de fungdes. Portanto, introduziremos alguns
conceitos e resultados fundamentais da Anélise Matematica, especificamente, Sequéncias e Séries de fungoes
que serao de grande ajuda na investigacao das propriedades de continuidade e diferenciabilidade do assunto
em questao.

Por fim, comentaremos um resultado interessante que revela que o conjunto das fungdes continuas reais sem
derivada em nenhum ponto do intervalo constitui um conjunto denso e residual no espago métrico completo,
ou seja, essas fungoes existem em abundancia. A demonstracio dessa afirmacdo é fundamentada no Teorema
de Baire que, de modo geral, afirma que qualquer unido enumerével de conjuntos magros é tao pequena que
seu complemento é denso.
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Este trabalho é fruto de uma iniciag@o cientifica financiada pela Fundagao de Amparo a Ciéncia e Tecno-
logia do Estado de Pernambuco (FACEPE) da autora Vivian Santos, que esta evoluindo para o Trabalho de
Conclusao de Curso.
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Resumo

Um ramo importante da anélise de formas estatisticas (AFE) consiste na utiliza¢ao de dados bidimensi-
onais, denominada preformas esféricas complexas. Neste contexto, teste de hipoteses foram propostos para
detectar a diferenca de formas médias em multiplas amostras. Na formulacao destes testes, assumimos que as
preformas sdo dados bem descritos pela distribui¢do Bingham complexa (CB). Derivamos expressoes para as
entropias de Shannon e Rényi para os modelos Bingham complexo e para um caso particular, a distribuicao
Watson complexa (CW). Além disso, essas quantidades sdao entendidas como testes de hipdteses baseados em
entropia para avaliar se multiplas amostras esféricas tem o mesmo grau de desordem, um tipo de variabilidade,
discutido por Chen et. al. [1]. Nesse contexto, assumimos o modelo (CB) como suposi¢do probabilistica por
ser uma distribuigao mais bem sucedida para dados de forma planar como segundo Dryden, Mardia e Kanti [2].
A distribui¢io (CB) tem o suporte na esfera complexa, a saber, CS*' = {z = (2y,..., ) ;2*z = 1} C C¥,
e sua fun¢do densidade de probabilidade é dada por

f(z;A) = c(A)lexp(z*Az), zecCS" (1)

em que (-)* representa o operador complexo conjugado, A é uma matriz hermitiana k x & (isto é, A =
A*) e ¢(A) é uma constante normalizadora (ver Dryden, Mardia e Kanti [2, p. 221]) dada por ¢(A) =

k k
2" Zaj exp();) com a;' = H(/\j —Ai), em que A\; < Ay < -+ < A1 < A, = 0 denota os autovalores

j=1 i=1

i#]
de A. Esta constante normalizadora é tal que ¢(A) = ¢(A), em que A = diag(A1, Ag, ..., Ax) e diag(-) denota
a matriz diagonal de um argumento vetorial. A distribuicdo é denotada como z ~ CBi_1(A). Um caso
especial do modelo CB ¢ a distribui¢do CW. Mardia e Dryden [4] provaram que quando sdo ajustados os dois
autovalores distintos em A (um tunico e distinto autovalor maior e todos os outros autovalores sendo iguais),
a matriz A pode ser reparametrizada como A = k(I — pp*), £ € um pardmetro de concentragao, p é o vetor
modal da preforma esférica. Neste trabalho, o conceito de entropia ¢ entendido como uma medida multivariada
de variabilidade, como discutido por Chen et. al. [1]. Derivamos as entropias de Rényi e Shannon para os dois
modelos CB e CW. Apresentamos resultados tedricos envolvendo essas quantidades com o objetivo de obter
estatisticas pivotais para a deteccdo de uma variabilidade comum em r amostras independentes de preformas
complexas unitarias. Essa hipotese é importante, pois frequentemente é assumida em testes para forma média.
Os testes de hipoteses construidos por meio dessas estatisticas pivotais visam avaliar a igualdade de entropias.
As expressoes de entropia de Shannon e Rényi para formas planares sdo apresentadas no seguinte resultado.
Proposigao 1. Sejaz ~ CB;_1(A). Para § € R, — {1}, temos que as entropias de Rényi e Shannon sao da-

k—1
. 1 1 9Jc(A)
das respect te por: Hj(A) = loge(BA)—Bloge(A Hg(A) =loge(A) =Y Ni—
as respectivamente por: Hp(A) -7 [loge(BA)—pfloge(A)] e Hg(A) =loge(A) ZZ:; A) o
em que ¢(+) é a constante normalizadora do modelo CB e A = diag(\i, ..., ;) ¢ a matriz diagonal de auto-

valores de A.
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O comportamento assintotico entre ambas as medidas de entropia é constatado no seguinte resultado.

Proposigio 2: Seja z ~ CBj_1(A), em que A ¢ uma matriz hermitiana. Entéo, limg_,; Hp(A) = Hg(A).
Um estudo de simulagdo usando o software R foi realizado para ilustrar o comportamento assintético entre
as entropias de Rényi e Shannon.

Entropy

(a) Curvas de entropia (b)  Amos-
tras de
preformas

Figura 1: Tlustragdo para ambos (i) os valores das entropias de Shannon e Rényi quando 8 1 1 e k crescem
(ii) comportamento de preformas triangulares sobre a esfera unitaria.

Com base nessas medidas de entropia sdo propostas os testes de hipdteses que visam detectar uma varia-
bilidade comum em preformas unitarias complexas que sdo apresentados na seguinte proposicao.

Proposicao 3. Sejam Xi,...,x, tal que x; ~ CBj_1(A;), o parametro A; (matriz hermitiana), para j =
1,2,...,r er éonumero de populacoes em estudo. Considere que estamos interessados em testar as hipoteses
nulas: Hy : Hy(A1) = Hy(A) = ... = Hy(A,) = Dy contra H, : 3j,k € {1,...,r} tais que Hy(A;) #

Hy(Ay). Seja A, o estimador de maxima verossimilhanca para A; com base em uma amostra aleatoria de
tamanho n; extraida a partir de x;, para j = 1,...,7. A estatistica pivotal ¢ dada por Sy(Ai, As...., A,) =

i ny(Hy(Aj) = D)* a
o5 (Ay) e

respectivamente. A regra de decisdo do teste é: a hipotese nula é rejeitada se SM(KD ;&2. ce ;&,) > X(2r—1),cw

em que X%r—l),a denota o 100%(1 — «) percentil da distribui¢ao qui-quadrado com r — 1 grau de liberdade (r

¢ o nimero de populagoes), fixando o nivel de significancia em a.

Com base nessas estatisticas pivotais, varios estudos de simulacao foram realizados no software R para
avaliar o desempenho dos testes. O teste baseado na entropia de Rényi com o pardmetro § otimizado foi o
que obteve o melhor resultado para detectar a variabilidade comum das formas médias. Esses resultados sao
obtidos de uma tese de doutorado ja concluida e publicada em um artigo no periédico Entropy.

x2_,, em que M = {R, S} denota a escolha entre as medidas de Rényi e Shannon,

=1
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Resumo
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Instituicao:

Centro Federal de Educagao Tecnolégica Celso Suckow da Fonseca - CEFET/RJ

Objetivo:

e Estimular alunas do ensino fundamental I e II a estudarem matemadtica e ciéncias exatas através de
palestras e realizacao de visitas em escolas ptublica onde apresentamos o projeto e experimentos lidicos;

e Mostrar, através do viés implicito, para as alunas que as disciplinas das dreas de STEM s&o igualmente
para meninos e meninas;

e Despertar o interesse pela descoberta cientifica;

e Apresentar o CEFET/RJ para os alunos do ensino fundamental.

Publico alvo

Meninas do Ensino Fundamental T e IT de escolas municipais do estado do Rio de Janeiro.
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Periodo de execucgao

O projeto foi iniciado em Abril de 2019 e permanece atuando até o momento atual.

Descricao do projeto

Um fato que vem sendo discutido nos ultimos anos é o desequilibrio no nimero de mulheres e homens fazendo
ciéncia, como se o mundo cientifico fosse um lugar majoritariamente masculino. Observando o nimero de
bolsas de produtividade em matematica, por exemplo, vemos que as mulheres apenas possuem em torno
de 10%, enquanto todas as outras sao masculinas. Quanto ao numero de bolsas de iniciacdo cientifica, as
mulheres ficam com cerca de 1/3 das bolsas IC em matemdtica disponibilizadas pelo CNPQ, segundo [1]

Outra situagao intrigante consiste em olharmos os nimeros de medalhistas das olimpiadas de matematica:
observa-se que as meninas conquistam mais medalhas no nivel 1 (6° e 7° ano do ensino fundamental II). Esse
nimero cai no nivel 2 (82 e 92 ano do ensino fundamental II) e cai mais ainda no nivel 3 (ensino médio) [2].
Esse fato nos leva a intuir, de modo simplificado, que meninas comecam a se desinteressar pela matematica
a partir do ensino fundamental, aumentando o nivel de desinteresse ao longo do percurso do ensino bésico.

O presente projeto foi criado em 2019 no CEFET/RJ, uma institui¢ao puiblica de ensino (IES) onde a
maioria dos cursos oferecidos sao de tecnologia e de ciéncias exatas acarretando em um ambiente majoritari-
amente masculino. Do ensino médio ao ensino superior, as mulheres da IES estdo em menor nimero tanto no
corpo discente quanto docente. Diante disso, muitas meninas acabam desistindo de uma graduacao na area
de exatas pela falta de representatividade, dentre outros motivos.

Diante disso, o projeto propoe levar as escolas do Ensino Fundamental palestras e atividades para atrair e
estimular meninas a se interessarem pelo universo cientifico principalmente nas areas de ciéncias, tecnologias,
engenharias e matemética (STEM). Durante as palestras nas escolas, a equipe do projeto apresenta instituigdes
em que elas podem encontrar mais oportunidades para prosseguir os estudos, com enfoque em ciéncias, e
realiza experimentos lidicos em conjunto com os alunos e alunas. Dessa forma, as meninas tém o interesse
pela ciéncia despertado e os meninos acostumam-se a vé-las nesses espacos. Adicionalmente, o projeto se
propoe a mostrar que as ciéncias e a matemdtica sao interessantes e que fazem parte do universo feminino,
apresentando exemplos de mulheres que fizeram ou fazem ciéncia. Deste modo, pretende-se desconstruir a
imagem de que esse universo é masculino.

Embora o foco principal seja encorajar meninas externas a se interessarem por essas areas, sua imple-
mentacao em uma instituicdo predominantemente masculina pode trazer beneficios significativos para a cul-
tura e o ambiente educacional interno como um todo, onde ha auséncia de modelos de referéncia feminina.
Com isso, muitas meninas procuram o projeto, ndo somente pela sua atuacdo mas também pelo conforto
e acolhimento que ele tras dentro do CEFET, além de ser uma ferramenta utilizada na desconstrucao do
esteredtipo de género, construido pela sociedade patriarcal.

O “Meninas, vamos fazer ciéncias” também atua nas redes sociais como Instagram, Facebook, YouTube
e LinkedIn. Nossas colaboradoras executam um trabalho de marketing, pesquisa e criacao em que elaboram
conteidos didéaticos sobre variados temas do mundo feminino da ciéncia e das exatas, os temas como “conhe-
cendo cientistas “ e “Dia do experimento “ sao os mais abordados. No meio online, o projeto visa alcangar um
publico amplo e diversificado, promovendo a inclusao e a participacao feminina. Atualmente, nosso Instagram
conta com 2.180 seguidores.

Devemos sempre lembrar que a diversidade esta no centro da descoberta cientifica e da inovagao. Sem isso,
nao somos capazes de imaginar o diferente, o novo. O “Meninas, vamos fazer ciéncias” busca desenvolver cada
vez mais as mulheres no ambiente da tecnologia, de uma maneira inspiradora, mostrando que fazer ciéncias
pode ser divertido, e mais importante, para todos.

Redes Sociais:

Instagram - @meninas.vamosfazerciencia
Facebook - Meninas, Vamos fazer ciéncias
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Linkedin - Meninas, Vamos Fazer Ciéncias!
Youtube - Meninas! Vamos fazer ciéncia!

Referéncias

[1] IMPA. Na Matemética, mulher tem s6 10% de bolsas de produtividade. Disponivel em: https://impa.
br/noticias/na-matematica-mulheres-tem-so-10-das-bolsas-de-produtividade/ , Publicado em
: 03/08/2017

[2] Blog Ciéncia & Matematica, O desempenho das meninas nas olimpfadas. Disponivel em
<http://www.obmep.org.br/noticias.D0?71d=601#:~:text=Desde’202006%2C%20n0s%20tr%C3Y%
AAs%20n%C3%ADveis, Nada)%20de%20muito}20surpreendente ;, Publicado no ano de 2018
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Projeto Enedinas: Ciencia e Diversidade

Elizabeth Elida Santana de Carvalho!
Barbara Kelly dos Santos

Mariana de Souza Pinheiro

Tally Alice da Silva?

Maria Beatriz Ribeiro da Silva®
Sylvia Ferreira da Silva®

2
3

Resumo

Equipe executora:

Sylvia Ferreira da Silva (Coordenadora), Serginei José do Carmo Liberato (Colaborador), José Elias dos
Santos Rocha (Colaborador), Maité Kulezsa (Colaboradora); Elizabeth Elida Santana de Carvalho (monitora
bolsista), Tally Alice da Silva (monitora voluntéria), Barbara Kelly dos Santos (monitora voluntéria), Maria
Beatriz Ribeiro da Silva (monitora voluntaria) e Mariana de Souza Pinheiro (monitora voluntdria).

Instituicao/local:

Universidade Federal Rural de Pernambuco/ Unidade Académica do Cabo de Santo Agostinho

Objetivo(s):
Sao objetivos deste projeto:

1. desenvolver atividades nas dreas de ciéncias exatas (Fisica, Matemética, Quimica, Engenharias, etc)
com estudantes da educagao bésica de escolas locais a fim de motiva-las a desenvolver suas habilidades
e potencialidades;

2. desenvolver atividades de formacdo de professores e professoras da educacdo bésica dos arredores, no
intuito de contribuir para praticas em sala de aula que visem mitigar as desigualdades de Género;

3. promover junto a grupos de docentes e discentes da unidade espagos para que sejam debatidas questoes de
género e racga na unidade, e as possibilidades para institucionalizacao de medidas que visem a mitigacao
de praticas como assédios e preconceitos variados de género e raga contribuindo assim com a construgao
de espagos cada vez mais inclusivos e diversos;

4. promover e divulgar os espagos académicos e cientificos da unidade junto a estudantes da educacao bésica
de escolas publicas do municipio, apresentando estes espagos como possibilidade de carreira profissional
para estas.

! Aluna do curso de Bacharelado em Engenharia Civil, UFRPE, e-mail: elizabeth.carvalho@ufrpe.br

2 Aluna do curso de Bacharelado em Engenharia de Materiais, UFRPE, e-mail: barbara.kelly@ufrpe.br
3Aluna do curso de Bacharelado em Engenharia Civil, UFRPE , e-mail: mariana.pinheiro@ufrpe.br

4Aluna do curso de Bacharelado em Engenharia Mec,nica, UFRPE , e-mail: ially.alice@ufrpe.br

5Aluna do curso de Bacharelado em Engenharia Mec,nica, UFRPE , e-mail: beariz.ribeiro@ufrpe.br
6Qrientadora, Unidade Acadfmica do Cabo de Santo Agostinho, UFRPE, e-mail: sylvia.ferreira@ufrpe.br
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Publico alvo:

Estudantes de escolas publicas, especialmente dos anos finais do Ensino Fundamental, aluna de graduacao da
UACSA e demais membros da comunidade académica local.

Periodo de execucao:

O projeto estd atualmente em vigéncia, com periodo de execugao entre Julho/2023 e Dezembro/2025.

Descricao do projeto:

Neste projeto buscamos propor atividades voltadas para alunas dos anos finais da educagao bésica, com
o propoésito de fomentar a maior insercdo destas estudantes nas areas de exatas, aproveitando dos espacos
laboratoriais e académicos os quais a unidade dispoe, para despertar maior interesse das mesmas e enfatizar a
importancia da diversidade de género e raga em todas as areas do saber e fazer cientifico. Estao programadas
atividades laboratoriais, de discussao voltada para temas como género e raga nas ciéncias exatas bem como
de apresentacao de areas nas Ciéncias Exatas e possibilidades profissionais nas mesmas. Estas atividades
acontecem mensalmente, e contam com a colaboragao de docentes e discentes da unidade das mais diversas
areas das Ciéncias Exatas, para a elaboracao e condugao das mesmas. Além disso, este proposta visa fomentar
ainda mais as dicussoes acerca do papel da universidade na redugao das desigualdades sejam de género, raga ou
classe, e a importancia da diversidade para uma ciéncia mais efetiva e que atenda as nossas grandes demandas
atuais e também as futuras, por meio de palestras, mesas de discussao e rodas de conversa.

Redes sociais:

@enedinas.uacsa(instagram)
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Meninas na Matematica: A Matematica também ¢ para elas

Jéssica Roberta de Souza Santos'
Keulainy Vitoria da Silva®
Maria Priscila da Silva Souza®

Resumo

As desigualdades relacionadas aos géneros tornam-se ainda mais evidentes nas Ciéncias Exatas, tendo em vista
que sdo areas naturalizadas como masculinas, ou seja, as caracteristicas valorizadas sdo aquelas culturalmente
atribuidas ao género masculino, como racionalidade, abstracdo, entre outras, conforme Michéle Ferrand (1994).
As mulheres, ao adentrarem neste contexto, se deparam com um “modelo masculino de carreira”, que pode
leva-las a enfrentarem desvantagens na area escolhida, fato que pode também ocasionar uma sub-representacao
no campo de atuagdo (Silva; Ribeiro,2014).

Diante desse cenario, a professora do IFPE campus Belo Jardim, Maria Priscila Souza, criou o projeto de
extensao “Meninas na Matematica: A Matematica também ¢ para elas” que iniciou em 2024 e visa despertar o
interesse de meninas pelas Ciéncias Exatas através de aulas de reforco em matematica, exposi¢cdes sobre
cientistas mulheres, ¢ mensagens inspiradoras sobre equidade de género. Atualmente, o projeto conta com a
participacdo da professora coordenadora e duas alunas extensionistas bolsistas fazendo parte da equipe
executora, sendo Jéssica Roberta Santos, aluna do curso de engenharia de software, e Keulainy Vitéria da silva,
aluna do curso médio técnico de informatica.

O projeto tem como publico-alvo, meninas do ensino médio e esta sendo conduzido com alunas do 3° ano do
ensino médio de uma escola publica estadual em Belo Jardim-PE, abrangendo aproximadamente 50 estudantes.
Em visita a institui¢ao, foi feito o convite formal para participacdo e foram explicados os objetivos do projeto
aos gestores e equipe pedagdgica. Os objetivos também foram explicados as estudantes, que foram convidadas
a participar. As alunas participantes do projeto escolhem temas entre os problemas sugeridos e a equipe
executora do projeto estd desenvolvendo materiais para que esses temas possam ser trabalhados da melhor
forma, com encontros quinzenais. Questionarios estdo sendo aplicados ao final das atividades para avaliar a
experiéncia das participantes.

Para intensificar o projeto e manter as meninas sempre atualizadas, criamos uma pagina no Instagram
(@meninas_na_ matematica), onde compartilhamos noticias, dicas, desafios e outras informagdes relevantes da
matematica.

Os resultados esperados com este projeto incluem a criagdo de vinculo entre a escola e o IFPE, aumento da
autoconfianca das alunas envolvidas, com melhora em seu desempenho escolar, aumento da participacao de
alunas nas olimpiadas de Matematica, estimulo ao ingresso em cursos de exatas nas universidades e
desenvolvimento de produtos voltados a melhoria do ensino em Matematica.
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" Aluna do curso de Bacharelado em Engenharia de Software, IFPE Campus Belo Jardim, e-mail:
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Meninas & Matematica: Despertando o interesse das estudantes
do ensino médio de Parnaiba para as ciéncias exatas.

Sissy da Silva Souza'
Julliette Maria Araijo Nunes?
Mércia Ribeiro Silva Fernandes?

Resumo

O projeto de extensao Meninas & Matemdtica: Despertando o interesse das estudantes do ensino médio
de Parnaiba para as ciéncias exatas é uma iniciativa da professora Sissy Souza, coordenadora do projeto,
docente do curso de Matematica da Universidade Federal do Delta do Parnaiba (UFDPar - antes Campus da
Universidade Federal do Piaui), institui¢ao localizada na cidade de Parnaiba, litoral do Piaui. O projeto conta
também com a colaboracao das professoras Julliette Nunes (do SESI) e Marcia Ribeiro (da SEDUC-PHB) e,
como coordenador adjunto o professor Paulo Santos (docente do curso de Mateméatica da UFDPar e esposo da
professora Sissy Souza). Integrantes fundamentais nesse projeto sio as discentes do curso de Licenciatura em
Mateméatica da UFDPar: iniciamos o projeto em outubro de 2022, com 7 (sete) discentes, e hoje 4 (quatro)
delas estao cursando ou aprovadas em programas de pds-graduacao; atualmente contamos com 24 discentes
(todas mulheres).

Esse projeto é importante por ser inovador em nossa regiao, ao visar uma agao direta com alunas de escolas
do ensino basico de Parnaiba, buscando contribuir com o aumento gradativo do desenvolvimento cientifico
e tecnologico por parte das mulheres parnaibanas. Tem por objetivo motivar meninas estudantes do ensino
bésico, a partir do 8° ano do ensino fundamental, estimulando-as a ingressar em universidades e desenvolver
pesquisa em Matematica ou na area de ciéncias exatas, engenharias e computagao, bem como incentivar nas
discentes do curso de Matemaética o interesse em pesquisa em Matemética em suas diversas linhas de atuacao.
Ressaltamos aqui que nosso projeto iniciou apenas com alunas do ensino médio (justificando o titulo) e com
periodo de execu¢ao de apenas um ano, mas com a procura das alunas do ensino fundamental, ampliamos
nosso publico alvo e pedimos a prorrogagao por mais um ano, que vai se encerrar em setembro do corrente
ano.

As agoes do projeto englobam a realizagao de oficinas nas areas béasicas de Matematica (Geometria, Algebra
e Combinatoria), fazendo uso de material concreto e tecnologias voltadas para o ensino de Matematica;
a realizacdo de palestras e mostra de videos por profissionais mulheres das ciéncias exatas; divulgacao no
instagram do projeto @memufdpar de fotos e videos com as agoes desenvolvidas no projeto e também de
material sobre Mulheres na Matematica pesquisado pela equipe executora deste projeto.

As oficinas sdo as nossas principais agoes. Ocorrem duas vezes no més. Dividimos nossas oficinas em
teoricas e ludicas e a cada duas oficinas teodricas, ocorre uma oficina lidica. As monitoras, sob orientacdo da
coordenadora, se dividem e se revezam no planejamento, organizagdo e aplicacao das oficinas. Nas oficinas
chamadas de tedricas, temos resolugdo de problemas da OBMEP (Olimpiada Brasileira de Matematicas das
Escolas Publicas e Privadas). As monitoras orientam/auxiliam as alunas, buscando incentivar a autonomia
das mesmas. Nas oficinas lidicas, temos a aplicagao de jogos nos mesmos temas trabalhados nas duas oficinas
tedricas anteriores. As monitoras participam desde a etapa da escolha, construcao e aplicagao dos jogos. Com
essas oficinas, estimulamos nao somente as alunas do ensino basico, como também atuamos na formacao das
discentes do curso de matemética.

No dltimo més de junho, tivemos atividades que denominamos de teméaticas. Essas atividades nao haviam
sido previstas mas, fomos procurados por profissionais que se dispuseram a colaborar com o nosso trabalho e,

!Professora do Curso de Licenciatura em Matemética, Universidade Federal do Delta do Parnaiba, sissy.souza@gmail.com
2Professora, Escola Integrada Deputado Moraes Souza - SESI, e-mail: julliette.nunes@sesiedupi.com.br

3Professora, Secretaria Municipal de Educa¢do de Parnaiba, e-mail: marciarsfe@gmail.com
I I I(D ihers
Mulheres na
Matemaética



assim, tivemos a satisfacao de ter a oficina de Programagcao para meninas e a roda de conversa sobre Satude
da Mulher.

O projeto "Meninas & Matemaética"nao tem financiamento, teve uma bolsista em seu primeiro ano através
do edital PIBIEX-Social, mas, atualmente, somos todos voluntarios. Concluiremos nossas atividades em
setembro do ano corrente. Mas, com a procura continua tanto de novas alunas do ensino basico, quanto de
discentes de nosso curso de Matematica, interessadas em participar, ja cadastramos na UFDPar um programa
de extensao que dara continuidade a esse projeto.

Figura 1: Oficinas

Oficinas Ladicas

Oficinas Teoricas

Fonte: Elaborado pela autora.

Figura 2: Palestras/ Equipe

Palesiras Equipes

Fonte: Elaborado pela autora.
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Jornal E Matematica, OXENTE! - O Jornal de Matemética
Olimpica

Thamires Santos Cruz!

Yane Lisley Ramos Araiijo?

Allana Mylena Gomes de Amorim?
Roberta Elaine Domingos de Aratijo*

Resumo

O projeto de extensdo “E Matematica, OXENTE! - O Jornal de Mateméatica Olimpica” é uma iniciativa do
Departamento de Matematica da Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) que busca promover
o interesse pela matematica e pelo espirito olimpico. Foi idealizado pelo Prof. Gabriel Aratjo Guedes, do
Departamento de Matematica da UFRPE, e contou com a colaboracao da Prof* Yane Lisley Ramos Aratjo
e do Prof. Danilo da Nébrega Santos, do mesmo departamento, e do Prof. Reginaldo Amaral Cordeiro
Junior do Instituto Federal da Paraiba para sua fundacdo em 2017 e seu registro em ambito nacional. Apos
7 anos de efetiva acao, a equipe executora é composta por 9 colaboradores, dentre os quais 5 sao docentes
da UFRPE, a saber Prof* Thamires Santos Cruz (atual coordenadora do projeto), Prof. Gabriel Aratijo
Guedes, Prof. Eudes Mendes Barboza, Prof. Severino Barros de Melo, Prof* Yane Lisley Ramos Aratjo, 2
alunas do Curso de Licenciatura em Matematica da UFRPE, Allana Mylena Gomes de Amorim (bolsista) e
Roberta Elaine Domingos de Aratijo (voluntaria), 1 ex-aluna graduada no mesmo curso pela UFRPE, Heloisa
Cardoso Barbosa Gomes (voluntaria), e 1 estudante do Instituto de Matematica e Estatistica da Universidade
de Sao Paulo (IME-USP), Pedro Henrique Sales Vital (voluntario). No que tange a participagao feminina no
projeto, na coordenacgdo atual ha um destaque para o grande ntimero de professoras e alunas envolvidas na
equipe. Do ponto de vista das agoes de extensao da UFRPE, dentro do Departamento de Matemaética, este
é um dos projetos com maior duracao e um dos mais abrangentes em termos de piblico-alvo. Voltado para o
mundo das competi¢oes cientificas é uma boa fonte de contetido aos estudantes e todos aqueles que amam a
matemaética, além de permitir aos estudantes o contato e inter-relagdo com o ensino (uso do jornal em sala de
aula), pesquisa (escrita de artigos de divulgacao cientifica) e extensio (divulgagao para a comunidade fora da
academia de temas interessantes). Seu objetivo principal é estimular uma cultura de leitura prazerosa entre
os alunos, a fim de melhorar o desempenho nas Olimpiadas de Mateméatica. Além disso, busca descobrir e
incentivar novos talentos na area, preservar a matematica elementar, aprimorar a formacao dos professores
e proporcionar desafios de alto nivel aos leitores. E importante ressaltar que o E Mateméatica, OXENTE!
¢ um periodico on-line, disponivel em [1], criado e executado pelo comité editorial, mas que conta com a
contribuicdo do mais variado ptiblico. Atualmente, em sua 31? edigdo, abrange publicacoes de professores de
instituigoes de ensino bésico e superior, tanto de Pernambuco, quanto de outros estados. Além de contar com
contribuicoes de docentes e ex-docentes do curso de Licenciatura em Matematica da UFRPE. O periodico
consiste de publicagbes trimestrais, possui registro International Standard Serial Number, ISSN 2526-8651,
e Qualis Capes (2017-2020). O foco principal da publicacdo ¢ trazer artigos com linguagem acessivel, teoria
reduzida, enfocando principalmente em exemplos e exercicios de competigoes olimpicas nacionais e interna-
cionais. Destacamos ainda que o jornal conta com outras secoes, tais como: SOLUCOES OLIMPICAS: na
qual o leitor pode encontrar solugdes das provas de todos os niveis da OPEMAT; CURIOSIDADES: com
textos sobre temas ou dicas interessantes sobre matematica ou softwares ou até mesmo sites que auxiliam no

!Professora, Departamento de Matemaética, Universidade Federal Rural de Pernambuco, e-mail: thamires.cruz@ufrpe.br

2Professora, Departamento de Matematica, Universidade Federal Rural de Pernambuco, e-mail: yane.araujo@ufrpe.br

3Aluna do Curso de Licenciatura em Mateméatica, Universidade Federal Rural de Pernambuco, e-mail:
allana.amorim@ufrpe.br

4Aluna do Curso de Licenciatura em Mateméatica, Universidade Federal Rural de Pernambuco, e-mail:

betinha2elaine@gmail.com
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ensino e difusiio da matematica; INDICACAO DE LEITURA /VIDEOS: com indicacdes de obras literdrias ou
filmes para quem gosta de ler ou ver algo sobre matemaética ou até mesmo indicacao de conteiidos multimidia,;
EVENTOS: sdo elencados os principais eventos cientificos, nacionais e internacionais, que estao ocorrendo no
pais. Além de contar com duas secbes interativas que sdo: PROBLEMAS: em que o comité editorial propoe
uma série de problemas para os leitores, a fim de estimula-los a resolver tais problemas e nos enviar suas
respostas. Caso a resposta esteja correta, é publicada no jornal, dando o devido crédito ao autor; e QUEM
PERGUNTA, QUER SABER!: fruto de pesquisas acerca de questoes avaliadas de interesse para os leitores,
com as respectivas respostas. As fontes sao diversas: Revista do Professor de Matemaética, perguntas feitas
por visitantes de um museu da matematica na Alemanha, etc. As questoes abordadas procuram fazer uma
ponte entre as tematicas do ensino fundamental e as situagOes presentes na pratica olimpica. Além disso,
o jornal conta com suas redes sociais, E Matematica, Oxente no Facebook e @ematematicaoxente no Insta-
gram, verdadeiros canais de comunicacao com o publico-alvo e uma poderosa ferramenta de divulgagdo do
projeto. Seu formato de publicagoes on-line e de forma gratuita possibilita um maior alcance, baixo custo e
interatividade com o piblico. Tal alcance pode ser percebido tanto pelo registro de cerca de 60.000 acessos
no site, quanto pelos feedbacks recebidos de professores das escolas estaduais de Pernambuco, elogiando a
iniciativa e propondo temas a serem trabalhados. Somado a isso, desde o ano de 2021, tém sido implementadas
lives com autores de publicacoes no jornal, entre cada edicao. Essa experiéncia tem se mostrado bastante
exitosa e os videos estdo disponiveis no canal de YouTube do DM UFRPE, em [2]. J4 em abril de 2022, em
comemoragao ao aniversario de 5 anos do jornal, foi realizado um evento on-line que contou com palestras,
mini-curso, oficina e mesa redonda, abordando temas relativos ao universo olimpico e da divulgacao cientifica.
Tais conteidos também encontram-se disponiveis no canal de YouTube do Departamento de Matematica da
UFRPE. Mais recentemente, de 29 de novembro a 01 de dezembro de 2023, oferecemos uma oficina na XV
Semana de Matematica da UFRPE, intitulada Quem pergunta, quer saber!: uma trilha para conhecer um
pouco do Jornal Olimpico E Matematica, OXENTE!, a fim de divulgar ainda mais o projeto e trazer possiveis
contribui¢oes para o jornal. Por fim, o projeto busca consolidar o nome do Departamento de Matematica da
UFRPE em outras instituicoes, atrair possiveis discentes e contribuir com o desenvolvimento da matematica
olimpica no pais. Deste modo, o “E Matematica, OXENTE!” é um veiculo de divulgacio cientifica para estu-
dantes e professores de Mateméatica Olimpica.

Palavras-chave: Matemética; Olimpiada; Peridédico on-line.
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O uso de recursos informaticos no ensino e aprendizagem da
matematica

Ana Clara da Silva Soares Gomes'
Williane Thays Pereira de Andrade®
Orientador: Anderson Douglas Pereira Rodrigues da Silva’

Resumo

Este relato de experiéncia discute uma tematica abordada em uma oficina vivenciada no projeto de extensdo da
Universidade de Pernambuco - Campus Mata Norte intitulado: Formagao Online de Professores de Matematica
(FOPMAT). O escopo do projeto trata-se do aprimoramento das competéncias e habilidades de educadores da
area da matematica, que promovem interatividade e recursos inovadores. Na metodologia deste estudo
explicita-se cada etapa da realizagdo da referida oficina, a qual possibilitou a apresentagdo de ferramentas
metodologicas que tém como funcdo auxiliar a pratica pedagdgica dos docentes de matematica. Nesse vi€s, o
uso de plataformas digitais proporcionou uma experiéncia de aprendizado mais dindmica e significativa aos
participantes, o que pdde aumentar a motivacdo, aprendizagem e desenvolvimento deles. Verificou-se ainda um
aprimoramento das habilidades voltadas ao uso de recursos informaticos, visto que, ao serem solicitados, eles
apresentavam construgdes de suas respectivas atividades que foram criadas utilizando as tecnologias
informaticas exploradas durante a oficina.

Palavras-chave: Plataformas Digitais. Formagdo Online de Professores de Matematica. Metodologia. Oficina.

INTRODUCAO

A era digital exige uma atualiza¢do constante dos profissionais que ensinam matematica (CREM, 2007).
Nesse sentido, pensando no ensino de matematica voltado ao uso de recursos informaticos inovadores, foi
realizada uma oficina do FOPMAT incorporando metodologias ativas e tecnologias educacionais oferecendo
aos participantes, estudantes do curso de Licenciatura da UPE-Campus Mata Norte, possibilidades de usos de
plataformas digitais e software de geometria dindmica para o ensino e aprendizagem da matematica. Neste
relato de experiéncia, apresentamos os resultados obtidos com a aplicagdo desta oficina.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A oficina intitulada "O Uso de Recursos Informaticos no Ensino ¢ Aprendizagem da Matematica" foi
concebida com o objetivo de explorar a integragao de tecnologias no ensino de matematica, proporcionando aos
participantes, estudantes da Licenciatura em Matematica da UPE uma compreensdo abrangente das ferramentas
disponiveis e suas aplicacdes pedagdgicas. A oficina comegou com a apresentacdo do professor e dos
estudantes extensionistas (monitores), ministrantes da oficina. Em seguida, foi realizada uma reflexao baseada
no texto “A volta do velho professor”, que mostra a evolug@o das tecnologias em todos os setores da sociedade,
mas que a escola publica continua igual ao passado. Seguidamente, foi discutido o livro "Educacdo e

Tecnologia: Um Novo Ritmo da Ciéncia" de Vani Moreira Kenski (2007), explorando o que sdo tecnologias no
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contexto educacional. Seguiu-se uma andlise das ideias apresentadas no livro "Informatica e Educacdo
Matematica" de Marcelo de Carvalho Borba ¢ Miriam Godoy Penteado (2010). Além disso, foram debatidas as
diferencgas entre Tecnologia Educativa (TE), Tecnologias da Informag¢do e Comunicagdo (TIC) e Literacia
Informatica. Os contetidos ministrados na oficina incluiram os beneficios da tecnologia no ensino e
aprendizagem da matematica, a classificacdo dos softwares mais comuns utilizados em contextos educacionais
e a introducdo a micromundos como Superlogo, Cabri, Régua e Compasso e Apprenti Géométre 2. A
metodologia adotada na oficina foi a participativa e colaborativa. Inicialmente, os participantes assistiram a
apresentagoes teoricas seguidas de debates interativos onde podiam fazer perguntas e contribuir com suas
opinides. Posteriormente, foram introduzidos a plataformas e ferramentas especificas como Edu-games,
Hypatiamat e o software Apprenti Géométre. Os monitores desempenharam um papel crucial, guiando os
participantes na exploracdo das ferramentas e no desenvolvimento de atividades praticas. No Edu-games, foi
demonstrado como desenvolver atividades ludicas. No Hypatiamat, os participantes exploraram jogos e
discutiram suas aplicagdes em sala de aula. No Apprenti Géomeétre, foram realizadas demonstragdes de suas
funcionalidades para ensino de area e perimetro, seguidas de exercicios praticos. Os participantes foram
incentivados a criar e apresentar suas proprias atividades baseadas no que aprenderam durante a oficina. A
avaliacdo foi realizada de forma continua e participativa. Cada sessdo permitiu momentos de feedback e
discussao sobre as atividades desenvolvidas.

RESULTADOS

A oficina proporcionou aos participantes conhecerem diferentes plataformas digitais e softwares de
geometria dindmica, como por exemplo, o Apprenti Géométre 2. Em suas falas, ao final da oficina ficou latente
0 quanto ¢ importante ao futuro professor conhecer recursos digitais que contribuam com o ensino e

aprendizagem da matematica tornando as aulas mais envolventes e ludicas.
CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que a oficina, com foco na exploracdo de ferramentas inovadoras, obteve €xito ao
proporcionar aos participantes formas de trazer a aprendizagem significativa de maneira empolgante e eficaz.
Por fim, vale salientar que a escolha da ferramenta ideal depende das necessidades especificas de cada turma,

do nivel de conhecimento dos alunos e dos objetivos de aprendizagem que o educador deseja alcangar.
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Meninas e Resoluc¢ao de Problemas:
desafios olimpicos da matematica.

Léia Almeida da Costa'
Sissy da Silva Souza®
Marcia Ribeiro Silva Fernandes 3

Resumo

A matematica ¢ culturalmente tida como uma area de atuacdo masculina. No entanto, desde a antiguidade
as mulheres se destacam nesta area, vencendo obstaculos para terem seus esfor¢os e trabalhos reconhecidos. A
educacdo em matematica apresenta diversos desafios, principalmente quando se trata de encorajar e incentivar
as meninas a se destacarem e se envolverem de maneira ativa nesse campo de conhecimento.

O projeto de extensdo "Meninas & Matematica", aplicado na Universidade Federal do Delta do Parnaiba
cidade de Parnaiba, no litoral do Piaui, desde outubro de 2022 e, em andamento, com término previsto para
setembro/2024, tem como objetivo motivar as meninas estudantes dos anos finais do ensino fundamental (8° e
9° Anos) até o ensino médio, para o estudo da matematica, desenvolvendo praticas pedagdgicas que incluem
desde a resolucdo de problemas ao uso de recursos didaticos ludicos, promovendo a participacdo e o
engajamento desde a adolescéncia.

Nesse trabalho apresentamos um relato de experiéncia sobre as oficinas de resolug¢ao de problemas.

Destacamos que o uso da resoluc¢do de problemas como recurso pedagogico ¢ uma ferramenta fundamental
para promover o aprendizado significativo além da inclusdo das meninas nesse universo matematico.

"A resolugdo de problemas incentiva a criatividade, desperta o senso critico, torna a aprendizagem mais
prazerosa e significativa, aguga o interesse em resolver desafios|...]. As situagdes-problemas podem ser
desenvolvidas e trabalhadas, de modo a fortalecer o trabalho em equipe e a vida em sociedade,
respeitando os diferentes modos de pensar matematicamente, uma vez que ndo ha um tnico método, uma
receita, para chegar a solugdo exata das situagdes propostas."(Lunelli, 2013, p.4)

Como visto, a resolucdo de problemas ndo apenas estimula o raciocinio légico e a criatividade, como
também contribui para a constru¢do do conhecimento matematico de forma mais contextualizada. Desse modo,
a resolucdo de problemas ¢ um ponto fundamental e essencial no ensino da matematica, oferecendo as meninas
a possibilidade de pensarem de forma critica, de aplicarem os conceitos teoricos ja aprendidos em contextos
praticos e significativos, além de oportunizar um maior interesse das meninas pela area, melhorando a
confianca e desenvolvendo habilidades matematicas, de modo mais interessante e acessivel. Destacamos que os
problemas matematicos utilizados nas oficinas sdo oriundos da Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas
Publicas.

Vamos descrever um pouco de como ocorrem nossas oficinas. Temos duas oficinas no més, com excecao
dos meses de julho e janeiro, intercaladas com oficinas ludicas, onde a resolu¢do dos problemas matematicos

'Aluna do Curso de Licenciatura em Matematica, Universidade Federal do Delta do Parnaiba, e-mail:
leiacostta2206(@gmail.com

2 Professora/Orientadora, Coordenacdo do Curso de Licenciatura em Matematica, Universidade Federal do
Delta do Parnaiba, e-mail: sissy.souza@ufdpar.edu.br

3 Professora/Colaboradora, Secretaria Municipal de Educag@o de Parnaiba, e-mail: marciarsfe@gmail.com



ocorre com a utilizagdo de jogos. De novembro/2023 a fevereiro/2024 monitoramos uma turma unica, incluindo
estudantes de Ensino Fundamental e Médio, e a partir de mar¢o/2024, quando o projeto recebeu novas alunas,
passamos a monitorar somente a turma do Ensino Fundamental, com cerca de 20 alunas do 8° ¢ 9° ano de
escolas particulares e publicas da cidade de Parnaiba. Para a realizagdo dessas oficinas, ¢ elaborado
previamente uma lista de questdes com a orientagdo da coordenadora do projeto; as monitoras estudam e se
preparam para resolver esses problemas com as alunas participantes. No sabado da oficina, a monitora
ministrante busca sempre orientar as alunas na resolug¢@o de problemas, incentivando a autonomia e respeitando
as ideias de todas, de modo que elas possam construir a resposta. As monitoras de classe auxiliam as meninas
em grupos e, para descontrair, ha sempre distribuicdo de bombons de chocolate entre as alunas.

Como integrantes do projeto desde outubro de 2023, no decorrer das atividades desenvolvidas com as
alunas, testemunhamos nio apenas o crescimento académico de cada uma, como também uma transformagao na
confianca e entusiasmo pela a matematica. Observar o envolvimento das estudantes nas atividades propostas,
resolvendo os desafios matematicos de maneira criativa, tem sido algo inspirador, uma vez que as oficinas nao
apenas estimularam o raciocinio l6gico, como também a criatividade das meninas, encorajando-as a aplicar
alguns conceitos ja conhecidos em situagdes praticas, oportunizando o auto-reconhecimento de suas habilidades
matematicas. Ao longo desses ultimos meses, observamos como essas jovens se desenvolveram, pois no inicio
do projeto eram timidas, caladas, diziam ter dificuldades em resolver as atividades que lhe eram propostas.
Atualmente, elas proprias reconhecem as suas habilidades e seguem avancando na aquisi¢cdo de conhecimentos
matematicos, o que oportuniza elevar o nivel dos problemas a serem resolvidos de forma mais complexa.
Vivenciar a influéncia do projeto “Meninas & Matemadtica” tem sido uma experiéncia incrivelmente
enriquecedora e gratificante.

Assim, concluo que foram observados resultados positivos ao longo desse quase um ano de atuagdo no
projeto, ndo apenas em relagdo ao desempenho académico das alunas, mas também em sua autoconfianga e
entusiasmo pela matematica. Dessa forma, com a aplica¢do das oficinas de resolu¢do de problemas olimpicos
do projeto percebemos que ¢ possivel ndo apenas ampliar o repertério matematico das alunas, mas também
desenvolver habilidades para enfrentar desafios académicos e profissionais futuros.
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"Do Scratch ao Tinkercad: Uma Oficina de Programacao
para Meninas"
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Resumo

Esse relato de experiéncia descreve a Oficina Teméatica de Programacdo para Meninas realizada pelo
projeto de extensdo “Meninas & Matematica” na Universidade Federal do Delta do Parnaiba. O projeto, destinado
a alunas do ensino fundamental com idades entre 13 e 15 anos, de colégios publicos e particulares, teve como
objetivo mostrar que a matematica esta presente em diversos contextos além dos calculos tradicionais. A oficina
utilizou plataformas como Scratch e simuladores de circuitos elétricos, proporcionando uma nova perspectiva
sobre a matematica. A interacdo e 0 apoio entre professor, monitoras e alunas foram fundamentais para o sucesso
da oficina.

O projeto Meninas e Matematica, em seu segundo ano, visa incentivar meninas a se interessarem pela
matematica, abordando conceitos de forma ludica e pratica. Com duas turmas, uma de ensino fundamental e outra
de ensino médio, o projeto atende alunas de escolas particulares e publicas, realizando oficinas quinzenais aos
sdbados pela manhd. Este relato foca na Oficina Tematica de Programacdo, realizada no laboratério de
informatica da Universidade Federal do Delta do Parnaiba, e teve como objetivo mostrar que a matematica esta
presente em diversos contextos além dos célculos tradicionais.

A oficina, realizada em 16 de junho de 2024, no laboratério de informatica da Universidade Federal do
Delta do Parnaiba, foi ministrada pelo professor Francisco Vieira dos Santos. Participaram 14 meninas do 8° e
9° anos de escolas publicas e privadas, com o apoio de monitoras do projeto.

Inicialmente, propusemos a atividade de movimentagdo do ator no Scratch, abordando conceitos de
matematica de forma visual e interativa. As alunas programaram a movimentacdo de personagens no plano
cartesiano, trabalhando com coordenadas, deslocamentos e angulos. Plataformas como Scratch permitiram que
conceitos abstratos ganhassem vida, facilitando a compreensdo e o interesse das alunas. Como destacado,
"Através da tecnologia e, em especial com os tablets ou com os computadores, torna-se possivel a conexao com
0 mundo, na realizacdo das mais diversas pesquisas académicas, visualizar simulagdes"” (Jacon et al, 2013), além
de criar projetos interativos que tornam o aprendizado mais dindmico e envolvente.

Durante a oficina, o professor apresentou diversas plataformas de programacgdo. Algumas estudantes ja
tinham conhecimento delas através da escola. Iniciamos com o Scratch, uma linguagem de programagao visual
criada pelo grupo Lifelong Kindergarten do MIT (Massachusetts Institute of technology), que permite criar jogos,
animacdes e historias interativas. O objetivo do Scratch é ensinar a l6gica da programacdo para criancas e
adolescentes. As alunas aprenderam a mover personagens em um plano cartesiano, mudar ambientes e utilizar
varios comandos de programacao.
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Em seguida, exploramos o Tinkercad, um programa didatico e versatil com uma cole¢do online gratuita
de ferramentas que ajudam as pessoas a pensar, criar e produzir. Passamos entao para a programacao de sistemas
elétricos, utilizando placas, fios e um condutor para acender uma luz de LED virtual. Posteriormente, ampliamos
essa atividade para uma placa maior, programando para ligar a luz com materiais trazidos pelo professor,
permitindo que as alunas praticassem. Algumas alunas conseguiram realizar a pratica e criar um sistema que fazia
0s LEDs piscarem.

Enfrentamos alguns desafios, como a pouca familiaridade de algumas alunas com o uso de computadores,
0 que levou o professor a adaptar o ritmo das explica¢fes. Além disso, houve a falta de e-mails para acessar as
plataformas e alguns monitores dos computadores ndo estavam funcionando. Ainda assim, algumas alunas
conseguiram se destacar e completar todas as atividades propostas. Com a ajuda das monitoras, conseguimos
criar e-mails e oferecer assisténcia individual. As interagdes foram muito positivas, com as alunas demonstrando
entusiasmo ao aprender matemaética de forma divertida.

A Oficina Temadtica de Programacao do projeto “Meninas & Matematica” foi uma experiéncia que
destacou a importancia de integrar tecnologia e educacdo para criar um ambiente de aprendizado mais acessivel
e envolvente, com abordagens lidicas no ensino da matematica. A pratica demonstrou que, com orientacéo e
recursos adequados, € possivel superar barreiras e despertar o interesse das alunas em areas STEM (ciéncia,
tecnologia, engenharia e matematica). A experiéncia serviu como um exemplo positivo de como as atividades
praticas e interativas podem transformar o ensino tradicional, proporcionando um aprendizado mais significativo
e motivador para os estudantes. Agradeco a professora Sissy da Silva Souza, ao professor Francisco Vieira dos
Santos, as monitoras e a todas as alunas e académicas que participaram do projeto.
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Estrelas Matematicas, o impacto do projeto “Meninas &
Matematica”

Stepheny Santos Lima '
Sissy da Silva Souza *

Criado com o objetivo de empoderar ¢ incentivar meninas do ensino fundamental e médio, oriundas de
escolas publicas e privadas da cidade de Parnaiba (PI), ao estudo de cursos de ensino superior na area das
ciéncias exatas, o projeto “Meninas na Matematica” possui destaque ao observar a necessidade das diversas
meninas a se interessarem e se sobressairem na area da matematica. Tendo em vista o reconhecimento da
sub-representacdo feminina nas ciéncias exatas, a iniciativa visa promover a inclusao e a representatividade das
mulheres nesse campo, preparando-as para enfrentar desafios académicos e profissionais futuros. Projetos que
possuam a inclusdo e igualdade de gé€nero se destacam em ambito local pela necessidade de trabalhos voltados
para empoderamento, inspiracdo e referéncia, reducdo da disparidade educacional, preparagdo para o mercado
de trabalho, além do fortalecimento da autoestima e autoconfianga.

E finalidade do projeto destacar a importancia das mulheres na matematica e promover um ambiente
que incentive a participacao feminina na area das ciéncias exatas, engenharias e computacao. Queremos mostrar
que as meninas t€m capacidade e potencial para se tornarem profissionais de destaque, contribuindo para a
inclusdo da imagem feminina na academia e no mundo cientifico. Assim, criando um impacto duradouro na
sociedade.

Apresentamos aqui um estudo do tipo relato de experiéncia referente a vivéncia de uma académica do
curso de matematica da Universidade Federal do Delta do Parnaiba, na cidade de Parnaiba, litoral do Piaui. As
atividades sdo realizadas quinzenalmente, com oficinas tedricas e ludicas que acontecem tanto em sala de aula
quanto em laboratdrios de ensino. As oficinas sdo planejadas para serem interativas e envolventes, facilitando o
entendimento dos conceitos matematicos de maneira pratica e divertida.

As monitoras do projeto sdo responsaveis pela divisdo das alunas nas turmas, garantindo uma atencao
personalizada e eficaz para cada grupo de alunas. Esse sistema permite um acompanhamento mais proximo e
um suporte continuo para as estudantes, reforcando o aprendizado e promovendo um ambiente acolhedor e
motivador.

Sou uma participante recente no projeto, tendo iniciado minha jornada em meados de abril de 2024.
Desde sempre, nutri uma vontade imensa de participar, justamente por se tratar de um projeto significativo que,
de algum modo, transforma a perspectiva das meninas durante as monitorias. Essa percep¢do se consolidou
para mim ao participar das aulas tedricas, e em uma delas foi sobre o contetido MMC e MDC, tdpicos que se
revelaram de extrema relevincia ¢ que, ao serem desenvolvidos, mostraram-se fundamentais para o
entendimento das meninas. Além disso, foi perceptivel a importancia das aulas ludicas, que ndo so facilitaram a
compreensdo dos conceitos, mas também promoveram uma maior intera¢do entre a turma e o tema abordado.
Essas experiéncias, tanto teéricas quanto praticas, reforgaram minha convicgdo sobre o valor do projeto e sua
capacidade de engajar e transformar o aprendizado das alunas, tornando-o mais dindmico e interessante. Estou
ansiosa pelos muitos encontros que ainda teremos, sabendo que cada um deles serd uma oportunidade
significativa para continuar enriquecendo essa experiéncia tdo relevante que proporciona muito conhecimento
para as alunas participantes do projeto, ¢ até percebemos isso quando observamos que o projeto em seu inicio
era menor, ¢ no entanto atualmente vimos o quanto cresceu, a partir dai percebemos o significado que esta
fazendo, ndo s6 para as meninas, mas também para nés como monitoras que estamos aprendendo também até
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porque como futura profissional ¢ de suma importancia termos essas experiéncias para levar para a sala de aula
1SS0 e 1sso se torna gratificante.

O impacto do projeto tem sido significativo. As meninas participantes demonstram maior interesse e
confianca em relagdo a matematica, participando ativamente das oficinas e mostrando progresso em suas
habilidades. O ambiente diversificado e dindmico criado pelas oficinas tem sido crucial para o desenvolvimento
das alunas, proporcionando um espago seguro para a experimentagao ¢ a descoberta.

Além disso, o projeto tem contribuido para a formacdo de um senso de comunidade entre as
participantes, que se apoiam mutuamente e compartilham suas experiéncias e desafios. A presenca de monitoras
como modelos de referéncia também tem sido um fator importante, inspirando as alunas a perseguirem carreiras
na area de exatas.

O "Meninas na Matematica" € mais do que um projeto de extensdo na area educacional; ¢ uma iniciativa
transformadora que prepara e destaca as mulheres no ambiente académico. Ao promover a inclusdo e a
representatividade feminina na matematica, estamos criando um impacto positivo ¢ duradouro na vida das
alunas participantes e, consequentemente, na sociedade como um todo.

A importancia de projetos como este ndo pode ser subestimada, pois eles ndo apenas capacitam os
estudantes, mas também contribuem para a constru¢do de um futuro mais igualitdrio e diversificado nas
ciéncias. Continuaremos a trabalhar para fortalecer e expandir o "Meninas na Matematica", buscando sempre
novas formas de inspirar e apoiar as futuras gera¢des de matematicas.

Palavras-chave: Matematica; Mulheres; Ensino Ladico.

! Aluna do Curso de Licenciatura em Matematica, Universidade Federal do Delta do Parnaiba, e-mail:
stephenysantosO@gmail.com

2 Professora/Orientadora, Coordenagdo do Curso de Licenciatura de Matematica, Universidade Federal do Delta
do Parnaiba, e-mail: sissy.souza@ufdpar.edu.br



