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Resumo: Neste trabalho, apresentaremos como o conceito de Area e o Cdlculo de Area surgiu e se desenvolveu
ao longo da historia, destacando os principais personagens que contribuiram para o seu desenvolvimento e com-
preensdo. Por fim, apresentaremos propostas de atividades que melhorem o processo de Ensino e Aprendizagem
desse conceito dos alunos do Ensino Bdsico, usando como ferramenta motivadora a Historia da Matemdtica e
como ferramenta pedagdgica auziliar os materiais concretos.
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1. Introdugao

O estudo sobre o Célculo de Areas faz parte da drea da Matemadtica conhecida como Geometria, que é
extremamente importante para o desenvolvimento da Matematica de uma forma mais geral.

Como forma de abordar e compreender de maneira adequada o conceito de Area e seu célculo, e assim
apresentar uma forma de adquirir habilidades necessarias para o prosseguimento da vida académica do nos-
sos discentes, faz-se necessario um resgate histérico sobre o Calculo de Areas, sempre levando em conta os
documentos que sobreviveram ao longo da histéria e assim chegando até nos.

Por fim, com o intuito de contribuir no processo de Ensino e Aprendizagem dos nossos discentes do Ensino
Basico, faremos algumas propostas de atividades para uma melhor difusao do ensino do Célculo de Areas.

Nessas propostas apresentaremos as atividades levando em consideragao algumas metodologias, nao s6 a aula
expositiva, mas trazer algo que atraia ainda mais a atencao dos discentes e assim fazer a aula mais produtiva
para docentes e discentes.

1.1 Objetivos
1.1.1 Objetivo Geral

Nosso trabalho tem como objetivo geral contribuir com processo de ensino-aprendizagem, fazendo uma
andlise histérica sobre o Calculo de Areas e fazendo sugestdes de atividades para melhorar o processo ja existente.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Realizar o levantamento histérico do Célculo de Areas;

e Apresentar a Histéria da Matemaética como ferramenta didatica que pode contribuir com a préatica docente
do professor no que faz relagao com o Célculo de Area.

e Colaborar com o processo ensino-aprendizagem da Matemaética relativo ao Calculo de Area de figuras
planas.

2. Contextualizacao Histoérica

Desde os primérdios da humanidade, a natureza nos presenteia uma quantidade variada de formas geométricas;
e com o passar dos anos, algumas mentes brilhantes vem desenvolvendo ou aperfeicoando técnicas ou métodos
para uma melhor compreensao de tais formas. Mas de acordo com os fatos, quando a matematica comecou a
existir? E a geometria? Boyer| (1974) nos d4 uma boa resposta para essas perguntas: “Afirmagdes sobre as
origens da matematica, seja da aritmética seja da geometria, sao necessariamente arriscadas, pois os primérdios
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do assunto sdo mais antigos que a arte de escrever. (BOYER] 1974, p. 4)” Como Carl Boyer nos apresenta,
nao temos certeza de quando comegou a matematica como um todo, nem tao pouco a geometria, por falta de
registros, mas conseguimos fazer uma construgao histérica, seguindo os documentos que sobreviveram até os
dias atuais.

2.1 Egito Antigo

Os escritores de livros da histéria da matemadtica, Boyer| (1974)) e |Carvalho e Roque| (2019), nos relatam
um possivel comeco para a geometria, usando como base os historiadores Herédoto e Aristételes, claro que nao
vamos afirmar que essa é a verdadeira origem, mas é a que temos registro para declararmos, pois eles “nao
quiseram se arriscar a propor origens mais antigas que a civilizagao egipcia, mas é claro que a geometria que
tinham em mente tinha raizes mais antigas.” (BOYER (1974} p. 4)

Por um lado, Herédoto defendia que a Geometria se originou no Egito, pois acreditava que tinha surgido da
necessidade de remarcar as terras no vale do rio, a cada inundagao dele. Como deixa claro em uma das suas
obras: “o rei Sésotris enviava pessoas para inspecionar o terreno e medir a diminuigdo dos mesmos para atribuir
ao homem uma redugédo proporcional de impostos. Af estd, creio eu, a origem da geometria.” (HERODOTO,
Oecuvres complétes 11 109, p. 183, apud CARVALHO, ROQUE, 2019, p. 60). Por outro lado, Aristételes
defendia que a origem da Geometria era remetida ao Egito, pois ele falava que no Egito existia uma classe
sacerdotal com lazeres e ela conduzia o estudo da Geometria, como deixa claro em uma das suas obras: “[...]
em lugares nos quais as pessoas dispunham de lazer. Esta é a razao de a Matematica ter sido surgida primeiro
no Egito; pois af a casta dos sacerdotes tinha permissao para desfrutar de lazer.” (ARISTOTELES, Metafisica,
981° 20-25, apud CARVAHO, ROQUE)

Muito provavel que o episédio relatado por Herédoto é o que melhor explica a origem da palavra Geometria,
que é derivada do grego geo = terra + metria = medida, que pode ser traduzida em medigao de terra.

Analisando os documentos que sobreviveram até os dias atuais, que sdo provenientes do Antigo Egito, en-
contramos os Papiros Rhind (ou Ahmes) e o Papiro Moscou (ou Golonishev), que juntos formam uma lista com
110 problemas, que nos trazem uma nogao de como era a Geometria e a Aritmética naquela civilizacdo. Dessa
lista de 110 problemas dos dois papiros, temos que 26 sao geométricos. Na sua maioria, esses problemas provém
de férmulas de medicao conveniente para calcular areas e volumes de celeiros. De acordo com os autores Santos
e Veiga (2002)) o papiro Rhind néo tem 85 problemas e sim 87, assim como tabelas em que se expressam todas
as fragoes de numerador 2 e denominador n tal que n é impar e esta entre 5 e 101, e a tabela de decomposigao

n
de 10’ comn = 1,2,3,4,5,6,7,8,9, como soma de fracgoes unitarias. Ainda segunda os autores, podemos
apresentar a lista com os problemas do Papiro de Rhind voltados ao Calculo de Area:

e Problemas de 48 a 53 - Areas de triangulos, retangulos, trapézios e circulos.

— Problema 48: Compara a &area do circulo com a de um quadrado circunscrito.

— Problema 49: Area de um retangulo de 10 jet de comprimento e 1 jet de largura.

— Problema 50: Um campo circular tem 9 jet de diametro. Qual é a sua area?

— Problema 51: Qual é a drea de um triangulo de lado 10 jet e base 4 jet?

— Problema 52: Qual é a drea de um triangulo truncado de 20 jet de lado, 6 jet de base e 4 jet de linha
de seccao?

e Problemas 54 e 55 - Divisao relacionada com &area.

Com isso, podemos concluir, que os matematicos do Egito Antigo, conheciam e praticavam o Célculo de
Area, mas, sem preocupacao de generalizacoes de férmulas, e sim preocupacoes de resolver problemas préaticos
do cotidiano.

2.2 Babilonia
Saindo do Antigo Egito e indo para a Babilonia, temos que a geometria babilonica estd bastante relacionada

com a mensuracao pratica. Segundo [Eves (2011 ja foram encontradas cerca de quinhentos mil tdbulas (ou
também chamada de tablete) na regido da Mesopotamia, das quais cerca de 400 sdo estritamente matematicas,
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onde nos apresentam listas de problemas matematicos; com essas tabulas, temos um bom nimero de exemplos
concretos que nos fazem interpretar que os babilénicos do periodo 2000 a.C. a 1600 a.C. estavam “familiarizados
com as regras gerais para calcular drea de retangulo, da drea do tridngulo retdngulo e do tridngulo isésceles (e
talvez da drea de um tridngulo genérico), da drea de um trapézio retangulo” (EVES, [2011] p. 60).

Os registros babilonicos que chegaram até os dias atuais foram feitos nesses tabletes, na qual eram produzidos
de argila. De acordo com |Carvalho e Roque| (2019) temos um exemplo pratico do uso de Célculo de Areas,
utilizada para o célculo de raiz quadrada, pois eles trazem que “o exemplo mais conhecido de célculo de
raizes quadradas pelos babiloénicos encontra-se no tablete YBC 7289, produzido entre 2000 e 1600 a.E.C.”
(CARVALHO; ROQUE] 2019, p. 19). O tablete YBC 7289 mostra uma aproximacao para o que conhecemos
atualmente como V2. Eles ainda nos trazem que para calcular a raiz quadrada de um ntmero qualquer k, os
babilonicos encontram o lado de um quadrado de area k, mostrando assim o dominio sobre o Célculo de Area
do quadrado.

2.3 Grécia Antiga

Saindo da Babilonia e indo um pouco mais a frente na historia, chegamos a Grécia antiga, na qual podemos
dividir essa parte da histéria em alguns momentos, como: Momento antes de FEuclides, que vai falar de Tales
de Mileto e também dos pitagdricos e suas contribuicoes, entre outros, o Momento de Euclides, onde temos
grandes e ricas contribui¢oes dos mesmos, como a elaboragdo dos livros chamados de “Os Elementos”; temos
também o Momento de Arquimedes na histéria grega, que é considerado por alguns como o maior matemético
da Antiguidade.

2.4 Matematicos da Era Moderna

As obra de Apolonio, em especial, inspirou alguns mateméticos anos depois, como foi o caso de Pierre de
Fermat (1601-1665). Fermat e outros, como René Descartes (1596-1650), G. W. Leibniz (1646-1716), Isaac New-
ton (1643-1727), Bonaventura Cavalieri (1598-1647), Blaise Pascal (1623 — 1662) entre outros, tiveram grande
contribui¢oes no avanco da Matemadtica, principalmente na Geometria, e no que conhecemos hoje por Calculo
Diferencial e Integral. O inicio do século XVII foi configurado por esforcos de diversos desses matematicos
para recuperar as obras gregas que tinham se perdido ao longo dos anos. Durante esse periodo vimos que Des-
cartes redefiniu a exatidao dos procedimentos empregados em Geometria, pois ele ao contrario de construgoes
geométricas, ele usava técnicas algébricas na definigdo de curvas, estabelecidas como objeto central da Geome-
tria. A segunda metade do século XVII exploraré os efeitos desta mudanca e o trabalho com curvas, servird de
incentivo para o desenvolvimento dos métodos infinitesimais.

3. Propostas de Atividades

Nesta secao, apresentaremos uma proposta de atividade com o intuito de ser aplicada em sala de aula para
ajudar a desenvolver as habilidades e competéncias, sobre os conceitos alvo do nosso trabalho, as referidas
habilidades e competéncias estdo apresentadas na BNCC.

3.1 Atividade: Habilidades EFOTMA31 e EF0TMA32 (BRASIL, 2018, p. 309)
3.1.1 Objetivos

e Retomar o Conceito de Area;

e Compreender o conceito de equivaléncia de Areas;

e Decompor regioes planas em regioes mais simples para facilitar o cdlculo da medida de Area da regiao
original;

3.1.2 Metodologia

Os exercicios aqui propostos, devem ser utilizados também como uma forma de verificagdo se os discentes
conseguiram alcancar as habilidade e competéncias dessa etapa do ensino. Sugerimos o video “A Historia da

- ?

3 & https://sites.google.com /servidor.uepb.edu.br/iiiecp/ YJ




AAA Il Ehcontro Campinense do PROFMAT
AA 29 de outubro de 2021

Universidade federal de Campina Grande
PROFMAT Universidade €stadual da Paraiba

Matematica - O Inicio” para comegar a introdugao do contetido, nao sé de Areas, mas de todos os conteudos,
pois ele mostra de uma forma bem criativa, como podemos conseguir a atengao dos discentes que estao dispersos
e/ou nao gostao da disciplina, pois trabalha com uma viagem no tempo, mostrando varios momentos histéricos
importantes para o desenvolvimento da matemética e do mundo de uma forma geral. Assim podemos dar asas
a imaginacao fértil que nossas criancas e adolescentes tem, gerando curiosidades e interesse neles, em descobrir
qual o proximo conteddo a ser visto, e tentar imaginar como ele comegou a ser usado ou criado. Em seguida a
apresentagao do video, o professor segue com a introdugao do contetddo, e apés fazer os exemplos e exercicios
propostos no livro didatico, o docente utilizara os exercicios propostos na Segao 3.2 como forma de complemento
e/ou verifica¢do das habilidades e competéncia.

Outra forma de ajudar nossos discentes na obtencao dessas habilidades é usando o material manipuldvel,
no caso da Habilidade EFOTMA32 p- 309), que trata de comparagoes entre figuras, podemos
usar o Tangra pois a partir dele podemos construir regices planas diferentes com mesma medida de Area, e
assim ajudando aos nossos discentes a entender melhor as comparagoes entre Area, a transformar vérias figuras
em triangulos e quadrados, etc.

3.2 Exercicios

Questédo 2.1 — (Adaptada de (2019)))Observe esta regiao retangular que tem medida de Area de 18cm?.

Figura 1: Questao 2.1

6cm

Fonte: (DANTE, [2019))

a) Usando apenas nimeros naturais para as medidas de comprimento dos lados, em centimetros, escreva
quantas e quais regioes retangulares podem ser construidas usando decomposicoes da figura acima?

b) Desenhe uma delas em papel quadriculado.

¢) Calcule a nova Area dessa figura desenhada no item b.

d) O que podemos concluir com relagao as demais regides retangulares pensadas no item a, no que se refere
ao Calculo de Areas.

e) Exiba uma possivel férmula para obtencao das demais Areas expressas no item a, justificando o seu
processo.
Questao 2.2 — O quadrado apresentado na Figura 2 estd dividido em nove quadradinhos iguais.
A irea pintada de vermelho mede 6¢m?. Quanto mede a area pintada de azul?
Questao 2.3 — A area pintada de azul da Figura 3 é igual a soma das areas de quantos
quadradinhos do quadriculado?
Questao 2.4 - (Adaptado de ) Usando o Tangram, encontre e/ou verifique o que se pede:
a) Identifique a regido plana triangular menor. Ela é a pega do tangram com a menor medida de Area. Indique
a medida de Area de cada peca utilizando a regiao plana triangular menor como unidade de medida de Area.

— Regiao plana quadrada

— Regiao triangular média

— Regiao plana delimitada por um paralelogramo
b) Realize a comparacdo entre as medidades de Area das 3 regides encontradas no item anterior. Elas tem
formas diferentes, mas existe alguma caracterisca comum as trés? Justifique sua resposta.
c¢) Usando as pecas do tangram, montem 2 regides planas diferentes, ambas com medida de Area de 3 unidades.

!Disponivel de forma gratuita no Youtube, através do link: |(https://youtu.be/xxM_acVc5-0)

2Na internet, encontramos vérios videos mostrando de forma prética como construir um Tangram, sugerimos o video “Como
fazer um Tangram em casa?’ da pagina do Youtube Museu da Vida/Fiocruz, que estd disponivel de forma gratuita, através do
link: (https://voutu.be/7TmtfONVWPEU
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Para a realizagao da Questao 2.1, podemos mostrar aos alunos um caminho para obtencao de uma férmula ou
expressao geral para o Calculo de Area do retangulo, cumprindo assim o que apresenta a Habilidade EFO7TMA31,
pois montamos o caminho para o préprio discente fazer as comparagoes de Areas usando a mesma quantidade
de quadrados ou unidades padroes, concluindo que eles percebam que essas Areas podem ser encontradas
multiplicando a quantidade de quadradinhos da largura pela a quantidade da altura. J& para a Questao 2.2,
apresentamos um caminho para decompor uma figura qualquer em quadrildteros e/ou tridngulos, mostrando que
a Area é mesma ao decompor a figura, que segue o mesmo processo na Questao 2.3, mas dessa vez nao realizamos
a decomposicao antes, eles proprios que irao realizar para com isso chegar a conclusao se eles alcangaram a
Habilidade EFOTMA32; A Questao 2.4 vem para finalizar a atividade, mostrando, de forma lidica, algumas
formas de encontrar ou decompor Areas de figuras diferentes.

Figura 2: Questao 2.2 Figura 3: Questao 2.3

Fonte: (OBMEP, 2019)) Fonte: (OBMEP) 2017))

4. Conclusoes

Diante do exposto, apresentamos uma anélise da versao historica do surgimento do Célculo de Area proveni-
ente da necessidade humana. Também apresentamos uma proposta didatica baseada nas orientagoes didaticas

da BNCC. Ressaltamos ainda, que na dissertagdo (FARIAS| [2021)) apresentamos em detalhes esses materiais,

como também diversos exemplos de outros exercicios que podem ser utilizados em sala de aula.
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