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Resumo: Neste trabalho pretende-se apresentar um estudo referente as contribuicoes das sequéncias diddticas
para a resolu¢ao de problemas do 2° grau. O aporte tedrico serd guiado nos pressupostos de (ONUCHIC; ALLE-
VATO, |2021)), que definem o problema como sendo tudo aquilo que estamos dispostos a solucionar, mas ainda
nao temos as ferramentas ou métodos de solugcao. Apoia-se, também, nos documentos norteadores da educa¢do
BNCC (BRASIL| |2018), Organizador Curricular de Pernambuco (PERNAMBUCO, |2021|), Competéncias do
ENEM (INEP,|2009). A motivacao do estudo parte da inquietag¢do, enquanto professor da Rede Piblica de Per-
nambuco, em que, percebeu-se notoriamente o processo de memorizacdo dos alunos para resolverem problemas
de diferentes naturezas. Deste modo, propoe-se como questdo de investigagao: Como as sequéncias diddticas,
envolvendo resolugdo de problemas, podem contribuir para a aprendizagem de problemas do 2° grau? Delimita-se
como objetivo principal, desenvolver propostas de sequéncias diddticas buscando fortalecer as estratégias para
resolucao de situagoes-problemas em uma turma do 1° ano do Ensino Médio. Busca-se, concomitantemente,
realizar um levantamento histérico e bibliogrdfico, propondo uma sequéncia diddtica que evidencie as diversas
abordagens de resolugdo de situagdes-problemas do 22 grau; desenvolvendo-as, buscando identificar e discutir
as suas contribuicoes. FEspera-se que a vivéncia da sequéncia diddtica tenda a favorecer uma aprendizagem
significativa, promovendo a compreensao dos contetdos abordados. Assim, podendo contribuir com o ensino de
matemdatica, bem como, com outras fulturas investigacoes.

Palavras-chave: Sequéncia Diddtica; Resolugao de Problemas; Problemas do 22 grau.

1. Introdugao

O surgimento dos problemas do 22 grau trouxe consigo a necessidade de “ferramentas” que auxiliassem na
sua resolucao, tal demanda contribuiu para o desenvolvimento no estudo da Algebra7 area muito importante da
matematica. Desde os primeiros habitantes da humanidade, o ser humano sentiu a necessidade de materializar
os seus pensamentos, de maneira especial o pensamento matematico. Consta em escritos da antiguidade que
tais descobertas, mesmo que primitivas, eram representadas por simbolos, que a sua época tinha um significado,
contudo, quando se tornaram insuficientes para tal representagao, foi imprescindivel a invengao dos sistemas de
numeracao e, subsequentemente, as escritas matematicas mais sofisticadas. A nocdo de equagdo surgiu nesse
meio termo com a nocao béasica de igualdade entre coisas e objetos. Vale salientar que a nocao de resolugao de
equacao nada mais era do que descobrir um valor que torne duas ou mais quantidades de carater diferentes,
iguais (RIBEIRO; CURY},[2021)). Particularmente, o estudo do que conhecemos hoje como equagoes do 2° grau
e seus desdobramentos.

De acordo [Roque e Pitombeira| (2012) os povos babilénios comecaram a ter evidéncias de alguns casos
particulares e, por vezes genéricos, o que mostra que eles nao tinham um método tnico para resolucao das
equagoes do 2° grau. Cabe-nos comentar que seria anacronico da nossa parte afirmar que os babilonios sa-
biam resolver equacoes do 22 grau. Outras sociedades também remeteram os estudos de problemas do 22 grau,
como, por exemplo, a indiana que através de Bhaskara de Acharya, apontava tais problemas de maneira poética:

Verso 77: “De um enxame de abelhas, tome a metade, depois a raiz. Este grupo
extrai o pélen de um campo de jasmins. Oito nonos do todo flutuam pelo céu.
Uma abelha solitdria escuta seu macho zumbir sobre uma flor de 16tus. Atraido pela
fragrancia, ele tinha se deixado aprisionar na noite anterior. Quantas abelhas havia
no enxame?” (ROQUE; PITOMBEIRA| [2012, p. 153).

E importante salientar que existe uma grande lacuna entre a sala de aula e a realidade fora dela. Enquanto
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professor do ensino médio, é parte da nossa missao desmistificar que a matematica é distante do cotidiano,
apresentando assim situagoes que por hora passariam despercebidas aos alunos. A fim de estreitar essa visao,
abordaremos de modo particular, os problemas do 2° grau e suas ramificagoes como objeto de conhecimento a
ser estudado. Apresentar diversas técnicas de resolucdo para esses tipos de problemas possibilita ao estudante
o desenvolvimento de estratégias para a resolugao de diferentes tipos de problemas matemaéticos.

A apresentacdo de vérios problemas do 22 grau, além de tornar as aulas de mateméticas mais ricas de
informagoes, no nosso entendimento, despertard uma motivagao para ele relacionar a matematica e a aplicabi-
lidade de seus diversos contetidos, como também, ajudard no desenvolvimento do raciocinio logico e dedutivo,
fazendo com que esse aluno deixe de ter apenas aquela postura passiva nas aulas. Por vezes, tal postura é de-
senvolvida pelo simples fato dos problemas serem apresentados de uma tnica maneira. E fato que nossos alunos
acham que problemas do 2° grau se resumem a aplicar a férmula de Bhéskara, o que de fato é um equivoco
ingénuo. Nos cabe enquanto professor, apresentar algumas técnicas de resolugao como aliadas no ambiente de
sala de aula, oportunizando assim, um ensino-aprendizagem mais significativo dos alunos.

A pesquisa terd um cardter interventivo, onde serd apresentada uma proposta de sequéncias didéticas que
focard na metodologia de resolucao de problemas do 2° grau abordados em diversos contextos, baseada nos
estudos de (ONUCHIC; ALLEVATO, [2021)). Tal abordagem serd norteada por etapas bem definidas, que
vao desde a proposicao do problema gerador até a discussao dos resultados obtidos, onde os diversos aspectos
qualitativos serao analisados, visando identificar as diversas contribui¢oes da metodologia estudada.

2. Metodologia

O trabalho iniciard com um levantamento bibliografico sobre o tema abordado em livros, artigos publicados
em periddicos e eventos, dissertacoes e teses. Em seguida, propoe-se o problema gerador, primeira etapa da
sequéncia didatica. Perpassadas as etapas intermediarias, sera realizada uma selecao de questoes que contem-
plem as habilidades da Base Nacional Comum Curricular - BNCC , Organizador curricular
de Pernambuco (PERNAMBUCO, 2021) e Competéncias/Habilidades do Exame Nacional do Ensino Médio -
ENEM para a montagem e proposicao de novos problemas. Finalmente pretendemos aplicar a
sequéncia elaborada na etapa anterior e discutir alguns resultados obtidos pelos alunos, enfatizando aspectos
qualitativos quanto a compreensao e discussoes das resolugoes de tais problemas, e isto serd feito analisando os
documentos produzidos por eles. A sequéncia desenvolvida serd aplicada em uma turma do 12 ano da Escola
de Referéncia em Ensino Médio André Cordeiro, localizada no municipio de Brejo da Madre de Deus — PE.

O desenvolvimento da sequéncia didatica se norteara pelas seguintes etapas:

e Na primeira etapa, faremos um levantamento histérico/bibliogréfico a respeito dos contetddos necessérios
a realizacao desta proposta de sequéncia didatica.

e A segunda etapa consistird em uma abordagem tedrica e conceitual sobre equacao do 2° grau e funcao
polinomial do 22 grau, em conformidade com os documentos norteadores, tais como BNCC/Curriculo de
Pernambuco (Figurdl]) e Competéncias do ENEM (Figura [2])

Figura 1: BNCC e Curriculo de Pernambuco

HABILIDADES ESPECIFICAS DOS COMPONENTES NO
CURRICULO DE PE

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

HABILIDADES DE AREA DA BNCC

(EM13MAT302) Construir modelos empregando as  funcoes
polinomiais de 1° ou 2° graus, para resolver problemas em contextos
diversos, com ou sem apoio de lecnologias digitais.

(EM13MAT302PE18) Construir modelos matematicos para resalver
situacBes-problema em varios confextos, envolvendo funcdes
polinomiais do 1° € 2° graus, com efou sem apoio de tecnologias
digitais.

Funcbes Polinomiais do
17e 2° Graus

[EMT3MATA0Z) Converler representagbes algebricas de funcbes
polinomiais de 2° grau em representacies geomélricas no plano
carlesiano, disinguindo oS cases nos quals uma variavel for

[EMT3MAT402PE3d)] Converler € analisar  representacdes
algébricas de funcies polinomiais do 2° grau em representacies
& no plano iano, o papel dos
abe grafico, como &m die iir 03 Cas0s nos

diretamente propercional ao quadrado da outra, ou nie a
softwiares ou aplicati algebra e lindmica, entre oufros
materiais

Funcdes Polinomiais do
2° grau

quais uma variavel for di ional ao
variavel, com efou sem apoio de tecnologias digitais

{EMT3MATS02) Investigar relagdes entre numeros expressos em
tabelas para 3-10s no plana cartesiano, padrées
& eriando conjecturas para izar e expressar i

[EM13MATS0ZPE41) Investigar relages enlre nimeros cxpressos
em tabslas para representi-los no plano iano, i
padries e crando conjecturas para generalizar € expressar

uandg essa rep Ede

sa q
fungdo polinomial de 2° grau do tipo y = ax”.

! uando essa
representacdo € de funcdo polinomial de 2° grau do fipo y = ax"2,
com /o sem apoio de tecnologias digitals.

Fungdo Polinomial do
2° grau: relacées &
representagbes

(EM13MATS03) Investigar ponios de maximo ou de minimo de
funches quadrdicas em contextos envoivendo  superficies,
Malematica Financeira ou Cinematica, enfre outros, com apoio de
tecnologias digitais

(EM13MATS03PE42) Invesligar e reconhecer pontos de maximo ou
de minimo de fungbes quadriticas em contextos, envolvendo
superficies, Matematica Financeira ou Cinemética, entre outros, com
elou sem apoio de fecnologias digitais.

Pontos de maximo € de
minimo de funcbes
quadralicas

Fonte: Elaborado pelo autor (2022), com base na BNCC (2018) e no Organizador Curricular de Pernambuco (2021).
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Figura 2: Competéncias e habilidades ENEM.

|
Enfrentar situacbes-problema (SP): selecionar,
organizar, relacionar, interpretar dados e informacoes

representados de diferentes formas, para tomar decisfes
e enfrentar situacdes-problema.

H15 - Identificara

Ao de P : conhecimentos
dependéncia entre 5':::0 :Ioa-ggntﬂ;nvgﬁlga algébricos/geométricos
grandezas. R COMO eCUrso para a

construcdo de

algébricos. e =

Fonte: Elaborado pelo autor (2022) com base na Matriz de Referéncia do ENEM.

e Na terceira etapa, trataremos da elaboracao de uma sequéncia didética, dando énfase aos diversos niveis
de abordagem para resolugao dos problemas. Seguiremos o esquema metodolégico apresentado por (ONU-
[CHIC; ALLEVATO|, [2021)), como podemos vizualizar na Figura [3|

Figura 3: Esquema da metodologia.

1. Proposicio
do problema r N
gerador. .2 Leitura

' Professor
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questionador, I
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consenso sobre
as resoluctes.

7. Em plenria, 6. Alunos
professor e alunos apresentam
discutem ideia, resoluch
concepcoes. S

Fonte: Onuchic e Allevato (2021 p. 51).

e Na quarta etapa, destinaremos a aplicacao da sequéncia didatica.

e Na quinta etapa, discutiremos os resultados de sua aplicacdo
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3. Resultado e discussao

Segundo |Allevato e Onuchic| (2014)), uma atividade é chamada de problema gerador quando nenhum indica-
tivo de caminho ou procedimento de resolugao é deixado explicito para o aluno, visto que o contetido matemaético
necessario para a resolugao do problema ainda nao foi trabalhado em sala de aula. E natural surgirem resolugoes
diversas por parte dos alunos, até mesmo resolucoes nao esperadas, como foi possivel constatar na aplicagao de
tal problema.

Figura 4: Problema gerador aplicado em sala.

PROBLEMA GERADOR

Os alunos do 12 ano foram desafiados pelo seu professor a descobrir as medidas de um terreno
retangular. Para tal, o professor |hes concedeu algumas pistas

O seu comprimento é o
dobro da Largura,
como também, sua

drea é ignal a 3200m’.

Com base nessas pistas, os alunos concluiram que o comprimento e a largura do terreno eram,
respectivamente:

Fonte: Elaborado pelo autor (2022).

A partir da apresentagao do problema gerador Figura [4 mediado pela Metodologia de Resolugao de Pro-
blemas (ONUCHIC; ALLEVATO, [2021)), foi oportunizado aos estudantes explorarem tal problema, de modo
que, cada grupo tragasse suas estratégias de resolugao. A medida que os estudantes se envolveram em grupos
e participaram da atividade proposta, foi-se construindo entendimentos para sua resolucao, mostrando assim
uma postura de protagonista e proativa de alguns estudantes. Deste modo, vamos analisar trés resolugoes:

Figura 5: Resolucao I. Figura 6: Resolucao II.

e Representagao geométrica do problema dado;

e Apresentaram em sua solugdo um método dedutivo, testando

e Problema no dominio de operagbes matematicas apenas valores para chegar ao resultado;
bésicas;
e Representagao equivocada do comprimento e largura da fi-
e Representacao geométrica do problema dado; gura plana dada, quanto a unidade de medida;
e Nao representaram algebricamente as medidas e Nao representaram algebricamente as medidas desconheci-
desconhecidas das
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e Pensamento geométrico bem definido: representagao da fi-
~ Figura 7: Resolugao III. gura plana dada;
I A 00C % 5200

e Pensamento abstrato evidente: representagao das medidas
desconhecidas por incégnitas;

e Visualizagao algébrica aparente: deduziu uma equagao a par-
tir do problema;

e Pensamento dedutivo e criativo: verificagao/validacao dos re-
sultados obtidos.

Analisadas as solugoes apresentadas pelos alunos, formalizar-se-4 o contetddo estudado, em seguida, serao
propostos novos problemas em acordo com as habilidades da BNCC (BRASIL, [2018)), Organizador Curricular
de Pernambuco (PERNAMBUCO, 2021)) e competéncias e Habilidades do ENEM (INEP} 2009).

4. Conclusoes

Com o prop6sito de construir um elo entre as meras aplicagoes de uma tunica férmula ou, até mesmo, a
reproducao de exercicios mecanizados, é primordial possibilitar aos discentes o desenvolvimento de diversas
estratégias de solucao e resolugao de problemas. E parte do nosso desafio, agregar o conhecimento matematico
a situacoes do cotidiano, permitindo “quebrar” a visao da disciplina de matemética como algo distante da
realidade e dificil de ser compreendida.

Almeja-se que a metodologia de resolucdo de problemas possa ser utilizada como uma ferramenta a fim de
aproximar a matemaética de diversos contextos, construindo assim uma ponte para o conhecimento, tornando-a
mais entendivel e palpavel, trazendo assim, uma experiéncia atrativa e préxima da realidade, possibilitando
uma aprendizagem mais significativa para os nossos alunos.

Pretende-se ainda com este trabalho contribuir significativamente com a adesao dos professores a metodologia
de resolucao de problemas para o ensino de matematica. As sequéncias didédticas que vao ser sugeridas podem
servir de guia para o trabalho dos mesmos com a abordagem de problemas do 2° grau.

Desejamos que os nossos alunos adotem uma postura mais ativa, critica, autonoma e protagonista do
conteudo, desenvolvendo assim, atitudes de seguranca com relacao a prépria capacidade de construir conhe-
cimentos matemaéticos para resolver problemas em diversos contextos.
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