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Resumo: O sistema eleitoral proporcional brasileiro ainda é visto como complicado, ndo sendo compreendido na
divulgacao de seus resultados. Por outro lado, a Matemdtica possui uma relagao intrinseca com as eleicoes, pois
todo o algoritmo utilizado na apuracao dos votos e defini¢ao dos eleitos € fundamentado em operagdes aritméticas
e contagem proporcional. Nesse sentido, esta pesquisa visa propor atividades a serem vivenciadas no Ensino
M¢édio, abordando os conceitos matemdticos presente nas elei¢oes proporcionais, com a finalidade de auziliar
o trabalho docente acerca da temdtica e tornando os discentes agentes multiplicadores desse conhecimento de
suma tmportancia, uma vez que os cidaddos brasileiros utilizam esse método para eleger seus representantes
para diferentes esferas do poder legislativo.
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1. Introdugao

Entende-se, Matematica Eleitoral como o estudo e aplicagdes de técnicas e algoritimos mateméticos para
analisar os resultados dos pleitos eleitorais. Sendo assim, a Matemdtica e as eleicoes possuem uma ligagao
inerente, pois como sabemos, o sistema eleitoral brasileiro é pautado em principios de contagem direta (eleigoes
majoritérias) e contagem proporcional (elei¢bes proporcionais), conquanto o escrutinio brasileiro ainda é visto
como abstruso, nao sendo compreendido com clareza na disseminagao dos seus resultados.

Diante disso, percebe-se que a compreensao dos Sistemas utilizados nos pleitos eleitorais sao imprescindiveis.
Diante disso, [Nicolau (2012)) define, "o sistema eleitoral é o conjunto de normas que define como o eleitor po-
derd fazer suas escolhas e como os votos serdo contabilizados para ser transformados em mandato ” (NICOLAU]
2012, p. 11). Sendo assim, poderiamos definir o sistema eleitoral como a regra do jogo, para a defini¢do dos
procedimentos executorios e resultados das eleigoes.

Dessa forma, mesmo a Matematica possuindo uma relacgao inerente com as eleigoes, o levantamento de impre-
cisoes quanto a integridade destas. Isso se sucede porque os individuos apresentam repulsao de entendimento
dos métodos utilizados. Nessa perspectiva, cabe a escola como espaco de proporcionar cidadaos atuantes e
criticos nas mais diversas tematicas da sociedade, a contribuigao para insercao dos jovens no processo eleitoral,
na medida em que, no Brasil se tem direito ao voto, a partir dos 16 anos, momento no qual os estudantes
deveriam estar cursando o Ensino Médio.

O objetivo geral deste trabalho serda propor um roteiro de atividades, abordando interdisciplinarmente a
relagao entre a Matemadtica e o sistema eleitoral brasileiro, de modo especifico nas elei¢oes proporcionais, explo-
rando o algoritmo matematico utilizado para definicao dos eleitos e visando & construcao de material de apoio
para docentes que atuam no Ensino Médio.

Com a finalidade de atender ao objetivo supracitado o presente trabalho estd alicercado em quatro segoes.
Na secao de introducao, mostramos a necessidade de debater a Matemdtica Eleitoral no contexto da Educagao
Basica, principal motivacao para realizacao do trabalho, como também o objetivo e sua estruturagao. Na secao
2, apresentaremos os aspectos metodologicos da presente pesquisa. Em seguida na secao 3, iremos apresentar o
algoritmo matematico utilizado para defini¢ao dos eleitos no sistema proporcional, além de algumas propostas
de atividades a serem vivenciadas em aulas de Matematica, para estudantes do Ensino Médio. Por fim, na segao
4, apontamos nossas conclusoes e consideragoes finais sobre a pesquisa, em que apontaremos aspectos positivos
e negativos que tivemos no decorrer do trabalho.
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2. Metodologia

Para o desenvolvimento do trabalho, inicialmente foi realizada uma pesquisa documental, com a finalidade
de analisar as leis e documentos oficiais que permeiam o processo eleitoral brasileiro, de modo especifico as
eleigbes proporcionais. Para Marconi e Lakatos| (2002)), esse tipo de pesquisa é caracterizado pela busca em
fontes primarias, isto é, na origem das suas procedéncias.

Com relacao a elaborag@o das atividades propostas, utilizamos o guia de Metodologias ativas (PERNAM-
BUCO| [2022)). Devido a dificuldade de encontrar atividades sobre os contetiidos, os planos de aulas apresentados
apresentam formatos autorais, com a disposicao referenciada pelos documentos norteadores. As propostas
pedagogicas expostas, tem como intuito a replicagao das atividades e estratégias metodolégicas por outros do-
centes, pois podem ser utilizadas em todo territério nacional, uma vez que estao alicercadas na Base Nacional
Comum Curricular (BRASILL [2018).

3. Resultado e discussao
3.1 Eleicoes Proporcionais

As Eleigoes Proporcionais, sao utilizadas para eleger os representantes dos cargos legislativos (vereadores
e deputados estaduais, distritais e federais). A legislagdo norteadora pode ser encontrada na Lei Federal n ©
4.737/65, conhecida como Cédigo Eleitoral Brasileiro. O artigo 84 da referida lei, dispde:

Art. 84. A eleicao para a Camara dos Deputados, Assembleias
Legislativas e Camaras Municipais, obedecera ao principio da re-
presentagdo proporcional na forma desta lei (BRASIL, (1965)).

Dessa forma, as regras utilizadas nas elei¢oes proporcionais para definir quais serao os candidatos eleitos
sao baseadas em um modelo matematico, consequentemente, gerando dividas nos cidadaos no momento da
divulgacao dos resultados, pois nem sempre os mais votados sao eleitos. Diante disso, mostraremos a seguir
algumas particularidades para facilitar a assimilacao do algoritmo matemaético que define nossos representantes
para os cargos legislativos (vereadores e deputados estaduais, distritais e federais), conforme o art. 84 do Cédigo
Eleitoral.

Entretanto, cabe ressaltar que a matematica do pleito eleitoral comeca a partir do registro das candida-
turas, indicando aos partidos duas condigoes necessarias para a lista de candidatos publicada por cada par-
tido/federacao. Essas condigdes estdo previstas no art.10 da Lei das Elei¢oes, Brasil| (1997) e suas alteragdes, a
primeira diz respeito ao nuimero de candidatos a serem apresentados por cada partido, que serd ”o ntimero de
vagas em disputa mais um”. Ja a segunda, tem relagao ao nimero de candidatos por género, que a legislacao,
prevé que na lista deverd constar pelo menos 30%, de candidatos de cada género. Salientamos que, a segunda
condicdo, é um importante instrumento para a insercao feminina nas disputas eleitorais.

Apresentaremos a seguir, o algoritmo matematico utilizado nos pleito proporcionais.

e 12 passo: Definir os votos vélidos
Os votos validos para o sistema proporcional, segundo a Lei Federal N.© 9.504/97, sao considerados os votos
nominais dados aos candidatos, como também os votos nas legendas partidarias, sendo assim, desprezando
os votos brancos e nulos.

Vialidos= Apurados - (Nulos + Brancos) (1)

Apés a totalizagao dos votos vélidos é calculado o quociente eleitoral(QE).

e 22 passo: Determinar o quociente eleitoral (QE)
O quociente eleitoral (QE) serd o nimero de votos validos necessdrios, para que um partido ou federagéo
conquiste uma vaga no sistema eleitoral proporcional. De acordo com o art. 106 da conforme a Lei 4.737
(BRASIL/ 1965)), para o célculo do QE utilizamos uma razao, dividi-se os votos vélidos, pelo nimero de
vagas em disputa. Vilidos

QE =

—~

-_— 2
Vagas )
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E importante salientar que para o arredondamento é utilizado o seguinte critério: em casos da parte
decimal seja inferior ou igual a meio despreza-se a fracdo, e se superior a meio (0,5), soma-se 1(um) a
parte inteira.

Ap6s ser estabelecido o quociente eleitoral(QE), é calculado o quociente partidario (QP).

e 32 passo: Determinar o quociente partidario (QP)

O quociente partidario (QP) é o nimero que indica a quantidade de vagas conquistada pelo partido/federagao.
Para obter-se o QP, segundo o art. 107 do cédigo eleitoral Brasil (1965)), é a parte inteira da razdo entre
os votos validos recebidos pelo partido/federacdo pelo quociente eleitoral.

Sendo assi
CHEo assH, _ Vilidos Partido

QE

A parte inteira do Quociente Partiddrio determina o ntimero de vagas a serem ocupadas por tal partido.
Atribuindo as vagas, de acordo, votacao nominal dos candidatos, de acordo com a ordem decrescente de
votos, com a ressalva de que para ser eleito, o candidato precisard obter um ntimero de votos superior ou
igual a 10% (dez porcento) do quociente eleitoral.

QP

3)

e 42 passo: Vagas por média partiddria

Ressaltamos que, com desprezo das partes decimais dos quocientes partidarios, temos que a soma das
vagas conquistadas por QP serd menos que o niimero de vagas a serem ocupadas, uma vez que a soma dos
desprezos serd igual a essa diferenca supracitada. Sendo assim, para o preenchimento das vagas restantes,
a distribuigdo por médias partidérias. Para Avelino |Filho| (2015]), esse modelo da disposigdo dos tltimos
eleitos, adotado no sistema eleitoral brasileiro, busca nivelar proporcionalmente o total de votos vélidos
recebidos por cada partido com a proporcao das vagas em disputa.

Conforme o art. 109 da lei 4.737/65, o cdlculo das vagas restante obedecerd o seguinte procedimento,
divide-se os votos validos de um partido pela quantidade de vagas k (j4 conquistados) mais 1(um),

Média — Validos Partido (@)
k+1

Sendo assim, a legislacao eleitoral define que sé poderd concorrer as vagas das médias os partidos que
atigirem 80% (oitenta por cento) do quociente eleitoral, e nos quais seus candidatos tenham conquistado
pelo menos 20% (vinte por cento) dos votos nominais desse quociente.

Clausula de Barreira (partidos) = 0,8 . QE (5)

Clausula de Barreira (candidatos) = 0,2 . QE (6)

Salientamos que, para o cdlculo das médias é necessario que se repita o processo, para o preenchimento
de cada uma das vagas restantes. Dessa forma, preenchendo todas as vagas em disputa.

Uma curiosidade do sistema proporcional, é se caso nenhum partido alcancar o quociente eleitoral(QE), estd
previsto pelo art. 111, do cédigo eleitoral, que serao eleitos os candidatos mais votados nominalmente, até todas
as vagas serem ocupadas.

Segundo [Nicolau| (2015)), o Sistema Eleitoral Proporcional foi fundamental no processo de redemocratizacao
do pais, dando espacos e vozes as diversas representacoes da sociedade, entretanto o autor também expoe quais
as principais criticas a esse modelo ”sistema representativo brasileiro tem sido marcado por duas caracteristicas
negativas, que se aprofundaram nos ultimos anos: a hiperfragmentagao partidaria e a campanhas centradas em
candidatos”.

A seguir apresentaremos uma proposta de roteiro de atividades, para abordar essa temaéatica com discentes
do Ensino Médio (12 ao 39), para referencial metodoldgico para o planejamento das aulas, utilizaremos a BNCC
(BRASIL, |2018]) e as metodologias ativas, conforme o guia PERNAMBUCO| (2022)).
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3.2 Propostas de atividades

Aula 1
Objeto do Conhecimento: AS ELEICOES PROPORCIONAIS

Duracgao: 4 aulas (200 minutos)

Objetivo(s) de aprendizagem: Identificar aspec-
tos matemaéticos presentes no algoritmo que define os
eleitos nas elei¢oes proporcionais, reconhecendo e defi-
nindo os termos técnicos: quociente eleitoral(QE), quo-
ciente partiddrio(QP), médias partidérias e cldusula de
barreira.

Habilidade(s) da BNCC: (EM13MAT314) Resolver
e elaborar problemas que envolvem grandezas deter-
minadas pela razao ou pelo produto de outras (veloci-
dade, densidade demografica, energia elétrica etc.).

Problematizagao:

Por que as eleigcoes proporcionais recebem esse
nome?

Apos os relatos sobre o questionamento, realizar
uma chuva de ideias, apresentando os questionamentos
abaixo.

Defina partidos politicos

Vocé conhece os partidos politicos? Cite-os.

e Como voceé reconhece alguns partidos politicos?

Qual a importancia dos partidos politicos nas
eleigoes proporcionais?

e Vocé reconhece os termos abaixo? se sim os de-
fina. a- Quociente Eleitoral b- Quociente Par-
tiddrio ¢- Cldusula de Barreira d- Médias par-
tidarias

Deixar exposto na sala de aula os cartazes com as chu-
vas de ideias.

Contextualizagao:

Assistir a videoaula: Como funciona a matematica
das eleicoes proporcionais?. Disponivel em:
https://www.you

tube.com/watch?v=0GVYqy8uT3Y

Acao propositiva: Elaborar um Glossario com as
definigoes dos termos utilizados nas eleigoes proporci-
onais, para que possa ser distribuido pela escola.

Sistematizagao: Socializacdo de um encarte que con-
tenha as definigbes dos termos técnicos utilizados no
algoritmo das elei¢oes proporcionais.

Avaliacao: Producgao escrita do Glosséario e parti-
cipagao nas demais atividades em sala de aula.

Atividade extra: Para aula seguinte pesquisar os re-
sultados das elei¢bes proporcionais em seu municipio.
Se faz necessario que o docente indique sites confidveis
para essa pesquisa.

Aula 2
Objeto do Conhecimento: AS ELEICOES PARA VEREADORES

Duracao: 4 aulas (200 minutos)

Objetivo(s) de aprendizagem: Investigar o quoci-
ente eleitoral(QE) e o quociente partidario(QP) utili-
zado nas elei¢oes para a Camara de Vereadores, por
meio de estudo de casos e da utilizacao de recursos
tecnolégicos.

Habilidade(s) da BNCC: (EM13MAT203) Aplicar
conceitos matematicos no planejamento, na execugao
e na andlise de acoes envolvendo a utilizagao de apli-
cativos e a criagdo de planilhas (para o controle de
orcamento familiar, simuladores de calculos de juros
simples e compostos, entre outros), para tomar de-
cisoes

(EM13CHS603) Analisar a formacao de diferentes
paises, povos e nacoes e de suas experiéncias politicas e
de exercicio da cidadania, aplicando conceitos politicos
bésicos (Estado, poder, formas, sistemas e regimes de
governo, soberania etc).

Problematizacao:
Sao eleitos os vereadores mais votados?

Realizacao de um debate sobre os conhecimentos
prévios dos estudantes, com relagao aos resultados dos
pleitos de vereadores. Com base, na pesquisa proposta
na aula anterior.
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Contextualizagao: em seguida como teste, realizarao a apuracao da iltima

Tutorial: Excel total - basico e avancgado, pes-
quisar os elementos necessarios para a elaboracao de
um simulador para eleicoes de vereadores. Utilizar a
dissertacao: ” A matematica no sistema eleitoral
brasileiro” (JESUS| 2018)e o Cédigo Eleitoral Brasi-
leiro (Lei 4.737/65) para embasamento tedrico.

Acgao propositiva: Divididos em grupos, cons-
truirao um simulador de apuragao para as eleicoes
proporcionais com a utilizacao do software (EXCEL),

eleicao para vereador.

Sistematizagao: Apresentacdo do simulador, todos
0s grupos irao testar os simuladores criados pelos gru-
pos dos seus colegas.

Avaliagao: Realizacdo da atividade proposta (simula-
dor no excel). Estudo de caso das ultimas eleigdes para
vereadores do seu municipio.

4. Conclusoes

Verificamos que o Sistema Eleitoral Proporcional existente no Brasil, pode e deve ser abordado na escola,
visto que favorece a formagao social e educacional dos estudantes, além de contribuir para que se tornem agentes
transformadores e multiplicadores desse conhecimento. Atuando para a resolugdo de problemas sociais, com a
clareza no processo de escolhas dos seus representantes no legislativo.

Com relacao ao algoritmo matematico utilizado nas elei¢bes proporcionais, nota-se que o mesmo apresenta
mais dificuldade de assimilagao, principalmente por dois motivos: o primeiro diz respeito a totalizagao dos votos,
que inicialmente é partidaria, dessa forma nao garantindo a candidatos com expressivas votagoes, serem eleitos;
ja o segundo se da devido a grande quantidade de partidos existentes no pais, dificultando o entendimento do
resultado dos pleitos. Salientamos que as operagoes matematicas, utilizadas no algoritmo das eleicoes propor-
cionais, sao basicas, apesar disso sao desconhecidas pela maioria da populacao.

Por fim, podemos apontar para pesquisas futuras o relato de experiéncia da aplicacao das atividades, apre-
sentando as potencialidades e limitagoes do roteiro de atividades proposto.
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