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Resumo: O ensino de geometria na educacdo bdsica no Brasil tem enfrentado obstdiculos e desafios, para
tanto, a utilizacdo das metodologias ativas tem sido cada vez mais necessdria na sala de aula no que tange aos
interesses atuais dos estudantes e no modo de aprendizado destes. Em particular, a abordagem metodoldgica
da Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) tem sido significativa no desenvolvimento de habilidades para as
competéncias do século XXI. Este trabalho tem como objetivo apresentar uma proposta de sequéncia diddtica
utilizando a ABP para o ensino de geometria através de planejamento para construcdo de casas populares com
acessibilidade a cadeirantes, nesse contexto, as atividades direcionadas abordam a confeccao de planta baiza e
maquetes, trabalhando assim conceitos de escalas, perimetro, drea, medidas, angulos e visualizagdo espacial no
Ensino Médio.
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1. Introdugao

O Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes (PISA), tradugdo de Programme for International
Student Assessment, realizado pela Organizagdo para a Cooperagdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE),
acontece a cada trés anos e oferece informagoes a respeito do desempenho dos estudantes na faixa etaria dos 15
anos. Comumente, os resultados do Brasil no PISA tém expressado dificuldades ao longo dos anos, as pontuagoes
do Brasil estao abaixo da média internacional. Nas edigoes 2003 e 2012 os focos foram em matemaética, na edigao
de 2012 o Brasil obteve a posi¢ao 58 com 391 pontos (BRASIL, [2013).

No artigo “Brasil no Pisa 2003 e 2012: os estudantes e a matematica” Pereira e Moreira fizeram uma andlise
investigativa a respeito do desempenho dos estudantes brasileiros em matematica no Pisa em 2003 e 2012,
assim, os autores elaboraram um quadro abordando a distribuicao dos estudantes por nivel de proficiéncia nos
contetidos de matemdtica (os niveis de proficiéncia variam do nivel 1 ao nivel 6). No Pisa 2003 os estudantes
apresentaram baixo desempenho no conteido Espago e Forma com 54, 8% de estudantes abaixo do nivel 1 e em
2012 com 40, 3% dos estudantes abaixo do nivel 1, apresentando, portanto, desempenho insuficiente (PEREIRA
C. M. M. DA C.; MOREIRA/ [2020)).

Os estudantes necessitam de um dinamismo na resolucao de problemas, para tanto, devem apresentar o
dominio nos processos de formular, isto é, aproveitar oportunidades para aplicar a matematica na compreensao
e resolugao de problemas; empregar, a saber, executar raciocinio e conceitos matematicos para resolver pro-
blemas elaborados matematicamente e interpretar, ou seja, pensar sobre solu¢oes matematicas dentro de um
contexto de problema (BRASIL, 2013). Na avaliacao PISA 2012 esses processos foram analisados separada-

mente, através de questoes especificas.
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Pode -se observar, por exemplo, a questdo (figura 1) em que é aplicado o processo de empregar:

Figura 1: Exemplo de item — Processo Empregar
Exemplo de item - Processo Empregar

QUESTAO 2: GARAGEM

As duas plantas abaixo mostram as dimensoes, em metros, da datagem que Jorge escolheu

0,50 1,00 200 6,00

Vista frontal Vista lateral

Fonte: INEP 2013

Nessa questao mostra - se duas plantas baixas com dimensoes, em metros, de uma garagem e pede - se
que os estudantes calculem a area total do telhado demonstrando o raciocinio, o objetivo é que os estudantes
interpretem um plano e calculem a area do retangulo utilizando o teorema de Pitdgoras ou calculos de medida,
além disso, trabalhem a visualizacao espacial.

Nesse contexto, para além do PISA, a Base Nacional Comum Curricular no Ensino Médio,
aborda habilidades como: EM13MAT?201 - Propor ou participar de agoes adequadas as demandas da regido,
preferencialmente para sua comunidade, envolvendo medicoes e calculos de perimetro, de area, de volume, de
capacidade ou de massa; EM13MAT105 - Utilizar as nogoes de transformagoes isométricas (translagao, reflexao,
rotagdo e composigoes destas) e transformagdes homotéticas para construir figuras e analisar elementos da na-
tureza e diferentes produgdes humanas (fractais, construgoes civis, obras de arte, entre outras) e EM13MAT309
- Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas totais e de volumes de prismas, piramides
e corpos redondos em situagoes reais (como o célculo do gasto de material para revestimento ou pinturas de
objetos cujos formatos sejam composigoes dos sélidos estudados), com ou sem apoio de tecnologias digitais.

Porém, as dificuldades no ensino e aprendizagem de geometria no Ensino Médio sao muitas. Conforme
Roginski e Pedroso| (2014)

Tomando-se por base as experiéncias da pratica pedagégica, verifica-se a dificuldade dos alunos
de Ensino Médio quando se trata da Geometria Espacial, com relagao a visualizagdo, conhecimentos
bésicos da geometria plana e nas relagbes existentes entre as formas. Quando o aluno se depara com
céalculos de area e volume, o entendimento torna-se ainda mais complicado, realiza-os por mecanizacao,

nao entendendo a aplicagdo em novas situagoes.

Essas dificuldades também incluem a abstragdo dos conceitos, falta de recursos visuais e manipuldveis,
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necessidade de associar os conceitos geométricos ao cotidiano dos estudantes e a resisténcia dos estudantes em

relacdo & matéria. Segundo Lorenzato| (1995))

O ensino da Geometria, se comparado com o ensino de outras partes da Matemadtica, tem sido
o mais desvairador; alunos, professores, autores de livros didédticos, educadores e pesquisadores, de
tempos em tempos, tém se deparado com modismos fortemente radicalizantes, desde o formalismo
impregnado de demonstragoes apoiadas no raciocinio légico-dedutivo, passando pela algebrizagao e
indo até o empirismo inoperante. No Brasil, j4 fomos mais além: a Geometria estd ausente ou quase
ausente da sala de aula. Vérios trabalhos de pesquisadores brasileiros, entre eles Peres (1991) e

Pavanelo (1993), confirmam essa lamentével realidade educacional.

Diante disso, no que concerne a abordagens metodoldgicas, as metodologias ativas tém sido significativas

no processo de ensino e aprendizagem, para tanto, destaca — se a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP).

Segundo (2014)

A ABP pode ser definida pela utilizagdo de projetos auténticos e realistas, baseados em uma
questao, tarefa ou problema altamente motivador e envolvente, para ensinar conteidos académicos

aos alunos no contexto do trabalho cooperativo para a resolugdo de problemas.

Portanto, este trabalho apresenta uma proposta de sequéncia diddtica para o ensino e aprendizagem de
célculo de perimetro e drea de figuras planas e espaciais, angulos, proporcionalidade e visualizacao espacial no

contexto do Ensino Médio através da Aprendizagem Baseada em Projetos.
2. Metodologia

O presente trabalho se deu a partir de uma pesquisa bibliografica. Primeiramente, foi realizada uma leitura
de alguns dados sobre os resultados da avaliacao de matematica do PISA (BRASIL, |2013) posteriormente situa
— se o leitor no artigo (PEREIRA C. M. M. DA C.; MOREIRA| [2020), em que contempla uma investigacao

sobre os resultados do Brasil na prova de matematica do PISA nos anos de 2003 e 2012, especificamente sobre

os resultados do Brasil no eixo Espago e Forma. Em seguida, foi feita uma andlise das habilidades da Base
Nacional Comum Curricular (BRASIL, [2018]) no que tange aos conceitos de perimetro, drea, proporcionalidade
e visao espacial. Logo apés, foram apresentadas as dificuldades no ensino de geometria (LORENZATO, 1995).

Por ultimo, foi apresentada a proposta do trabalho com o uso da abordagem metodoldgica da Aprendizagem

Baseada em Projetos que é definida através do desenvolvimento de projetos motivadores e significativos para

os estudantes (BENDER] [2014)).

3. Resultado e discussao

3.1 A Aprendizagem Baseada em Projetos na pratica.

Segundo para realizar um projeto de ABP é necessario conhecer alguns termos impor-
tantes comumente utilizados, nos deteremos aqui a utilizar alguns de relevancia para contemplar o objetivo do
trabalho, que sao: Ancora (fundamentar o ensino aplicado ao cotidiano), Artefatos (elementos criados durante
um projeto), Desempenho auténtico (aplicagdo no mundo real), Brainstorming (tempestade de ideias), Questdo

motriz (questdo fundamental que norteia o projeto) e Web 2.0 (uso ativo das tecnologias).
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Para o desenvolvimento da sequéncia didédtica estruturamos o modelo proposto através da abordagem da
Aprendizagem Baseada em Projetos.

Titulo do projeto de ABP: Planejando a construcao de casas populares adaptadas para cadeirantes.

Ancora de projeto:

Video: “Mae mostra as dificuldades de viver com a filha cadeirante em meio ao labirinto de palafitas.”

Link do video: https://youtu.be/RIFCvPihmn0?si=GoCEGCfi2p20TnnM

Questao motriz: Como planejar a construcao de uma casa popular adaptada para cadeirantes?

Tarefas a serem cumpridas:

Os estudantes serao divididos em grupos para o cumprimento das tarefas: pesquisa sobre como confeccionar
uma planta baixa; pesquisa sobre as medidas padroes para construgao de residéncias com acessibilidade para
cadeirantes.

Os estudantes precisarao ter acesso a: Celulares ou computadores com acesso & internet; websites e videos
com instrugoes sobre como elaborar planta baixa; websites com informagoes sobre medidas padrao para projetos
de casas com acessibilidade; cartolina, lapis grafite, borracha, régua, materiais recicldveis; software Magicplan.

Artefatos previstos: planta baixa do projeto da casa adaptada; maquete da casa adaptada; video apresen-
tando a planta baixa e a maquete, abordando a importancia de se obter o conhecimento matematico e geométrico
como auxilio para planejar projetos arquitetonicos num contexto social; planta baixa confeccionada no software

Magicplan.
3.2 Proposta de Sequéncia Didatica

Aula 1:

A primeira aula tem o objetivo de apresentar a ancora do projeto aos estudantes para situar quanto a
problematica social, em seguida, o professor apresenta a questdo motriz que motivarda os estudantes no de-
senvolvimento do projeto, para tanto o docente deve realizar um brainstorming (tempestade de ideias) com a
tematica da acessibilidade em ambientes ptblicos e nas residéncias. Por ultimo, juntamente com os grupos de
estudantes, serdo elaboradas questoes adicionais e divisdo dos grupos para realizacao das tarefas referentes as
questoes. Algumas possiveis questoes adicionais que podem surgir através da tempestade de ideias sdo: Como
confeccionar uma planta baixa? Quais as medidas padroes para construcao de residéncias com acessibilidade
para cadeirantes?

Aula 2:

Nessa aula, os grupos de estudantes farao uma pesquisa sobre medidas padrao para projetos de residéncias
com acessibilidade para cadeirantes, cada grupo deve distribuir tarefas para cada integrante, o grupo deve
elaborar um plano escrito com o papel que cada estudante ird desempenhar.

Aula 3:

Na terceira aula o professor faz uma intervencao a respeito dos conteudos de escalas, unidades de medidas,
desenhos geométricos e angulos explicando de maneira sucinta para os estudantes, a titulo de informacao. Em
seguida, os grupos de estudantes confeccionardo a planta baixa proposta com materiais como cartolina, lapis,
borracha e régua.

Aula 4:

Na quarta aula o professor faz uma pequena intervencao a respeito do cédlculo de perimetro e area e os
estudantes farao o calculo do perimetro e da area total da planta baixa confeccionada bem como o célculo do

perimetro e da area de cada comodo.
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Aula 5:

Nessa aula o professor faz uma intervencgao a respeito do eixo visao espacial de objetos geométricos e entao
os estudantes confeccionarao a maquete 3D utilizando materiais reciclaveis de acordo com a criatividade de
cada grupo, em seguida, calculardo a drea total da maquete (piso e paredes).

Aula 6:

Na aula 6 os estudantes terao acesso ao software Magicplan, nesse momento o professor apresenta o software
bem como as instrugoes bésicas para que os estudantes produzam a planta baixa no software. Ainda nessa aula

os grupos produzirao o video que é um dos artefatos previstos para a conclusao do projeto.
4. Conclusoes

A Aprendizagem Baseada em Projetos pode ser uma metodologia bastante motivadora junto aos estudantes
no desenvolvimento do ensino e aprendizagem de geometria especificamente de modo que vejam significado
nos conceitos geométricos trabalhados em sala de aula, além disso, através de questoes motivadoras, pode -se
despertar nos estudantes o senso de cooperagao e colaboragao para uma consciéncia social e desenvolvimento

de habilidades para o século XXI, como também autonomia e competéncia.
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