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Resumo: Buscamos promover e divulgar a Olimpiada Sertaneja de Matemdtica, cujos objetivos fundamentais englo-
bam a promogao do interesse pela Matemdtica, o aprimoramento da qualidade do ensino messa disciplina, bem como
a oferta de oportunidades educacionais e competitivas para os estudantes das regides localizadas no interior do sertdo
paraibano, especialmente em municipios com um Indice de Desenvolvimento Humano Municipal igual ou inferior a 0, 64.
Analisando as questées constantes na avaliagdo, uma em especial chamou a atengdo por explorar aspectos de geometria
plana em uma percep¢do abstrata. No nivel 4, a questdo 10 abordou aspectos relevantes que motivaram a produgdo de
uma construcdo utilizando o GeoGebra como ferramenta pedagdgica de geometria dinadmica. Nessa construgdo, podemos
trabalhar conceitos que vao desde a tomada dos elementos inerentes a ela até a demonstracdo de propriedades interessan-
tes que possam ser aplicadas por estudantes, promovendo uma maior compreensdo a partir da visualizacdo dos objetos
matemadticos estudados.
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1. Introdugao

A Olimpiada Sertaneja de Matematica (OSM) teve como propédsito a criacao da primeira edigdo de uma
olimpiada regional sertaneja. Tal iniciativa visa promover o ensino da matematica em &areas localizadas no
interior do sertao paraibano, especialmente em municipios com um Indice de Desenvolvimento Humano Muni-
cipal (IDHM) igual ou inferior a 0,64. Os objetivos fundamentais dessa competicdo englobam a promocgao do
interesse pela Matematica, o aprimoramento da qualidade do ensino nessa disciplina, bem como a oferta de
oportunidades educacionais e competitivas para os estudantes dessas regioes.

A olimpiada concentra seus esforcos na identificacdo e desenvolvimento de talentos mateméticos, estimu-
lando o crescimento tanto académico quanto pessoal dos jovens. Por conseguinte, almeja-se contribuir para o
avango educacional e social das comunidades que compoem o sertao paraibano.

A Olimpiada Sertaneja de Matematica é uma realizagao da EMEF Candido de Assis Queiroga e tem parce-
ria com as seguintes institui¢oes de ensino: Secretaria Municipal de Educagao de Paulista, Escola Estadual de
Ensino Fundamental e Médio Arruda Céamara, Universidade Federal de Campina Grande — UFCG e Instituto
Federal da Paraiba — IFPB (Campus Cajazeiras). A coordenacgao da OSM fica a cargo de um total de 10
pessoas que constituem o Projeto, com responsabilidades que vao desde o desenvolvimento de problemas até a
divulgacao e premiacao dos alunos que mais se destacaram na olimpiada.

Dentre os objetivos previstos no regulamento da olimpiada, destacam-se o desenvolvimento e aperfeicoamento
da capacitagao dos professores através do contato com situagoes-problema estimulantes e desafiadoras; influéncia
na melhoria do ensino da Matematica no nivel basico e o estimulo aos jovens talentos; promogao da integracao
entre a universidade e os estudantes e profissionais da drea de ensino de Matematica em atividade nas escolas dos
ensinos fundamental e médio; e estimulo a participacao de discentes de graduacao em Matemaética em pesquisas
envolvendo a metodologia de resolugao de problemas.

Nesse contexto, a implementacao dessa olimpiada representou um marco na promocao da educagao Ma-
tematica, fornecendo uma plataforma para a valorizacao da Matemadtica e o estimulo ao desenvolvimento de
suas habilidades entre os jovens. As inscrigoes aconteceram no periodo de 20 de fevereiro a 20 de marco de
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2024, no enderego eletronico https://osmsertao.com.br/, veja (HTTPS://OSMSERTAO.COM.BR., ). A ava-
liagao aconteceu em 26 de abril de 2024, e contou com cerca de 11 000 alunos inscritos.

2. Metodologia

A Olimpiada Sertaneja de Matemética ocorreu em uma tunica fase, com a aplicagdo de uma prova com
questoes objetivas e subjetivas para todos os alunos regularmente matriculados nas instituigoes de ensino ptblico
e privado participantes. Nos niveis 1 e 2, a prova contou com uma Unica questao subjetiva e dez questoes obje-
tivas, enquanto que as provas dos niveis 3, 4 e 5 contaram com trés questoes subjetivas e dez questoes objetivas.
Independente de nivel, a cada questao subjetiva foram atribuidos 25 pontos e a cada questao objetiva, 10 pontos.
A subdivisdo dos niveis foi organizada da seguinte maneira:

e Nivel 1: Estudantes matriculados no 2° ou 3° anos do Ensino Fundamental.

e Nivel 2: Estudantes matriculados no 4° ou 5° anos do Ensino Fundamental.

e Nivel 3: Estudantes matriculados no 6° ou 7° anos do Ensino Fundamental.

e Nivel 4: Estudantes matriculados no 8° ou 9° anos do Ensino Fundamental.

e Nivel 5: Estudantes matriculados em qualquer série do Ensino Médio.

Na OSM 2024, foram concedidas 10 bolsas na modalidade Iniciagao Cientifica Junior — ICJ. As bolsas na
modalidade ICJ serao destinadas exclusivamente a estudantes de escolas publicas que estejam cursando a partir
do 62 ano do Ensino Fundamental Anos Finais até a 22 série do Ensino Médio premiados nas Olimpiadas

Cientificas, dentro dos prazos e critérios estipulados para a modalidade nos termos da Resolucao Normativa n®
017/2006. O gréfico abaixo exibe as premiagoes distribuidas por nivel.

Figura 1: Premiagoes OSM - 2024
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Fonte: Elaborada pelos autores
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3. Resultado e Discussao

Diante desse cenério, fica evidente que a prova do Nivel 4 premiou um niimero menor de estudantes. Anali-
sando as questoes constantes na avaliacao, uma em especial chamou a atencgao por explorar aspectos de geometria
plana em uma visdo mais abstrata. A questdo 10 abordou aspectos relevantes que motivaram a produgao de
uma construgao utilizando a ferramenta de geometria dindmica GeoGebra. Nessa construgao, podemos tra-
balhar conceitos que vao desde a tomada dos elementos inerentes a ela até a demonstracao de propriedades
interessantes que possam ser aplicadas por estudantes, promovendo uma maior compreensao a partir da vi-
sualizagdo dos objetos matemaéticos estudados. Na sequéncia, podemos ver o enunciado da referida
questao e uma possivel solugao analitica, que nao consta no gabarito oficial da olimpiada pois
era uma questao objetiva e o gabarito disponibilizado no site oficial aponta apenas a alternativa
correta.

Figura 2: Questao 10 Nivel 4 - OSM 2024

QUESTAO 10:

Na figura abaixo, temos dois circulos de raio r e dois circulos de raio t dentro de um quadrado. Das expressdes
abaixo, qual delas expressa t em funcéo de r?

A t=r(1++/2) B)t=r(2-+2) C)t=r2++2) D)t=r(1-1/2) Eyt=r(+2)/2
Fonte: Prova Nivel 4 da OSM - 2024

Solucao: Vamos determinar a relagao existente entre os raios r e t utilizando a ideia de segmentos congruentes.
Considere os elementos destacados na figura a seguir. Note que AEGH é um quadrado de lado r, pois se trata
de um quadrildtero com um par de lados adjacentes congruentes e um par de angulos opostos congruentes.
Logo, AE = HG = .

Em observancia aos pontos de tangéncia entre os circulos e os lados do quadrado original, podemos estabe-
lecer as seguintes relagoes:

e BD =2 (pois, BD é diagonal de um quadrado de lado )
e FC =t\V/2 (pois, FC é diagonal de um quadrado de lado t)

Além disso, o ponto A (intersec@o entre os circulos maiores) coincide com o centro do quadrado original.
Assim, o triangulo ABC' é iséscele de base BC'. Diante desse fato, temos que

BD = FEC (pais, BD = FC)
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Figura 3: Ilustracao

Fonte: Elaborada pelos autores no GeoGebra

e dai,

V2=t4+1vV2 = rV2=1t1+V?2)
V2

= t=—""
1++2
rv2 1—42

= t= :
1+4v2 1-v2
V2 —2r

= t=-—— =
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= t=r(2-V2).

Perceba que a relac@o encontrada corresponde ao que foi apresentado na alternativa b) e independe do lado
quadrado original, pois nao precisamos atribuir nenhum valor para tal, ainda que genérico. Nesse sentido, é
interessante construir uma animacao no GeoGebra mostrando a variagao de medidas para o lado do quadrado
original e a preservagao da relacao entre os raios r e t. Clique aqui| para ver a animagao.

4. Conclusao

Diante disso, é importante incentivar a participagao dos alunos de instituigoes de ensino piblico e privado
nas préximas edi¢oes da Olimpiada Sertaneja de Matemadtica a fim de instigar neles o interesse pela disciplina,
favorecendo a capacidade de desenvolvimento e aperfeicoamento de competéncias e habilidades avaliadas em
provas de avaliagao externa, contribuindo para o avango educacional e social das comunidades que compoem o
sertao paraibano. Nesse sentido, os professores do ensino béasico cumprirao o papel de observar e orientar os
alunos que mostram interesse desde cedo pela Matematica.

Acerca do que foi proposto na resolucao da questao selecionada, entendemos que a utilizacao de uma ferramenta
tecnolégica como o GeoGebra em sala de aula pode favorecer a compreensao de propriedades relativas a varios
conceitos matematicos, especialmente quando estamos estudando objetos geométricos que envolvem certo grau
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relagOes inerentes a seus elementos. A ludicidade desperta o interesse dos alunos e possibilita um maior alcance
no que diz respeito a absorgao dos conceitos estudados em sala de aula.
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