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INTRODUCAO

Conforme (PEACEMAN, 1977), a simulacdo de fluxo em reservatorio consiste em inferir
seu comportamento real de acordo com a performance de um modelo desse reservatorio.

O problema de escoamento em meios porosos relaciona-se com varios fenbmenos de
interesse, tais como escoamento em rochas-reservatorio de petroleo, diagénese de rochas e difusdo
em biomateriais porosos, de acordo com (KHALED, 2003). Além disso, requer-se ferramentas
matematicas para seu estudo rigoroso.

Nesse contexto, a modelagem matemética assume um importante papel de prever o
comportamento desse sistema, utilizando-se de equacdes diferenciais parciais para descrever
matematicamente os fenémenos estudados. Segundo (PEACEMAN, 1977), o uso de simulacdes de
fluxo em meios porosos tem ganhado grande aceitacdo na industria de petréleo para uma grande
variedade de estudos de reservatérios de 6leo e gas.

1. OBJETIVO

e Entender o uso de equacdes para prever o comportamento de um reservatorio.
e Estudar os principios basicos da mecanica de reservatérios e as equacdes diferenciais para
fluxo em reservatorios.

2. METODOLOGIA

O projeto sera executado por meio de estudos individuais do aluno utilizando a bibliografia
citada topico 4 no presente planejamento. Durante este periodo, serdo realizadas apresentacdes
semanais do aluno para o orientador sobre o (s) topico (s) estudado (s).

3. PROGRAMA DE ESTUDO

1. Equacdes diferenciais para fluxo em reservatorios:
e Fluxo monofésico

Introducéo;

A lei de Darcy;

Unidimensional, monofésico, fluxo compressivel;

Bidimensional, monofasico, fluxo compressivel;

Tridimensional, monofasico, fluxo compressivel,

Operadores diferenciais;

Equacéo geral para o fluxo monofasico;

CondicGes de contorno;

Casos especiais de fluxo monofésico: Liquido ideal de compressdo constante, liquidos de ligeira

compressibilidade, gas ideal e escoamento incompressivel.
e Tipos de equagdes diferenciais de segunda ordem

Equacdes parabolicas;

Equacdes elipticas;

Equacdes hiperbdlicas;

Classificacdo das equacoes;



Equacdes hiperbdlicas de primeira ordem.
e Fluxo bifésico

Introducgéo;

A lei de Darcy;

Conservagdo de cada fase: As equagbes diferenciais para o fluxo bifésico;
Equacdes diferenciais alternativas para fluxo bifasico;
Equacao diferencial de pressdo: Caracterizacdo da equacdo diferencial de pressdo e Velocidade total
para caso incompressivel;

Equacdo diferencial de saturacdo: Caracterizacdo da equacdo de saturacdo, Equacéo de difuséo por
conveccao, Natureza da equacdo de saturacdo e Caso Unidimensional.
e Fluxo trifasico
Introdugéo;
A lei de Darcy;
Conservacdo de cada fase;
Equacdes diferenciais;
Forma alternativa de equacdes diferenciais.
e Fluxo com mudanca de fase
O modelo de composicao geral: Balanco de componentes, equacéo diferencial, relacbes auxiliares;
O modelo Black-Oil: simplificado, de dois componentes, sistema de hidrocarbonetos e equactes
diferenciais para o modelo Black-Qil;
Modelo composicional limitado: Sistema de hidrocarbonetos de dois componentes com volatilidade
e equacdes diferenciais.
2. Diferengas finitas elementares
Introducéo;
Quocientes da primeira diferenca;
Quocientes da segunda diferenca;
Sistemas Grid: Bloco de grade centrado, ponto de grade centrado e comparagéo de duas grades;
Erro de truncamento.

3. CONOGRAMA DE EXECUCAO

O Projeto sera executado no periodo entre marco de 2015 e marco de 2016, conforme o
planejamento dos topicos a serem estudados.

ASSUNTO/MES Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez | Fev | Mar
Fluxo monoféasico X | X | X
Tipos de equacdes X | X
diferenciais de segunda
ordem
Fluxo bifasico X | X| X
Fluxo trifasico X | X | X
Fluxo com fase mutavel X X X
Quocientes da primeira X
diferenca
Quocientes da segunda X
diferenca
Sistemas Grid e Erro de X
truncamento
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