O Teorema do Valor Médio e uma aplicacao nada particular
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Resumo

Em Matematica, o Teorema do Valor Médio (TVM), também conhecido como Teorema de Lagrange, é um
dos resultados mais importantes do Calculo Diferencial. Ele é usado, principalmente, como uma ferramenta
para provar outros teoremas, bem como afirmagoes acerca de fungoes continuas em um determinado intervalo
usando hipoteses locais sobre derivadas em pontos nesse intervalo.

Um bom exemplo de sua utilizacao é visto na demonstracao da relagao existente entre o crescimento e o
decrescimento de uma funcao e o sinal de sua derivada. Ele enuncia uma importante propriedade relativa as
fungoes continuas, assegurando que, em uma fun¢ao continua em um intervalo fechado [a, b] e derivavel em
(a,b), existe um ponto ¢ € (a,b) de seu grafico tal que

(b—a)f'(c) = f(b) = f(a).

Sabemos que, naturalmente, a nocao de derivada é construida tendo em vista um sentido geométrico. De
fato, sabe-se que a derivada determina a inclinagao da reta tangente num ponto da curva f(z). Seguindo essa
linha, o TVM estabelece um resultado geométrico analogo, garantindo que a reta tangente a curva no ponto
de abscissa ¢ possui a mesma inclinagao da reta secante que passa pelos pontos de abscissas a e b.

O Teorema do Valor Médio também pode ser visto com uma interpretacao em termos fisicos, ou seja, se
um objeto est4 em movimento e se a sua velocidade média é v, entao, durante esse percurso (intervalo [a, b)),
ha um instante (ponto ¢) em que a velocidade instantanea também é v.

Diante do conhecimento acerca das mais variadas formas de entender o TVM, pretendemos, neste trabalho,
apresentar uma aplicagao que sera vista sob duas perspectivas: a primeira delas tratara de uma demonstracao
que pode ser feita usando os resultados e defini¢goes do Calculo Diferencial e a segunda abordagem (com um
viés mais pedagogico) sera voltada para o Ensino Médio, cuja demostracao envolveréa elementos da Geometria
Analitica, como coeficiente angular, equacao da reta tangente e distancia entre dois pontos.
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