Axiomas de separacao em grupos topologicos
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Resumo

Um espago topologico ¢ um par (X, 7), onde X é um conjunto e 7 é uma cole¢do de subconjuntos de X,
que contém X e o vazio, e é fechado para uniao qualquer e intersecao finita. Essa colegao é também conhecida
como a familia de abertos de X, e os complementares desses conjuntos sao chamados de fechados. Ademais,
sendo X e Y espacos topologicos e f : X — Y uma funcao, dizemos que f é continua quando a pré-imagem
de um subconjunto aberto B C Y por f é um aberto de X. Ja um grupo topoldgico é um par (G, 7), onde
G é um grupo e 7 uma topologia tal que a inversao e a operacao de GG sao continuas.

Para espagos topolégicos, podemos considerar os Aziomas de Separacao:

e Ty : para cada par de pontos distintos = e y pertencentes ao espaco, existe um conjunto aberto U

contendo x, mas nao contendo y, ou vice-versa;

e T} : para cada par de pontos distintos x e y pertencentes ao espaco, existem conjuntos abertos U e V
tais que U contém x, mas nao contém y, e V contém gy, mas nao contém x;

e Ty : (Azioma de Hausdorff) para cada par de pontos distintos x e y pertencentes ao espago, existem
conjuntos abertos U e V' disjuntos, tais que z € U e y € V;

e T5: é T} e para cada ponto x do espaco e para cada conjunto fechado F' que nao contém z, existem
conjuntos abertos U e V disjuntos, tais que z € U e F C V;

e T,: & T} e para cada par de conjuntos fechados disjuntos A e B do espaco, existem conjuntos abertos U
e V disjuntos, taisque ACU e BCV.
Dos Axiomas supracitados, destacamos o Axioma T (de Hausdorfl). Sob esta hipotese garante-se, por
exemplo, a unicidade de limite de sequéncias convergentes. Vale ressaltar que ¢ sempre verdade:

Ty=1T5=T, =T = 1T.

Todavia, ¢ possivel encontrar contraexemplos de espacos topolégicos para os quais as reciprocas nao sao
verdadeiras, mostrando que em geral as implicagoes contrarias nao valem. Por outro lado, para grupos
topologicos temos as equivaléncias:

Ty = T\ = T, — T,

o que exibiremos no presente trabalho.
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