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Introducao

Aula 3

@ Limites laterais e ideia intuitiva de continuidade.

@ Fungdes trigonométricas.
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Principais funcdes estudadas no célculo

Exemplo: Considere a funcdo dada pela lei de formacio

X2, se x <1

fx)=¢ x+1,sel1<x<2
3, sex >2
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Conjunto limitado
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Principais funcdes estudadas no célculo

e dom(f) =R e Im(f) =Ry
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Principais funcdes estudadas no célculo

e dom(f) =R e Im(f) =Ry

@ Limites lateraisem x =1 :

lim f(x)=2e lim f(x)=1

x—1+ x—=1=
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Principais funcdes estudadas no célculo

e dom(f) =R e Im(f) =Ry

@ Limites lateraisem x =1 :

lim f(x)=2e lim f(x)=1

x—1+ x—=1=

Como os limites laterais s3o diferentes, entdo n3o existe
limy—1 f(x).
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Principais funcdes estudadas no célculo

e dom(f) =R e Im(f) =Ry

@ Limites lateraisem x =1 :

lim f(x)=2e lim f(x)=1

x—1+ x—=1=

Como os limites laterais s3o diferentes, entdo n3o existe
limy—1 f(x).
@ Limites laterais em x =2 :

lim f(x)=3e lim f(x)=3

x—2+t xX—2~
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Principais funcdes estudadas no célculo

e dom(f) =R e Im(f) =Ry

@ Limites lateraisem x =1 :

lim f(x)=2e lim f(x)=1

x—1+ x—=1=

Como os limites laterais s3o diferentes, entdo n3o existe
limy—1 f(x).

@ Limites laterais em x = 2 :

lim f(x)=3e lim f(x)=3

x—2+t xX—2~

Como os limites laterais sdo iguais, entdo limy_, f(x) = 3.
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Principais funcdes estudadas no célculo

e dom(f) =R e Im(f) =Ry
@ Limites lateraisem x =1
lim f(x)=2e lim f(x)=1
x—1+ x—=1=
Como os limites laterais s3o diferentes, entdo n3o existe
limy—1 f(x).
@ Limites laterais em x =2 :
im f(x)=3e Ilim f(x)=3
x—2+t ( ) xX—2~ ( )
Como os limites laterais sdo iguais, entdo limy_, f(x) = 3.
@ Limites no infinito:

lim f(x)=3e Ilim f(x)=+o0

X——400 X——00
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Exemplo: Considere a funcdo dada pela lei de formacio
r+1, sex <1

flz)=¢ 3—z, sex>1
3, sex =1
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Principais funcdes estudadas no célculo

e dom(f) =R e Im(f) = (—o0,2) U {3}
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Principais funcdes estudadas no célculo

e dom(f) =R e Im(f) = (—o0,2) U {3}

@ Limites lateraisem x =1 :

lim f(x)=2e lim f(x)=2

x—1t x—1-

Petiano: Pedro Vitor dos Santos Barbosa MINICURSO Pré-Calculo Diferencial e Integral



Principais funcdes estudadas no célculo

e dom(f) =R e Im(f) = (—o0,2) U {3}

@ Limites lateraisem x =1 :

lim f(x)=2e lim f(x)=2

x—1t x—1-

Como os limites laterais sdo iguais, entdo limy_,1 f(x) = 2.
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Principais funcdes estudadas no célculo

e dom(f) =R e Im(f) = (—o0,2) U {3}

@ Limites lateraisem x =1 :

lim f(x)=2e lim f(x)=2

x—1t x—1-

Como os limites laterais sdo iguais, entdo limy_,1 f(x) = 2.

@ Limites no infinito:

xllToo f(x)=—-c0e xﬂToo f(x) =—c0
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Principais funcdes estudadas no célculo

dom(f) =R e Im(f) = (—o0,2) U {3}

Limites lateraisem x =1 :

lim f(x)=2e lim f(x)=2

x—1t x—1-

Como os limites laterais sdo iguais, entdo limy_,1 f(x) = 2.

Limites no infinito:

xllToo f(x)=—-c0e xﬂToo f(x) =—c0

Observe que limy_,1 f(x) # f(1).
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Uma fungdo y = f(x) é continua em um ponto a pertencente ao

seu dominio se
lim f(x) = f(a)

X—a

Uma func3o f é dita continua se é continua em todo ponto do seu
dominio.
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Exemplo: Determine o valor de L para que a fungdo

x+1 sex<1
f(x)

3—x,sex>1
L, sex=1

seja continua em todo o seu dominio.
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Fungoes trigonométricas

Considere um circulo centrado na origem de raio 1.

(cos(ar), sin(a))

Para cada angulo «, definimos as fun¢des seno e cosseno em
fungdo das coordenadas do ponto (x, y):

x = cos(a) e y = sen(a)
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Funcdes trigonométricas

Valores das fungdes seno e cosseno:

0°| 30° | 45° | 60° |90° | 180° | 270° | 360°
seno | 0 | 1/2 | v2/2|V3/2] 1 0 -1 0
cosseno | 1 [ v3/2|+v2/2] 1/2 | 0 | -1 0 1
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Funcdes trigonométricas

Propriedades das funcoes seno e cosseno
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Funcdes trigonométricas

Propriedades das funcoes seno e cosseno
@ Seno e cosseno s3o funcdes limitadas:

—1<sen(x) <1 e —1<cos(x) <1
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Funcdes trigonométricas

Propriedades das funcoes seno e cosseno
@ Seno e cosseno s3o funcdes limitadas:

—1<sen(x) <1 e —1<cos(x) <1

@ Seno e cosseno s3o funcdes periddicas de periodo 27:

sen(x + 2m) = sen(x) e cos(x + 2mw) = cos(x)
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Funcdes trigonométricas

Propriedades das funcoes seno e cosseno
@ Seno e cosseno s3o funcdes limitadas:

—1<sen(x) <1 e —1<cos(x) <1

@ Seno e cosseno s3o funcdes periddicas de periodo 27:

sen(x + 2m) = sen(x) e cos(x + 2mw) = cos(x)

@ Cosseno é uma funcgao par:

cos(—x) = cos(x), para todo x € R
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Funcdes trigonométricas

Propriedades das funcoes seno e cosseno
@ Seno e cosseno s3o funcdes limitadas:

—1<sen(x) <1 e —1<cos(x) <1

@ Seno e cosseno s3o funcdes periddicas de periodo 27:

sen(x + 2m) = sen(x) e cos(x + 2mw) = cos(x)

@ Cosseno é uma funcgao par:

cos(—x) = cos(x), para todo x € R

@ Seno é uma fungdo impar:
sen(—x) = —sen(x), para todo x € R
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Sinal das fungdes seno e cosseno:

Funcdes trigonométricas

T m 3 | 3m
O<x< - | z<x<m | 7<x< — | —<x<27
2 12 2 2
Seno + -+ - -
cosseno + - - +
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Funcdes trigonométricas

Sinal das fungdes seno e cosseno:

s T 37 | 3m
O<x< = | =<x<7 | T<x<— | —<x<27
2 2 2 2
seno crescente | decrescente | decrescente crescente
cosseno | decrescente | decrescente crescente crescente

Petiano:

Pedro Vitor dos Santos Barbosa

MINICURSO Pré-Cilculo Diferencial e Integral




Funcdes Trigonométricas

Gréfico da fung¢do Seno

-2
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Funcdes Trigonométricas

Gréfico da funcdo Cosseno
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Funcdes trigonométricas

Outras funcdes trigonométricas:
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Funcdes trigonométricas

Outras funcdes trigonométricas:
sen(x)
cos(x)

e Fungdo tangente: tg(x) =
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Funcdes trigonométricas

Outras funcdes trigonométricas:

e Fungdo tangente: tg(x) = sen(x)
cos(x)
dom(tg(x)) = R — {g +km k€ Z}
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Funcdes trigonométricas

Outras funcdes trigonométricas:
sen(x)
cos(x)

e Fungdo tangente: tg(x) =

dom(tg(x)) =R — {g + km, k € Z}

Sinal da funcao tangente:

T 37 | 3m
O<X<§ §<X<7T 7T<X<? 7<X<27T
seno + + - -
€osseno + - - +
tangente + - + -
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Funcdes Trigonométricas
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Funcdes Trigonométricas

cos(x)

e Fun¢do cotangente: cotg(x) = )
sen(x

dom(cotg(x)) =R — {km, k € Z}
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Funcdes Trigonométricas

cos(x)

e Fun¢do cotangente: cotg(x) = )
sen(x

dom(cotg(x)) =R — {km, k € Z}

1
cos(x)

e Fungdo secante: sec(x) =

dom(sec(x)) =R — {g + km, k € Z}
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Funcdes Trigonométricas

e Fun¢do cotangente: cotg(x) = cos(x)

sen(x)

dom(cotg(x)) =R — {km, k € Z}

1
cos(x)

e Fungdo secante: sec(x) =
dom(sec(x)) =R — {g + km, k € Z}

1
sen(x)

e Fungdo cossecante: cosec(x) =

dom(cosec(x)) = R — {km, k € Z}
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Funcdes Trigonométricas

identidades trigonométricas
o (Relagdo Fundamental da Trigonometria):

sen’(x) + cos?(x) =1
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Funcdes Trigonométricas

identidades trigonométricas
o (Relagdo Fundamental da Trigonometria):

sen’(x) + cos?(x) =1

@ sen(x £+ y) = sen(x)cos(y) + sen(y)cos(x)
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Funcdes Trigonométricas

identidades trigonométricas
o (Relagdo Fundamental da Trigonometria):

sen’(x) + cos?(x) =1

@ sen(x £+ y) = sen(x)cos(y) + sen(y)cos(x)
@ cos(x £ y) = cos(x)cos(y) + sen(y)sen(x)
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Funcdes Trigonométricas

o tg?(x)+ 1 = sec?(x)
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Funcdes Trigonométricas

o tg?(x) + 1 = sec?(x)
o cotg?(x) + 1 = cosec?(x)
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Funcdes Trigonométricas

o tg?(x) + 1 = sec?(x)
o cotg?(x) + 1 = cosec?(x)

@ sen(2x) = 2sen(x)cos(x)
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Funcdes Trigonométricas

tg?(x) + 1 = sec?(x)
cotg?(x) + 1 = cosec?(x)

sen(2x) = 2sen(x)cos(x)

cos(2x) = cos?(x) — sen?(x)
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Funcdes Trigonométricas

o tg?(x) + 1 = sec?(x)

o cotg?(x) + 1 = cosec?(x)

@ sen(2x) = 2sen(x)cos(x)

@ cos(2x) = cos?(x) — sen?(x)
e cos?(x) = 1+C25(2X)
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Funcdes Trigonométricas

o tg?(x) + 1 = sec?(x)

o cotg?(x) + 1 = cosec?(x)

@ sen(2x) = 2sen(x)cos(x)

@ cos(2x) = cos?(x) — sen?(x)
1+ cos(2x)

o cos?(x) = —

o sen’(x) = 1_(:25(2)()
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Funcdes trigonométricas

Limites de fungoes trigonométricas

Petiano: Pedro Vitor dos Santos Barbosa MINICURSO Pré-Calculo Diferencial e Integral



Funcdes trigonométricas

Limites de fungoes trigonométricas

@ limy_,,sen(x) = sen(a) e limy_,, cos(x) = cos(a)
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Funcdes trigonométricas

Limites de fungoes trigonométricas

@ limy_,,sen(x) = sen(a) e limy_,, cos(x) = cos(a)

o lim,_,,tg(x) = tg(a) para a # g + km
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Funcdes trigonométricas

Limites de fungoes trigonométricas

@ limy_,,sen(x) = sen(a) e limy_,, cos(x) = cos(a)
o lim,_,,tg(x) = tg(a) para a # g + km

e Paraace {g + km € Z}, temos

lim tg(x) =4oc0e lim tg(x)=—o0

x—a~ x—at
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Funcdes trigonométricas

Limites de fungoes trigonométricas

@ limy_,,sen(x) = sen(a) e limy_,, cos(x) = cos(a)
o lim,_,,tg(x) = tg(a) para a # g + km
°

Para a € {g + km € Z}, temos

lim tg(x) =4oc0e lim tg(x)=—o0
x—a~ x—at
@ N3o existem limites no infinito para as funcdes

trigonométricas.
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Funcdes Trigonométricas

Limite trigonométrico fundamental

. sen(x) . sen(x)
im ——~=1e |lim ——= =0
x—0 X X—+00 X
12
’
0.8
06
0.4]
0.2)
. A AnAAAAN AA/\I\ A A A
~180 160 140 120 100 80 760"‘33"‘52UVE Ulj‘lzd""’m 60 80 100 120 140 160 180 200 220
-0
04
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Funcdes Trigonométricas

Funcgoes trigonométricas inversas

Funcao arco-seno: A func3o seno definida em

T T
S ik ~1,1
sen: [-2.7] > [-1.1]
0 —  sen(0)
é bijetora.
y
2
1
' ' ' ' ' — 0 '
-6 -5 -4 -3 -2 -170 1 2 3.4 5 .6%
-1
-2
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Funcdes Trigonométricas

Sua inversa é a fungdo arco-seno que é definida por:

arcsen: [-1,1] — [—%,g]
X —  arcsen(x)

onde arcsen(x) = 6 se sen(f) = x. Por exemplo:
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Funcdes Trigonométricas

Sua inversa é a fungdo arco-seno que é definida por:

arcsen: [-1,1] — [—%,g]
X —  arcsen(x)

onde arcsen(x) = 6 se sen(f) = x. Por exemplo:

e arcsen(0) = 0, pois sen(0) =0
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Funcdes Trigonométricas

Sua inversa é a fungdo arco-seno que é definida por:

[5:5]
272

X —  arcsen(x)

arcsen: [—1,1] —

onde arcsen(x) = 6 se sen(f) = x. Por exemplo:

e arcsen(0) = 0, pois sen(0) =0
1 1

° arcsen(E) = g pois sen(%) =5
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Funcdes Trigonométricas

Sua inversa é a fungdo arco-seno que é definida por:

[5:5]
272

X —  arcsen(x)

arcsen: [—1,1] —

onde arcsen(x) = 6 se sen(f) = x. Por exemplo:

e arcsen(0) = 0, pois sen(0) =0

1 us 1
° arcsen(2) 6' pois sen(g) =5
e arcsen(l) = g pois sen(g) =1
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Funcdes Trigonométricas

Funcao arco-cosseno: A funcio cosseno definida em

cos: [0,7] — [-1,1]
0 —  cos()

é bijetora.
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Funcdes Trigonométricas

Sua inversa é a fung¢do arco-cosseno que é definida por:

arccos: [-1,1] — [0, 7]
bs —  arccos(x)

onde arccos(x) = 6 se cos(f) = x. Por exemplo:
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Funcdes Trigonométricas

Sua inversa é a fung¢do arco-cosseno que é definida por:

arccos: [-1,1] — [0, 7]
bs —  arccos(x)

onde arccos(x) = 6 se cos(f) = x. Por exemplo:

@ arccos(1) =0, pois cos(0) =1
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Funcdes Trigonométricas

Sua inversa é a fung¢do arco-cosseno que é definida por:

arccos: [-1,1] — [0, 7]
bs —  arccos(x)

onde arccos(x) = 6 se cos(f) = x. Por exemplo:

@ arccos(1) =0, pois cos(0) =1

1 1
° arccos(E) % pois cos( )= 5
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Funcdes Trigonométricas

Sua inversa é a fung¢do arco-cosseno que é definida por:

arccos: [-1,1] — [0, 7]
bs —  arccos(x)

onde arccos(x) = 6 se cos(f) = x. Por exemplo:

@ arccos(1) =0, pois cos(0) =1

1
° arccos(E) = % pois cos(g) ==

3
° arccos(7) = % pois cos(%) =
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