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Resumo

Neste trabalho, fizemos uma introdu¢ao do que seja a contextualizacdo, em especial
a contextualizagdo matemdtica. Analisamos a contextualizacdo presente em alguns exem-
plares de livros didaticos de ensino médio e de provas do ENEM. Além disso, fizemos uma
pesquisa para avaliar o que alguns professores do ensino basico entendem por contextualiza-

¢do matemadtica e como/se eles aplicam em suas aulas.

Palavras Chaves: Contextualizacdo; Ensino; Matematica.
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Abstract

In this work, we have done an investigation into what is contextualization, with empha-
sis on mathematical contextualization. We analyzed the quality of contextualization present
in some textbooks in use in high school and in ENEM evidence. We also conducted a sur-
vey, with which we sought subsidies to evaluate the teachers have about what mathematical

contextualization is, and if/how they apply it in their classrooms.

Keywords: Contextualization; Teaching; Mathematics.
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Introducao

O ponto de partida para a realiza¢do desse trabalho foi o artigo apresentado por Anto-
nio Claudio Lage Buffara, denominado Enem Sem EM, publicado na edicao de numero 85
da Revista do Professor de Matematica. No referido artigo, o autor procura averiguar se as
questdes da prova de Matematica do Novo ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio) eram
apresentadas de forma contextualizada conforme orientavam os PCN. Analisou as questdes
de Matemadtica da prova do ENEM 2013 a fim de analisar se as mesmas estdo contextua-
lizadas de acordo com as orientacOes dos Parametros Curriculares Nacionais. Na referida
obra o autor chama aten¢do para a forma como se apresentam as questdes de matemadtica do
referido exame. Segundo o autor, a maioria das questdes se apresentam tao contextualizadas
a ponto de serem resolvidas até por alunos que tivesse cursado o 5° ou 6° ano do Ensino
Fundamental, fato que, na sua opinido, muda o foco da educagdo bdsica, dos conceitos para
a resolucdo de problemas das provas do ENEM, haja vista que as escolas também prepa-
ram seus alunos para ingressarem no curso superior, e o referido exame € o principal, sendo
o Unico instrumento de acesso as universidades publicas do Pais. Em decorréncia disso,
para Buffara, muitos alunos podem acertar diversas questdes de matematica numa prova do
ENEM, ficando assim, habilitado para ingressar em um curso superior em uma das dreas
das ciéncias exatas, sem que detenham conhecimento a respeito dos conceitos matematicos

necessarios para iniciar tais cursos.

[...]. Lendo a prova, também fiquei com a impressdao de que quase todas as
questdes eram faceis. Talvez até demais. De fato, algumas podiam mesmo ser
resolvidas apenas com Matemadtica de "primdrio”, ou seja, aquela que € apren-

dida até o 5° ou 6° ano da escola, e com uma pequena dose de bom-senso.

[...]. Ocorre que 0o ENEM € usado por um nimero crescente de universidades, em
particular as federais, como exame de selecdo de candidatos. Isso significa que
diversas universidades importantes usam, como critério de selecdo, uma prova
excessivamente fraca, a qual permite o ingresso, nessas universidades, de alunos
insuficientemente preparados. Pois é evidente que um aluno do 9° ano (salvo
rarissimas excecoes) ndo tem condicdes de frequentar, por exemplo, um curso

de engenharia, em que Matematica € crucial.



[...]. A se prosseguir a insisténcia, por parte da banca do ENEM, em questdes
contextualizadas e de baixo nivel de dificuldade, e dada a importancia cada vez
maior desse exame, ndo serd surpresa encontrar, num futuro ndo muito distante,
cursos de Matematica nas escolas de ensino médio reduzidos a cursinhos prepa-

ratorios para o ENEM.

www.rpm.org.br/cdrpm/85/15.html

Nesta perspectiva, buscamos produzir um conteido que possa proporcionar reflexdes
referentes as praticas pedagodgicas executadas nas salas de aulas do Ensino Médio, a forma
como os livros didéticos apresentam seus contetidos e a abordagens e formatos da prova de
Matematica do novo ENEM para professores de Matematica em servigo nas escolas publi-

cas, bem como aos futuros professores desta disciplina em processo de formacao.

Organizaciao do Trabalho

Dividido em quatro etapas distintas, o nosso trabalho buscou, no primeiro momento,
evidenciar a fundamentagdo tedrica envolvendo a contextualizacdo em suas diversas formas,
como a mesma pode ser utilizada e seus beneficios como instrumento facilitador de apren-
dizagem no ensino da matematica. A fim de atingirmos os nossos objetivos, recorremos a
diversos autores que nos deram uma fundamentagdo tedrica a respeito da contextualizacao
bem como nos apontaram diversas possibilidades para a sua utilizacdo no ensino de Ma-
temdtica. No segundo momento fizemos uma anélise detalhada de duas colecdes de livros
didaticos utilizados no ensino médio em diversas escolas publicas da Geréncia Regional de
Educagdo Caruaru, (GRE Agreste Centro Norte - Caruaru-PE), regido na qual resido e atuo
como professor de Matematica, onde buscamos verificar a forma como os contetidos sio
apresentados, se existem contextualiza¢des condizentes com as realidades dos estudantes da
regido supracitada na apresentacdo dos seus respectivos contetiidos.

Posteriormente, examinamos as 450 questdes das provas de Matemadtica das dez edi-
coes do Novo ENEM (2009 - 2018), onde buscamos investigar se a forma como essas se
apresentam descrevem um contexto tangivel no cotidiano daqueles alunos. Na tultima etapa
realizamos entrevistas com professores de matematica em atividade nas escolas publicas do
Ensino Médio da aludida GRE, com a finalidade de conferirmos a percep¢do desses profis-
sionais a respeito de contextualizacdo e verificarmos a forma como eles a utilizam em suas
praticas de ensino. Somente a partir dessas quatro etapas podemos dar uma diagnose quanti-
tativa e qualitativa da presenca da contextualizac@o nas escolas publicas pertencentes aquela

Geréncia Regional.



Capitulo 1

Contextualizacao no Ensino da
Matematica

Atualmente, no meio académico, ao se tratar sobre metodologias/praticas de ensino,
ndo hd como nao se falar em contextualizacdo dos conhecimentos, haja vista a sua importan-
cia como facilitadora do aprendizado. Com a mesma, o aluno consegue associar os conteu-
dos que estdo sendo aplicados a situagdes do seu cotidiano, o que facilita a sua compreensao.
Conhecendo a Contextualizagdo e aplicando-a de forma prética, o professor poderd adaptar
os contedidos a realidade e ao nivel cognitivo de cada grupo de alunos, fazendo com que

associem esses conteddos a situagdes vividas no dia a dia, favorecendo o entendimento.

A contextualizacao € importante na apropriacdo do conhecimento e cabe ao pro-
fessor utilizd-la como uma estratégia do ensino para melhor aprendizagem dos
alunos. Para tanto, os educadores necessitam saber o que significa contextuali-
zar e como utilizar o método com objetivo claramente definido, para o qual ele

saberd escolher e estabelecer os meios de alcancar.

Anderson Oramisio Santos 2012.

Assim, conhecendo a realidade vivida pelos alunos, o professor deve escolher as me-
lhores formas de apresentar os contetidos a serem trabalhados em um contexto real no coti-
diano dos mesmos. Dessa maneira a Matemdtica lhes serd apresentada de forma palpaveil,
facilitando-lhes assim o aprendizado. Ana Queli Mafalda Reis 2017 defende uma contextua-
lizagdo indispensadvel ao conhecimento. Para ela, a contextualizacao pelo viés do significado
tem a necessidade de desencadear processos de andlise para a abstracdo e sintese para a

generalizagdo. SO assim estard se constituindo o significado do conceito.

A contextualizacdo deve marcar trés elementos basicos que sdo: (i) ser funda-
mental para a aprendizagem; (ii) dar sentido ao conhecimento e; (iii) construir
conhecimento com significado.



(Ana Queli Mafalda Reis. 2017 p. 2).

Assim como orientam os Paradmetros Curriculares Nacionais (PCN), para a Base Na-
cional Curricular (BNCC), para que possamos entender ensino-aprendizagem no ensino da
Matemética, precisamos compreender a relacdo subjetiva existente entre professor, aluno e

os conteddos a serem trabalhados.

[...]. Nessa triade, professor-aluno-saber, tem-se presente a subjetividade do
professor e dos alunos, que em parte € condicionadora do processo de ensino e
aprendizagem. [...].Sobre o processo de ensino e aprendizagem, uma primeira
corrente, historicamente a mais presente nas nossas salas de aula de Matema-
tica, identifica ensino com transmissdo de conhecimento, e aprendizagem com
mera recepc¢do de contetidos. Nessa concepcdo, a aprendizagem € vista como
um acumulo de conhecimentos, € o ensino baseia-se essencialmente na "ver-
balizacdo"do conhecimento por parte do professor. [...].Uma segunda corrente,
ainda pouco explorada em nossos sistemas de ensino, transfere para o aluno, em
grande parte, a responsabilidade pela sua prépria aprendizagem, na medida em
que o coloca como ator principal desse processo. As ideias sécio construtivis-
tas da aprendizagem partem do principio de que a aprendizagem se realiza pela
constru¢do dos conceitos pelo préprio aluno, quando ele é colocado em situacao

de resolucdo de problemas.
(BRASIL, 2006, v.2, p’s. 80, 81)

Assim, para o desenvolvimento de competéncias que envolvem o raciocinar, é
necessdrio que os estudantes possam, em interacdo com seus colegas e profes-
sores, investigar, explicar e justificar os problemas resolvidos, com énfase nos
processos de argumentacdo matematica. Embora todas as habilidades pressupo-
nham a mobilizac@o do raciocinio, nem todas se restringem ao seu desenvolvi-
mento. Assim, por exemplo, a identificagdo de regularidades e padrdes exige,
além de raciocinio, a representacdo e a comunicagdo para expressar as generali-
zacdes, bem como a construcao de uma argumentacao consistente para justificar

o raciocinio utilizado.
(BRASIL, 2017, p 519)

Precisamos compreender a contextualiza¢do, como o ato de relacionar os contetdos a
serem trabalhados com a vida dos alunos. Portanto, ela ndo é uma acao pronta, mas depen-

dente da realidade de quem e para quem se deseja explicar uma situacao.

Fonseca (1995) propde apresentar o contexto sem que sejam revogadas a técnica e a
compreensao, mas entender elementos do cotidiano dos alunos de modo que os contetidos

matematicos possam ser associados a situacdes corriqueiras em suas vidas.
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As linhas de frente da Educacdo Matemadtica t€ém hoje um cuidado crescente
com o aspecto sociocultural da abordagem Matematica. Defendem a necessi-
dade de contextualizar o conhecimento matematico a ser transmitido, buscar
suas origens, acompanhar sua evolucgdo, explicitar sua finalidade ou seu papel
na interpretacio e na transformacio da realidade do aluno. E claro que nio se
quer negar a importancia da compreensao, nem tampouco desprezar a aquisi¢cao
de técnicas, mas busca-se ampliar a repercussao que o aprendizado daquele co-
nhecimento possa ter na vida social, nas op¢des, na producdo e nos projetos de

quem aprende.
(FONSECA, 1995)

Compreendemos entdo que, quando o professor conhece as realidades individuais e
coletivas dos alunos e descreve os conteidos matematicos dentro desse contexto, provoca 0s
estudantes a fazerem uma relacdo entre o contetido e algo do seu cotidiano. Isso faz com
que os mesmos se apropriem dos saberes matemdticos que poderrdo utilizar em situagdes

diferentes do seu dia a dia, fato que contribui para o aprendizado.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) em suas Competéncias Gerais nimero 2
e numero 10 traz a importincia de um sistema de ensino capaz de formar cidaddos capazes
de conhecer, interagir e interferir no meio em que estdo inseridos e, para tanto, destaca a
importancia de uma metodologia de ensino investigativa, que extimule o pensamento e a
autonomia das pessoas, metodologia essa, onde o aluno saia da situa¢do de mero expectador

e seja agente ativo, capaz de, por meio da educacdo, mudar a sua realidade.

[...]. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem proépria das cién-
cias, incluindo a investigacdo, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacao e a cri-
atividade, para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver
problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos

das diferentes areas.

[...]. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibi-
lidade, resiliéncia e determinacdo, tomando decisdes com base em principios

éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.
BRASIL 2017 p 9, 10.

D’ Ambrésio (2001), nos chama atengdo para a importancia de uma educagdo matema-
tica capaz de descrever uma conjuntura real para os alunos. Para o referido autor, compa-
rando e medindo coisas do seu cotidiano, minimiza-se a abstracao caracteristica inerente a

disciplina, facilitando assim o aprendizado da matéria.
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O cotidiano estd impregnado dos saberes e fazeres proprios da cultura. A todo
instante, os individuos estdo comparando, classificando, quantificando, medindo,
explicando, generalizando, inferindo e, de algum modo, avaliando, usando os

instrumentos materiais e intelectuais que sao proprios a sua cultura.
(D’AMBROSIO, 2001, p. 110).

Para Anderson Oramisio Santos 2012, ensinar matematica de forma contextualizada,
utilizando os saberes e costumes dos agentes aos quais se deseja ensinar, fazendo com que
essa disciplina se torne palpével a realidade dos alunos €, também, uma questdo social, uma
vez que facilita o acesso de uma parcela da sociedade que tem mais dificuldade de abstracao

a esse saber, que € tdo importante para a vida de todos.

[...] contextualizar o Ensino da Matematica € transformar e modernizar o ensino
desta matéria para alunos que encontram dificuldades de abstragdo; é também
responder aos apelos da sociedade por uma aprendizagem matemadtica aoes, €
alcance de todos os sujeitos inscritos em salas de aula como aprendestm corres-

pondéncia as suas expectativas de aprendizagem.
Anderson Oramisio Santos1 2012.

Percebemos, portanto, diante de tudo o que foi analisado e da experi€éncia como pro-
fessor de Matemética, que a contextualiza¢do no ensino dessa disciplina vai muito além de
ser uma pratica pedagdgica que facilita a compreensdo dos conceitos mateméticos, uma vez
que os conteddos sdo trabalhados levando em conta o contexto, a cultura e a realidade dos
discentes e, de certa forma, um instrumento de insercao social, tendo em vista que, sendo
bem aplicada, poderd inserir no meio académico alunos com maior dificuldade de abstra-
cdo. Quando os contetidos sdo aplicados dentro do contexto em que tais agentes estdo imer-
sos, eles se tornam palpdveis, facilitando a compreengdo dos conceitos matematicos. Dessa
forma, os alunos conseguem apropriar-se do conhecimento, podendo lancar mao desses con-

ceitos em outros contextos, implicando assim o aprendizado.

Portanto, para facilitar o processo de ensino-aprendizagem, os docentes da Matema-
tica, conhecendo as realidades individuais e coletivas dos seus alunos devem escolher a me-
lhor maneira de contextualizar tal disciplina e facilitar a familiarizagdo dos discentes com
os conceitos matemaéticos. A partir dai, percebendo que tais conceitos ja foram adquiridos
pelos alunos, pode-se estimular o uso dos mesmos em contextos diferentes. Tal prética faz
que os alunos sejam capazes de usi-los em situagdes diferentes do seu cotidiano.



Capitulo 2
Analise de Livros Didaticos

Neste capitulo vamos fazer uma andlise de alguns livros didaticos trabalhados em sala
de aula pelos professores de Matemadtica no Ensino Médio, onde verificaremos se a forma
como os seus conteidos se apresentam contextualiza uma situacdo do dia a dia dos alunos
da regidao em que trabalhamos. Veremos o que a BNCC (Base Nacional Comum Curricu-
lar) e o PNLD (Programa Nacional do Livro Didatico) orientam sobre este assunto € se 0
livros didéticos intitulados Quadrante, de Eduardo Chavante e Diego Prestes e Matemdtica
Contexto & Aplicacoes, de Luiz Roberto Dante seguem essas orientagdes. As colecdes cita-
das foram selecionadas para esta andlise pois, além de aprovados pelo PNLD 2018, sao os

mais adotados nas escolas publicas de Ensino Médio de Belo Jardim - PE e circunvizinhanca.

De acordo com o PNLD 2018, a Matematica ¢ uma das mais significativas conquistas
do conhecimento humano produzida e organizada no decorrer da histéria da humanidade,
pois, além de fazer parte da vida e da histdria das pessoas, tanto no meio académico quanto
no dia a dia dos individuos que ndo estdo inseridos nesse meio, também € de fundamental

importancia para as atividades das outras ciéncias.

A Matemdtica é uma das mais significativas conquistas do conhecimento hu-
mano, produzida e organizada no decorrer da histéria. Além disso, faz parte
do cotidiano das pessoas e contribui para as atividades das outras ciéncias e de
diferentes tecnologias. Ela se mantém viva e é permanentemente revigorada pe-
los novos usos e contribui¢cdes vindas, em especial, dos centros de ensino e de
pesquisa, nos quais se desenvolve uma permanente producdo do conhecimento

matematico.
PNLD 2018.

Sendo o Ensino Médio a ultima etapa da Educagdo Bdésica, para a LDB/96 (Lei de
Diretrizes e Bases), o mesmo tem um papel fundamental nesse contexto, uma vez que € con-

siderado complementar as demais fases. Ja a BNCC, nas suas competéncias gerais, indica



que os principais objetivos desta etapa da educacdo sdo: envolver, de forma combinada, o de-
senvolvimento de conhecimentos praticos, contextualizados, que respondam as necessidades
da vida contemporanea e ao desenvolvimento de conhecimentos mais amplos e abstratos, que
correspondam a uma cultura geral e a uma visdo de mundo em cada drea do conhecimento.
Nessa linha de raciocinio, o PNLD 2018 enfatiza que o ensino da Matemdtica, nessa etapa
da educacdo, tem a missao de capacitar os discentes para que sejam, na vida, agentes do seu
proprio saber, capazes de buscar solucdes em situagdes diferentes, sejam capazes de utilizar,
no seu cotidiano, os conhecimentos advindos da educagdo bdsica, sobretudo da Matematica,

tornando-se assim, um ser capaz de compreender e interagir com o mundo a sua volta.

[...]. Nesse quadro, o Ensino Médio tem de assumir a tarefa de preparar cidadaos
para uma sociedade cada vez mais permeada por novas tecnologias e de possi-
bilitar o ingresso de parcelas significativas de seus cidaddos a patamares mais
elaborados do saber.

A luz desse contexto, o ensino de Matematica deve capacitar os estudantes
para:

1. planejar agdes e projetar solugdes para problemas novos, que exijam inici-

ativa e criatividade;

2. compreender e transmitir ideias matematicas, por escrito ou oralmente, de-

senvolvendo a capacidade de argumentagdo;

3. interpretar matematicamente situacoes do dia a dia ou do mundo tecno-
l16gico e cientifico e saber utilizar a Matemadtica para resolver situagdes-

problema nesses contextos;
4. avaliar os resultados obtidos na solucao de situagdes-problema;
5. fazer estimativas mentais de resultados ou célculos aproximados;

6. saber usar os sistemas numéricos, assim como aplicar técnicas bésicas de

célculo, regularidade das operagdes etc;

7. saber empregar os conceitos e procedimentos algébricos, incluindo o uso
do conceito de funcdo e de suas vdrias representacdes (graficos, tabelas,
férmulas etc.) e a utilizac@o das equagdes;

8. reconhecer regularidades e conhecer as propriedades das figuras geomé-
tricas planas e espaciais, relacionando-as com os objetos de uso comum e
com as representacoes graficas e algébricas dessas figuras, desenvolvendo

progressivamente o pensamento geométrico;

9. compreender os conceitos fundamentais de grandezas e medidas e saber

utiliz4-los em situacdes-problema;

10. utilizar os conceitos e procedimentos estatisticos e probabilisticos, valendo-

se, entre outros recursos, da combinatoria;
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11. estabelecer relacdes entre os conhecimentos nos campos de ndmeros, alge-
bra, geometria e estatistica e probabilidade, para resolver problemas, pas-
sando de um desses quadros para outro, a fim de enriquecer a interpretacao

do problema, encarando-o sob varios pontos de vista.
PNLD 2018.

J4 os PCN enfatizam que a utiliza¢do da Histéria da Matemdtica deve ser encarada
como um importante atributo no processo da transposi¢ao didatica dessa disciplina. Desde
que nao se limite a descrever fatos ocorridos no passado, tdo pouco a apresentar biografias de
matematicos geradores de fatos historicos. O retorno ao processo de construcdo do conheci-
mento matematico pode e deve ser utilizado como elemento de contextualiza¢do no processo

de ensino-aprendizagem.

A utilizacdo da Histéria da Matemdtica em sala de aula também pode ser vista
como um elemento importante no processo de atribuicdo de significados aos
conceitos matemdticos. E importante, porém, que esse recurso ndo fique limi-
tado a descri¢do de fatos ocorridos no passado ou a apresentacdo de biografias
de matemdticos famosos. A recuperacdo do processo histérico de constru¢do
do conhecimento matemadtico pode se tornar um importante elemento de con-
textualizacdo dos objetos de conhecimento que vao entrar na relacdo didética.
A Historia da Matematica pode contribuir também para que o proprio professor
compreenda algumas dificuldades dos alunos, que, de certa maneira, podem re-
fletir histéricas dificuldades presentes também na construcdo do conhecimento

matematico.
BRASIL 2006 v 2 p 86.

Atualmente, de acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o uso da
tecnologia nas aulas de matemdtica no Ensino Médio, é de fundamental importancia. Nessa
fase da educacdo bdsica, ela estd voltada ndo apenas para a preparacdo dos alunos para o
mercado de trabalho (e esse, cada vez mais, exige das pessoas o conhecimento da tecnologia
como pré-requisito importantissimo para nele se inserirem), mas também, pela contribui¢ao
que o seu uso pode dar ao processo de ensino-aprendizagem da matematica, pois, sendo
usada de forma adequada e com os softwares certos, a tecnologia tem muito a contribuir no

processo de compreensao dessa disciplina.

Além disso, a BNCC propde que os estudantes utilizem tecnologias, como cal-
culadoras e planilhas eletronicas, desde os anos iniciais do Ensino Fundamental.
Tal valorizacgdo possibilita que, ao chegarem aos anos finais, eles possam ser es-

timulados a desenvolver o pensamento computacional, por meio da interpretacao
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e da elaboracao de algoritmos, incluindo aqueles que podem ser representados
por fluxogramas.

Em continuidade a essas aprendizagens, no Ensino Médio o foco € a constru-
¢do de uma visdo integrada da Matematica, aplicada a realidade, em diferentes
contextos. Consequentemente, quando a realidade € a referéncia, € preciso levar
em conta as vivéncias cotidianas dos estudantes do Ensino Médio - impactados
de diferentes maneiras pelos avangos tecnoldgicos, pelas exigéncias do mercado
de trabalho, pelos projetos de bem viver dos seus povos, pela potencialidade das
midias sociais, entre outros. Nesse contexto, destaca-se ainda a importancia do
recurso a tecnologias digitais e aplicativos tanto para a investigacdo matematica
como para dar continuidade ao desenvolvimento do pensamento computacional,

iniciado na etapa anterior.
BRASIL 2017, p 528.

Valorizar o papel do livro didatico ndo significa, contudo, que ele seja dominante no
processo de ensino-aprendizagem, em detrimento da atuag@o do professor. Isso porque, além
das tarefas inerentes a conduc¢do das atividades da sala de aula ou fora dela, o professor
sempre pode ampliar o seu repertdrio profissional com fontes bibliograficas e outros recursos

complementares.

Nesse complexo processo, a sala de aula constitui-se em um cendrio no qual se
estabelecem inter-relacdes entre o professor, o estudante, o livro didético e os sa-
beres disciplinares. O livro didatico traz, para o processo de ensino e aprendiza-
gem, um terceiro personagem, o seu autor, que passa a dialogar com o professor
e com o estudante. Nesse didlogo, o livro é portador de escolhas sobre: o saber
a ser estudado; os métodos adotados para que o estudante consiga apreendé-lo
mais eficazmente; e a organizacdo dos contetidos ao longo dos anos de escola-
ridade. No que diz respeito ao estudante e ao professor, sao atribuidas fungdes
importantes a esse material referencial. Em relacdo ao estudante, tais fungdes
podem ser:

1. Favorecer a aquisicao de saberes socialmente relevantes;
2. Consolidar, ampliar, aprofundar e integrar os conhecimentos;

3. Propiciar o desenvolvimento de competéncias e habilidades, que contri-

buam para aumentar sua autonomia;

4. Contribuir para a formacao social e cultural e desenvolver a capacidade de

convivéncia e de exercicio da cidadania.

Com respeito ao professor, espera-se que o livro didatico:
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1. Auxilie no planejamento didatico-pedagdgico anual e na gestdo das aulas;
Favoreca a formacdo didético-pedagégica;

Auxilie na avalia¢do da aprendizagem do estudante;

Sl

Contribua para que os resultados de pesquisas na drea cheguem a sala de

aula;

5. Favoreca a aquisi¢do de saberes profissionais pertinentes, cumprindo o pa-

pel de texto de referéncia.
PNLD 2018.

Portanto, para bem desempenhar as suas atribui¢des, o livro didético apropriado para
o ensino da Matematica no Ensino Médio deve, além de trazer conteidos contextualizados,
adequados as séries as quais se pretende ensinar, deve valorizar os saberes trazidos pelos
alunos, saberes esses que fazem parte do meio em que estdo inseridos, seus costumes €
suas culturas, mas sem se afastar dos conceitos matematicos inerentes a disciplina, inserindo
de forma contextualizada, a Histéria da Matemdtica, de modo a despertar a curiosidade dos
estudantes, estimulando neles o interesse pela matéria. O livro didatico também deve apontar
caminhos para o uso da tecnologia nesse processo, facilitando, assim, a compreensao dos
conceitos e abstracdes inerentes a propria Matemdtica. Além disso, deve servir de referéncia
textual para o professor, orientando-o quanto aos conteidos a serem trabalhados em sala
de aula, bem como a melhor maneira de se abordarem tais contetudos, trazendo conteddos

atualizados e auxiliando nos planejamentos pedagdgicos e na avaliacdo dos seus alunos.

2.1 Analise da colecao Quadrante

Iniciaremos a nossa andlise pela colecdo Quadrante dos autores Eduardo Chavante e
Diego Prestes. Essa cole¢do é composta por trés livros, sendo distribuidos em trés volumes

indicados para Ensino Médio.

A seguir, serd feita uma andlise de cada livro com o objetivo de destacar e observar
se ele estd de acordo com o que dizem a BNCC e o PNLD no que se refere a apresentagao
dos conteddos, onde verificaremos se apresentam um contexto com a realidade dos alunos
da GRE Caruaru - PE, com a Histéria da Matemdtica e com o uso da tecnologia no processo
de ensino-aprendizagem da Matemadtica. Constatamos que cada volume vem dividido em
quatro unidades, que se iniciam, sempre, com a apresentacao dos temas a serem estudados.
As unidades estao subdivididas em capitulos, e esses em topicos, onde estao explanados
os contetdos e os exemplos. Cada tépico traz também uma secdo denominada Atividades
resolvidas, onde constam questdes resolvidas do mesmo e uma se¢do denominada Ativida-

des, nas quais encontraremos exercicios que deverao ser resolvidos pelo aluno. Ao longo de
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cada unidade temos uma se¢do denominada Valores em A¢do, na qual sdo abordados temas
atuais, uteis na formacgdo da cidadania tais como, educacdo financeira, uso sustendvel dos
recursos naturais etc. Ao final das unidades temos uma se¢do de revisao dos contetidos de-
nominada Verificando rota e outra denominada Ampliando fronteiras, onde sdo apresentadas
divulgagdes cientificas relacionadas a Matematica. No final dos capitulos 2 e 4 de cada livro,
encontram-se as secoes denominadas Matemadtica em agdo, onde sdo propostas atividades
praticas, com experiéncias do cotidiano das pessoas. Ja no final de cada livro, encontra-se
a secdo Ferramentas, onde vém exercicios para serem resolvidos com emprego da calcula-
dora cientifica e do software gratuito LibreOffice Calc, além da secdo Leitura e pesquisa, as
quais sugerem livros e sites para aprofundamento dos estudos, seguida da secao Gabarito,
onde estdo as respostas das questdes apresentadas nas unidades e, finalmente, as Referéncias

Bibliogrdficas.

O Manual do Professor

Além de todos os atributos encontrados no Livro do Estudante, o Manual do Professor
traz o que poderiamos chamar de um capitulo extra, composto de orientagdes pedagdgi-
cas gerais direcionadas para o professor, comum aos volumes da colecao, além das secdes
Comentdrios e Sugestoes, Atividades Complementares e Resolucdo das Atividades, que sao

especificas para cada volume.

2.1.1 Volume 01

Unidade 1

1. Capitulo 1: Conjuntos:
Nocao, representagdes, pertinéncia, inclusdo, igualdade, unido, intersecdo, diferenca,
complementar, cardinalidade, produto cartesiano; Conjuntos numéricos: naturais, in-
teiros, racionais, irracionais, reais; Reta real: intervalos, conjunto solu¢do de equacdes

e inequagoes de 1° grau, conjunto solucdo de equagdes do 2° grau.

2. Capitulo 2: Funcgdes:
Defini¢dao, dominio, contradominio, conjunto imagem; Sistema cartesiano ortogonal
de coordenadas: gréfico de fun¢des; Fungdo real: crescente, decrescente, constante,
zero, injetora, sobrejetora, bijetora, composta, sinais; Grandezas incomensuraveis e

nameros irracionais.

Dos seis topicos que compdem o Capitulo 1, apenas dois apresentaram contextuali-
zagOes na apresentacao dos seus contetdos, ambos com a Histéria da Matematica, a saber,
na apresentacio do diagrama de Venn, o tépico Nogdes de conjuntos descreve um contexto
entre a histéria do diagrama de Venn e a histdria do 16gico inglés John Venn (1834 - 1923).
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Além disso, na apresentacdo dos nimeros reais, no topico Conjuntos numéricos podemos
observar, de forma mais contextualizada, uma menc¢ao entre a descoberta dos nimeros inco-
mensurdveis e a historia do filésofo e matematico e filésofo grego Pitdgoras de Samos (582
-497 a. C.).

O Capitulo 2, tem apenas o tépico Nogoes de funcoes, onde podemos encontrar uma
ligacdo muito simples entre os conceitos de funcdo e as contribui¢des do filésofo e mate-
matico alemdo Gottfried Wilhelm Leibniz (1646 - 1716). Ainda na introducio as fungdes,
encontramos a ilustragdo de uma propaganda de determinada camiseta numa loja contextua-
lizada com os conceitos de funcdo. Na apresentacao do sistema de eixos ortogonais podemos
verificar um pouco da histéria do Plano Cartesiano e a contribuicdo do filésofo e matemédtico
francés René Descartes (1596 - 1650). Na secdo Valores em A¢do, encontramos um material
de muita utilidade na conscientizacao do uso sustentdvel dos recursos naturais com uma con-
textualizacdo voltada para as fungdes. No final da unidade, na secdo Ampliando fronteiras,
encontra-se um conteido contextualizado com a Histéria da Matemdtica, onde se ilustra a
descoberta dos numeros irracionais pelo grego Pitdgoras. Os demais topicos deste capitulo

nao descrevem nenhum contexto.

Em relacdo as secdes Atividades resolvidas, do Capitulo 1, encontramos quatro exem-
plos contextualizados de um total de dez e, no Capitulo 2, ndo encontramos nenhum exemplo
contextualizado de um total de seis exemplos. Nas secOes Atividades, do Capitulo 1, apenas
treze de um total de cinquenta e sete atividades apresentaram alguma contextualizagdo com
o cotidiano dos alunos e, no Capitulo 2, encontramos contextualizacdo em seis atividades de

um total de trinta e seis.

Nesse caso, a Unidade 1 possui seis topicos, dos quais trés t€ém alguma contextua-
lizagdo, ou seja, 50% do total. Nas secdes Atividades resolvidas, temos quatro exemplos
contextualizados de um total de dezesseis, o que representa 25% de exemplos do total.

Portanto, nas secoes Atividades, existem 19 exercicios contextualizados de um total de

noventa e trés, o que d4 aproximadamente 20% de atividades contextualizadas nessa unidade.

A Figura 2.1 e a Figura 2.2 mostram, respectivamente, as atividades resolvidas nimero
1 e niimero 2 do Capitulo 1 do livro em andlise. Tais questdes nos chamaram a aten¢do uma
vez que ambas tratam de unido, intersec¢do, diferenca de conjuntos, além de complementar
de um conjunto. No entanto, na primeira verificamos uma situag¢do concreta do dia a dia dos

alunos, enquanto que a segunda ndo estd apresentada de forma contextualizada.
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R2.Certo clube fez um levantamento para
identificar quais de seus atletas estao
aptos a disputar provas de triatlo. Cons-
tatou gue entre eles 44 atletas estao
aptos para a natacao, 51 para o ciclismo
e 60 para a corrida. Dos gue estao aptos
para a natagao, 14 estdo aptos também
para o ciclismo, 15 estdo aptos também
para a corrida, 17 estdo aptos para a
corrida e o ciclismo e 9 estao aptos para e
as trés modalidades do triatlo. Quantos O friatlo & um esporte olimpico que redne trés

atletas estio aptos para apenas uma modalidades; natagao, ciclismo e corrida. Na imagem,
7 i 5 termos a atleta brasileira Pamella Nascimento de Olivelra,
modalidade do triatio? 10¢ colocada na prova de triatlo dos Jogos Pan-Americanas,

em Toronto, Canada, em 2015,

Harry'HGWfrﬂ'tylman;s

Inicialmente, nomeamos o conjunto formado pelos atletas aptos para a natagao, o ciclismo e
a corrida por A, B e C, respectivamente. :

Desse modo, segue que:

“n(A) =44 n(A N B)=14 n(BNC)=17
n(B) =51 n(ANC)=15 nANBNC)=9
n(C)=60

A B

Dado que nfA N BN C)=9, registramos este
valor na interseccdo dos trés conjuntos, conforme ' 9
o diagrama ao lado. :

C
nfanB)—nfAnBNC)
A B Depois, determinamos a quantidade de atletas aptos
5 para apenas duas modalidades do triatlo subtraindo
5 a quantidade dos aptos para as trés.
6 8
T
nAnc)-nANBNC) nBNC)-nlanBNC) nA)=(5+9 +6)
A B -
Em seguida, determinamos a quantidade de atletas 24 5 29 gfn
aptos para apenas uma modalidade subtraindo 5 o
a quantidade dos aptos para apenas duas e a 6 8 e
quantidade dos aptos para as trés, Z = ?
nlc)-(6+9+8) C

ng)—(5+9+8)
Portanto, a quantidade de atletas aptos para apenas uma modalidade do triatio &

24+29+37=90

Figura 2.1:

Fonte: Cole¢do Quadrante (2016). Volume 1. Pagina 17.
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R1.Considere os seguintes conjuntos:
M= {x|x é um mdltiplo de 4 e 0 < x < 12}
N = {x|x é um ndmero inteiro e —1 < x <1}

P = {x|x é um nmero par e 2 < x < 12}
Determine:

a)MUN b)NNP c)M—pP d)NN (M- P) e)MNNNP

Inicialmente, explicitamos os elementos dos conjuntos M, N e P entre chaves.

M={0,4,812} N={0} P={4,68,10]
Em seguida, resolvemos os itens.
a) MUN={0,4,812} c)M—P={012} e)MNNNP= &
b)NNP= & d)NN (M- P)= {0}
Figura 2.2:

Fonte: Colecao Quadrante (2016). Volume 1. P4gina 16.

Unidade 2

1. Capitulo 3: fungdo afim:
Defini¢do, gréfico, crescente, decrescente, coeficientes, zero, translacdes do gréfico;
Proporcionalidade e funcao linear; taxa de variacao; sinais de uma funcdo afim, grafi-
cos de linha e de setores; sistema de inequagdes do 1° grau com uma incégnita; fungao
afim e juro simples; equacdo cartesiana de uma reta; representacio cartesiana de um

sistema de equagdes polinomiais do 1o grau com duas incégnitas.

2. Capitulo 4: Fun¢des moduléres:
Moédulo de um nimero real; funcdo modular: defini¢do, grafico, sinais, translacdes do

grafico.

3. Capitulo 5: Fungdes quadraticas:
fun¢do quadrética: defini¢do, zeros, forma candnica, grafico, translagdes do gréfico,
coeficientes, conjunto imagem, valores mdximo e minimo, sinais; Fendmeno de queda

livre de um corpo.

O Capitulo 3, estd dividido em onze tépicos, onde encontramos um conteidos que ex-
plicam situagdes reais do dia a dia dos alunos apenas nos tépicos Definicdo de funcdo afim
e Proporcionalidade e fungdo linear. No Capitulo 4, temos apenas um tépico, no qual nao
encontramos contextualizagdo. Também ndo encontramos contextualizagdo em nenhum dos

sete topicos do Capitulo 5. Na secdo Valores em a¢do, encontramos um importante conteido
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sobre trabalho escravo e similares no Brasil e no mundo, onde se apresenta um grafico de
pizza mostrando os percentuais de trabalhadores que foram libertos de situacdo de escravidao
e as respectivas atividades. Em seguida, sdo propostas atividades de matemdtica contextua-

lizadas com as situacdes apresentadas.

Encerrando a unidade, na secao Ampliando fronteiras, o livro traz uma breve narrativa
sobre as teorias do cientista italiano Galileu Galilei (1564 - 1642) a respeito da forca de gra-
vidade da terra e a aceleracao de um corpo em queda livre, fazendo uma ligacdo das leis que
regem a aceleracdo de que trata o artigo com a fung¢do quadréitica. Encontramos contextu-
alizacdao em dois topicos de um total de dezenove existentes na unidade, o que, em termos
percentuais € aproximadamente 10,5%. Nas secdes Atividades resolvidas dessa unidade,
encontramos apenas um exemplo contextualizado de um total de catorze, o que representa
um percentual de aproximadamente 7%. J4 nas se¢Oes Atividades da unidade em questao,
encontramos dezenove atividades contextualizadas de um total de oitenta e uma, o que cor-

responde a aproximadamente 23%.

Unidade 3

1. Capitulo 6: Poténcia:
Poténcia real de base real positiva; fun¢cdo exponencial: defini¢do, grifico; equagdo e

inequacdo exponenciais; funcdo exponencial e juro composto.

2. Capitulo 7: Logaritmos:
Logaritmo de um numero real positivo: propriedades, mudanga de base; inversa de
uma funcgdo: definicdo, grafico; funcao logaritmica: defini¢do, grifico; equacao e ine-
quagdo logaritmicas; Lei de Benford.

Nessa unidade, ndo observamos contextualizacao no trato com os conteidos, com exe-
cdo das secdes Valores em acdo e Ampliando fronteiras. Na primeira, verificamos um con-
tetido orientando sobre os riscos das doengas bacterianas e os cuidados para evita-las. Nessa
secdo € feita uma relagdo entre a reprodugdo bacteriana com fungdo exponencial. Ja na se-
gunda secao encontramos relatos a respeito da Lei de Benford e suas aplicagdes, onde se
relata sobre o astronomo canadense Simon Newcomb (1835 - 1909) e o engenheiro elétrico
e fisico norte-americano Frank Benford (1883 - 1948) e as suas contribuicdes para o estudo
dos logaritmos, a qual apresenta um contexto entre os seus trabalhos e o estudo desse con-
teido matematico. Nao encontramos, nessa unidade, nenhuma descrissao de contexto nos
seus doze topicos. Nas secdes Atividades resolvidas, encontramos quatro exemplos contex-
tualizados de um total de vinte e um, o que corresponde a aproximadamente 20%. Ja nas
secoes Atividades encontramos um total de dezessete atividades contextualizadas de um total

de setenta e duas. O que representa aproximadamente 27% do total.
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A seguir, apresentamos duas figuras. A primeira refere-se a imagem do tépico Situa-
coes iniciais, do Capitulo 5, do Volume 1, da colecao Matemdtica Contexto & Aplicagaes,
de Luiz Roberto Dante, intitulado "Fungdes exponenciais", onde verificamos uma apresen-
tacdo do referido contetido fazendo interdisciplinaridade com as ciéncias biologicas. Uma
apresentacdo dessa natureza faz com que o aluno associe os conteddos a uma situagdo real
do seu dia a dia. Essa prética facilita compreensdo do assunto por parte dos discentes. Em
relacdo a segunda, ela nos traz uma foto do tépico Poténcias de base real positiva e suas
propriedades, do Capitulo 6, do volume em andlise, a qual ndo apresenta um contexto do co-
tidiano dos alunos. Uma apresentacao dessa natureza aumenta a dificuldade de compreencado
do conteddo, causando desinteresse pela disciplina por parte dos estudantes.

2™ e - oo
(1 »Situacoes iniciais
mmmmm(®) £ uma cultura de bactérias, a populagio dobra a cada hora. Reiina-se com um colega e montem no

caderno uma tabela com o ndmero de bactérias nas 10 primeiras horas, considerando que hd 1000 bactérias
no inicio da pesquisa.

CC Studo/SPL Latinstad.

Cultura de bactéria
Escherichia coliem
placa de Petri,

Veja um exemplo de tabela, com as primeiras linhas preenchidas.

© Dados de uma cultura de bactérias

Horas apos Nimero de Proporcdo entre a quantidade de bactérias
oinicio bactérias atual e a quantidade inicial
o 1000 1

1 2000 _ 2 | Fonte: Dados ficticios,

Depois que a tabela estiver totalmente preenchida, reflitam sobre as seguintes questoes:

a) Na 12 hora, a quantidade de bactérias aumentou em 1000 (era 1000, foi para 2000). E na 2* hora?
E na 3% hora? Por que esse valor nao é sempre o mesmo?

b) Existe uma légica na sequéncia de valores que indicam a proporcao entre oo ——-
a quantidade de bactérias em determinada hora e o valor inicial? Qual €+ Vaocé sabia? -\
Hai Na pratica, as bactérias  #
essa logica? ! podem desenvolver-se !
c) Usando a logica interpretada no item anterior, qual deve sera proporcao = s?bre utma amadade |
" P P ' P imentos, e sua
entre a quantidade de bactérias apos 20 ho‘ras e a quantidade inicial? E | ::lpu}agéoé e .
qual deve ser a quantidade de bactérias apos 20 horas? {_ érea que ocupam.

d) Qual deve ser a quantidade de bactérias apos x horas?
Figura 2.3:

Fonte: Colecdo Matematica Contexto & Contextualiza¢des (2016). Volume 1. Pagina 147.

18



6 Funcao exponenc.ial

#Poténcias de base real positiva
e suas propriedades

Até agora estudamos as fungdes afim, modular, quadratica e suas caracteristicas. Neste
capitulo, veremos a fungdo exponencial. Antes, porém, vamos apresentar algumas ideias a
respeito das poténcias de base real positiva e de suas propriedades, que serao (teis ao
estudarmos as fungdes, as equagdes e as inequagdes exponenciais, assim como os logaritmos,
assunto do proximo capitulo.

L

=

o=
o

[o:]

Lo

¥ Poténcia com expoente natural nao nulo
A potenciagdo com expoente natural corresponde basicamente a uma multiplicacdo de
fatores iguais, por exemplo:
expoente

base 4 fatoresiguals poténcia

Dados um nidmero real positivo a e um ndmero n €N’, chama-se poténcia de base a
e expoente n o niimero @” definido como o produto de n fatores iguais a a.
(¢ [t s ey o S0 S s

nfatores

Para o caso particular em que n =1, definimos a' = g, pois ndo ha produto de um s6 fator.

5

: 1 172 Fs e S S ]
B B 1 .(_):_._._._._:_
2 DT 2 32
+5'=5.5.5=125 :
: +(24) =24-24=576
’
-(v’é)=\/€

Propriedades das poténcias com expoente natural

Considere os nmeros reais positivos a e b e os nimeros naturais ndo nulos me n.

£] Multiplicacao de poténcias de mesma base (propriedade fundamental):

men

a"-ag"=a

Essa propriedade é valida, pois em ambos os membros da igualdade temos o produto
de m + n fatores iguais a a.

130. capitulo 6 Fun;ao exponencia / N escrova fa livia
Figura 2.4:

Fonte: Cole¢ao Quadrante (2016). Volume 1. Pagina 130.
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Unidade 4

1. Capitulo 8: Sequéncias:
Sequéncia: definicdo, termo geral, sequéncia definida por recorréncia, Sequéncia de
Fibonacci, Tridngulos de Sierpisnki, Torre de Hanoi; progressao aritmética: definicao,
representacdo na reta real, termo geral, soma dos termos de uma PA finita; progressao
aritmética e funcdo afim; progressdo geométrica: defini¢do, termo geral, taxa de cres-
cimento, representacdo na reta real, soma dos termos de uma PG finita e de uma PG

infinita; progressao geométrica e fung¢do exponencial.

2. Capitulo 9: Estatisticas:
Estatistica: populagdo e amostra; varidvel estatistica; graficos: de barras, de barras
multiplas, de linhas, de setores; pirdmide etaria; pictogramas; medidas de tendéncia

central: médias aritmética e ponderada, mediana e moda.

3. Capitulo 10: Trigonometria:
Teorema de Tales; trigonometria: relacdes métricas e trigonométricas no tridngulo
retangulo; seno, cosseno, tangente: defini¢des, inter-relagdes, valores, de angulos no-
taveis; relagdes trigonométricas em um triangulo qualquer: lei dos senos, lei dos cos-

senos; area de um tridngulo; tamanho aparente dos astros; Curva de Koch.

O Capitulo 8 dessa unidade, que estd subdividido em sete tOpicos que tratam das
sequéncias e progressoes, foram verificadas apresentacdes dos conceitos de forma tradici-
onal, que nao descreve uma conjuntura real do dia a dia dos alunos. Nos dois topicos que
compdem o Capitulo 9, que tratam de estatistica, verificamos uma apresentagdo bem contex-
tualizada desses conteudos, fazendo interdisciplinaridade com temas muito importantes para

a sociedade atual como transplantes de rins, doacdo de 6rgaos, esportes etc.

No primeiro dos dois topicos existentes no Capitulo 10, que tratam da trigonometria,
encontramos um pouco da histéria do sdbio e matemdtico grego Tales de Mileto (640 a.C.
- 550 a.C.), apesar de ndo apresentar nenhuma relacio com os conteidos mostrados nesse
capitulo. Na secdo Valores em Ac¢do, observamos um conteido com um tema bem impor-
tante que € a poluicdo sonora e os seus efeitos nocivos para o ser humano, fazendo uma
interdisciplinaridade com a estatistica. Na secdo Ampliando Fronteiras, encontramos uma
contextualizacdo entre os Flocos de neve de Koch e as medidas dos triangulos equilateros.
Nas sec¢oes Atividades Resolvidas, verificammos contextualizagdo em dezesseis exemplos
de trinta e um existentes. Isso representa um pouco mais de 50% do total. Ja nas se¢des
Atividades percebemos um total de quarenta e oito atividades contextualizadas de um total
de cento e trinta € uma existentes, o que nos da um percentual de aproximadamente 36%.

Chamou-nos a atencao a atividade 43 do Capitulo 8, que traz uma contextualizacdo entre o
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passado e o presente, entre a Astronomia e a Matematica. Em especial, a progressdo geomé-
trica. Conta um pouco da historia do astronomo alemao Johan Daniel Tietz (1729 - 1796) e
a sua contribuicdo para a astronomia. Percebemos também que, de todos os capitulos desse
livro, o Capitulo 9, que trata de estatistica, foi de longe o mais contextualizado, tanto na
apresentacdo dos conceitos quanto nas atividades propostas, onde tivemos 100% de contex-
tualizacdo. Na secdo Matemdtica em a¢do, encontramos um conteido muito interessante

sobre astronomia, a qual apresenta um contexto com a trigonometria.

Na Figura 2.5 e na Figura 2.6, que sdo imagens da parte inicial do tépico Representa-
coes grdficas, do Capitulo 9, do livro em andlise, intitulado Estatistica, onde presenciamos
uma apresentacdo do conteido de forma contextualizada com a problematica dos transplan-
tes de rins no Brasil. Nela o autor tenta conscientizar os estudantes para uma questdo de
saude publica do nosso pais. Ainda temos, durante a apresentacao dos contetidos, dois recor-

tes estimulando e orientando os jovens a serem e como serem doadores de rins apds a morte.
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Os rins sao dois pequenos 6rgaos |ocalizados emn ambos os lados da coluna vertebral,

204

#Representacdes graficas

O objetivo da representacao grafica é apresentar um conjunto de dados de modo resu-

mido, principalmente para os resultados de uma pesquisa quando se deseja facilitar sua
leitura e compreensao a fim de chegar a conclusdes a respeito da evolugdo das varidveis ou
de como elas se relacionam. A escolha da representacao grafica mais apropriada a situagao
depende de varios fatores, mas a simplicidade, clareza e veracidade das informacbes devem

ser consideradas na elaboragao do grafico.

® Grafico de barras

O grafico de barras verticais, também chamado grafico de colunas, é representado em um
par de eixos ortogonais por meio de retangulos com a mesma largura e altura proporcional
aos valores das variaveis, de acordo com a escala do eixo vertical. Esse tipo de grafico geral-

mente é utilizado para comparar informacdes.

3] Exemplo

O grafico a seguir apresenta a quantidade de transplantes de rim de pessoas falecidas

entre janeiro e junho de 2015, na regido Sul do Brasil.

Transplantes de rim de pessoas falecidas entre \ﬁ
janeiro e junho de 2015, na regido Sul do Brasil
Quantidade de transplantes
2305 234
200
150 4 135
AT ¢ 110
100 ~ iy
50
E 0 o -
: Parana Rio Grande Santa 4
B do Sul Catarina Estado

Fonta de pesquisa: Associagaa Brasileira de Transplante de Orglos. Dispanivel em
ewwiwabta org br/abtov03/Upload,/fila/RET/ 2015/ bt 2015- sem-lib 2907 pdf>
Acesso am: 14 abr. 2016

Esquema representando a |ocalizagdo dos rins no interior do corpo humane.

atras das (ltimas costelas, cuja principal fungio é eliminar o excesso de dguae de
toxinas ou dejetos resultantes do metabolismo corporal. Além disso, 0s rins atuam
coma Grgaos produtores de harmanios e auxiliam na regulagao da pressao arterial,

Como Poderei ser Doador de Orgfios apés a Morte?

Para ser doador néo ¢ necessdno deisar nada por eserito, mas & fundamenial
comunicar 4 sua familia o desejo da doagao.

A familia sempre se aplica na realizacio deste dltimo dessjo, gue 56 se
coneretiza apos A aulorizacio desta, por escrito,

Figura 2.5:

Associagio Brasileira de
Transplante de Orglos

E o Doagdo de
:decida-se pela

~vida. Dispanivel em;

<wwivabto arg br/
abtov03/Upload/file/
entendadoacan.pdf»
Acessaem 14 abr 2016

Fonte: Cole¢do Quadrante (2016). Volume 1. Pagina 204.
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No caso do gréfico de barras horizontais, o5 retngulos possuem a mesma altura e largura
proporcional aos valores das varidveis, de acordo com a escala do eixo horizontal.

3) Exemplo

O grafico a seguir apresenta a quantidade de transplantes de rim de pessoas vivas entre
janeiro e junho de 2015, na regido Sul do Brasil. '

Transplantes de rim de pessoas vivas entre \_,
janeiro e junha de 2015, na regido Sul do Brasil
Estado
Parana 65
Rio Grande
o 5u
Santa Fonte de pesquisa: Associagio
Catarina Brasileira de Transplante de
& (irgans. Disponivel em
E} 1 oy abto arg br/abtovo3,/
g 0 10 20 30 40 50 60 7O Uplaad/file/RBT/2015/rbt2015-
2 Quantidade de
& tiansplantas Tsem-|ib2907 pdfs
4 P Acresso em: 14 abr 2076,
ey 1= - s, o
) Associacin
Brasileira de
Quem mec ser Doador em Vida? Transplante de Argdos.
O doador vive € um cidadio juridicamente capaz, que, nos termos da let, possa Entenda o doogdo de
doar drgio ou tecido sem comprometimento de sua satde e aptidoes vitais. drgdos. declda-se pela
Deve ter condictes adequadas de saide ¢ ser avabado por médico para realizagao vida. Disponivel em
de exames que afastem doencas as quass possam comprometer sua satde, “Q“‘“""’-a';tn “'Ba';rr" &
i e 4 abtovD3/Upload/filg,
durante pu P doa;ao.
l | fi x 5 entendadoacac. pdfs
il i & 5 . “ Acessoerm; 14 abr. 2016
oA e R e §

B Grafico de barras multiplas

Assim como os graficos de barras, os de barras multiplas também sao representados em
um par de eixos ortogonais por meio de retangulos. Costuma ser usado principalmente para
comparar diferentes categorias no mesmo grafico.

3 Exemplo

O grafico a seguir apresenta a fiscalizacao realizada pela prefeitura de 5ao Paulo em

bares, boates e outros ambientes fechados de modo a combater a poluicao sonara nesses
ambientes.

Fiscalizagdo* da prefeitura de Sao Paulo para N

combater a poluigdo sonora de 2011 até 2014 s

Fonte de Quantidade £

pesquisa; 240+ I;a"
Prefeitura de 210 - 20_7 : ot
Sa0 Paulo 1904 W 186 183

. Dlsponlve.l e 150
www.prefeitura,
sp.govhr/tidade/ 120+
secretarias 90
subprefeituras/ 50
2eladoria/psiu/in-
dex php?p=8831>.
Acgsso B
14 abr. 2016,

B Multas de ruidos |
[ Fechamento administrativo/ |
policial/fempareados *Fiscalizagdo realizada
apenas em ambientes
confinados, como bares,
boates, restaurantes, saloes
de festas, templos religiosos,
—/ Indlstrias.

Figura 2.6:

Fonte: Cole¢do Quadrante (2016). Volume 1. Pagina 205.
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Tabela 2.1: Resumo do Livro

Item Quantidade | Total Contextualizado | Total %
Tépico 48 8 16,7
Atividades Resolvidas 80 18 22,5
Atividades 263 53 20,1
Valores em agdo 4 4 100
Ampliando fronteiras 4 4 100
Matematica em agdo 1 1 100
Sacdo Ferramentas 1 1 100
Manual do professor 1 1 100

Fonte: autoria propria.

2.1.2 Volume 02
Unidade 01

1. Capitulo 1: Trigonometria:
Trigonometria na circunferéncia; circunferéncia: medida e comprimento de um arco
de circunferéncia; circunferéncia trigonométrica: arcos congruentes, 1* determinagao
positiva; seno, cosseno e tangente de um arco trigonométrico; angulos notaveis; re-
dugdo ao 1° quadrante; fungdes trigonométricas: seno e cosseno, dos tipos f(x) =

a+bsen(cx+d)ef(x) = a+ bcos(cx+d); equagdes trigonométricas.

Nao foi observado contextualiza¢io na apresentacdo dos conceitos dessa unidade. Na
secdo Valores em acdo, encontramos um contetido esclarecedor a respeito de uma das do-
encas mais comuns da atualidade: a hipertensdo. Nessa secdo encontramos uma pequena
contextualizacdo entre a pressdo arterial e a trigonometria. Porém, na se¢ao Ampliando fron-
teiras, encontramos diversos conteuidos sobre ondas sonoras, também contextualizados com
os conteudos dessa unidade. Nas secdes Atividades resolvidas, encontramos um exemplo
contextualizado de um total treze existentes. Isso representa aproximadamente 8% dos exem-
plos dessas secOes. Nas secOes Atividades, encontramos duas atividades contextualizadas de
um total de quarenta e duas, o que representa aproximadamente 5% de contextualiza¢do nes-
sas secoes.

Na Figura 2.7 e na Figura 2.8 temos a apresentacao dos exercicios propostos de nu-
mero 1 e 9 da secdo Atividades, do Capitulo 1, do livro analisado, respectivamente. As duas
atividades referem-se ao comprimento e & medida em graus de arcos de circunferéncia. Na
atividade 1 temos um exemplo sem contextualizacdo com o cotidiano dos alunos, enquanto
que na atividade 9 temos um exemplo de uma atividade contextualizada com a realidade dos
estudantes.
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i Nas atividades das paginas 16 e 17, sempre
! que necessario, considere =314,

. 1. Em cada item, determine o comprimento e a medida
em graus dos arcos em destaque.
a) B c)
A

2dm

Hustrages: Sergio Lima/\0/BR

Figura 2.7:

Fonte: Colecdo Quadrante (2016). Volume 2. P4gina 16.

9. Desafio \ Um balanco, sendo

;;:" solto de um ponto P, percorre

““ uma trajetéria pendular até o
ponto P,, conforme mostra a
imagem ao lado.

Desprezando o atrito e as forgas
de resisténcia gue envolvem esse
movimento na primeira oscilacao,
calcule a distancia aproximada
percorrida de P, a P,

Figura 2.8:

Fonte: Cole¢do Quadrante (2016). Volume 2. Pdgina 17.
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Unidade 02

1. Capitulo 2: Anélise combinatoria:
Anadlise combinatdria: principio fundamental da contagem; fatorial; permutagdes sim-
ples, arranjos simples, combinagdes simples; permuta¢do com repeti¢cdo; Bindomio de
Newton

2. Capitulo 3: Probabilidades:
Experimento aleatério: espaco amostral e eventos; probabilidade: eventos equiprova-
veis, defini¢do; eventos: certos, impossiveis, disjuntos e complementares; probabili-
dade condicional: probabilidade da interse¢do de eventos; lei binomial das probabili-

dades; probabilidade e estatistica; probabilidade e genética.

Dos seis topicos do Capitulo 2 encontramos conteddos com contextualizacdes condi-
zentes com o cotidiano dos alunos nos tépicos Principio fundamental da contagem, Fatorial,
Permutacoes simples e Combinagoes simples. No Capitulo 3, encontramos, no tépico Ex-
perimento aleatdrio, uma contextualizag¢do entre os conceitos matemdticos desse contetiido e
o esporte,o qual € uma assunto que faz parte do dia a dia dos jovens, como também com o
lancamento de dados, que pode ser facilmente posto em pratica em sala de aula. J& no tépico
Probabilidade, encontramos um pequeno recorte falando sobre os franceses Blaise Pascal
(1623 - 1662) e Pierre Fermat (1601 - 1665) o qual faz relacdo entre as suas historias e a pro-
babilidade. Também encontramos contextualizagdes nos topicos Probabilidade condicional,

Lei binomial das probabilidades e Probabilidades e estatistica.

Na secdo Valores em agdo, encontramos um pouco da historia da invengdo do sistema
Braille pelo francés Louis Braille (1809 - 1852) e a sua utilidade para que pessoas com
deficiéncia visual possam ler. Nesse topico encontramos uma contextualizacio entre esse
sistema e a andlise combinatdria. Ja na se¢cdo Ampliando fronteiras, encontramos conteidos
importantes sobre hereditariedade e as Leis de Mendel, onde verificamos as contribuicdes do
pesquisador austriaco Gregor Mendel (1822 - 1884) para a Genética, bem como uma con-

textualizacdo entre essa ciéncia e probabilidade.

Na unidade em andlise, encontramos nove tépicos em que hé contextualizacdes em um
total de onze. Esse total representa aproximadamente 82%. Nas se¢des Atividades resolvi-
das, do Capitulo 2, encontramos nove exemplos contextualizados de um total de quinze, o
que nos dd, em termos percentuais, 60%. J4 nas mesmas secdes do Capitulo 3 encontramos
onze exemplos onde verificamos 100% de contextualizacdo. Nesse caso, levando-se em con-
sideracdo todas as secdes Atividades resolvidas, temos vinte exemplos contextualizados de

um total de vinte e seis. Em termos percentuais, isso representa aproximadamente 80%. Nas
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secoes Atividades, do Capitulo 2, encontramos vinte e trés exemplos contextualizados de
um total de sessenta, o que representa aproximadamente 38%. No Capitulo 3, encontramos
um total de trinta e seis atividades, sendo 100% contextualizadas. Portanto, nessa unidade
encontramos cinquenta e nove atividades contextualizadas de um total de noventa e seis, re-

presentando aproximadamente 61% do total.

A Figura 2.9 mostra uma imagem da secdo Ampliando fronteiras, do Capitulo 3, a
qual ilustra os trabalhos do bidlogo austriaco Gregor Johann Mendel, o qual deixou grandes
contribui¢Oes para as Ciéncias Bioldgicas e, conforme mencionamos anteriormente, para

quantificar suas experiéncias, lancou mao dos conceitos de porbabilidade.
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Ampliando Olhos da mae?
fronteiras M Nariz do pai?

A hereditariedade ganhou destaque apds
a divulgacao dos resultados das pesquisas
de Gregor Johann Mendel (1822-1884), que
realizou experimentos em variedades de
ervilhas, Essas e outras pesquisas foram |
(teis para o entendimento das estruturas p/
que compdéem os seres vivos, incluindo os w

--\-";- seres humanos.
\ me A

- ‘“—-'—-.
e 3

Hereditariedade

‘As caracteristicas de uma
pessoa sao transmitidas dos
pais para os filhos por meio dos
genes. Eles sdo segmentos do DNA \J

- que guardam as informages paraa
producao de diversas moléculas,
como as proteinas.

rd :
Cenes que ocupam © mesmo - : ‘23 {"
lugar no cromossomo sao
chamados alelos, os guais
podem ser dominantes ou
recessivos. Por exemplo, a
caracteristica de cabelos
encaracolados (alelo C) é
dominante sobre a de cabe-
los lisos (alelo c). Isto & um
descendente gerado por um
homem e uma mulher que
transmitem os alelos C e ¢,
respectivamente, tera cabelos
encaracolados,

Se um organismo apresenta
alelos iguais para o mesmo gene,
ele é classificado como homo-
7igoto, mas se apresenta alelos
diferentes para o mesmo gene,
ele & chamado heterozigoto.

| Posigao
| da flor

[ ’
an longo dos L >
ramos ou na P =

extremidade
deles. 9 <\

{Cor da flor \
brancaou -
plirpura. W

Apesar de reconhecido tardiamente, §
haje Mendel é respeitado como uma
das figuras mais importantes no
mieio cientifics, sendao considerado o
"pal” da Genética,

———=

zaac Bl 5T magéns

96

Figura 2.9:

Fonte: Colecdo Quadrante (2016). Volume 2. P4gina 96.
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Unidade 03

1. Capitulo 4: Sistemas lineares:
Equacdo linear com mais de uma incégnita: solugdo; sistemas de equagdes lineares:

solugdo, classificacdo, sistema linear 2 x 2; escalonamento de um sistema linear.

2. Capitulo 5: Matrizes:
Matriz: defini¢ao, tipos especiais, igualdade de matrizes; transposta de uma matriz:
matriz simétrica; operagdes com matrizes; matriz inversa; matriz associada a um sis-

tema linear.

3. Capitulo 6: Determinantes:
Determinantes: de matrizes de ordens 1, 2 e 3; propriedades: determinante da trans-
posta de uma matriz, Teorema de Binet, Teorema de Jacobi; matriz inversivel e de-
terminante; calculo do determinante e escalonamento de uma matriz; determinantes e
geometria analitica: condicdo de alinhamento de trés pontos, equagdo da reta por dois
pontos, area de um tridngulo; resolucao de sistemas lineares e determinantes; sistemas

lineares e circuitos elétricos.

No tépico Equacdo linear, do Capitulo 4, encontramos uma relagdo entre compra de
frutas e os conteuidos apresentados. No tépico Escalonamento de um sistema linear, encon-
tramos um pequeno comentdrio sobre o fisico e matemaético alemao Carl Friedrich Gauss
(1777 - 1855). No Capitulo 5, encontramos alguma contextualiza¢do nos topicos Defini¢do
de matrizes e Operagcoes com matrizes. Sendo que no primeiro encontramos um pouco da
histéria das matrizes, onde sao citados trés mateméaticos que deram suas contribuicdes para
essa parte da Matematica como, o islandés William Rowan Hamilton (1805 - 1833), o ale-
mao Hermann Giinther Grassmann (1809 - 18770) e o britanico Arthur Cayley (1863 - 1895).
N3ao encontramos contextualizagdes na apresentacdo dos conteidos dos demais topicos desse
capitulo. Na apresentacdo dos conteidos do Capitulo 6, tanbém ndo foram localizadas con-
textualizacdes, apesar de, no topico Discussdo de sistemas lineares, termos encontrado uma
citacdo cronoldgica da teoria dos determinantes, ndo vimos nessa citacao nada que descreva

uma conjuntura real do cotidiano dos lunos.

Na secdo Valores em acdo dessa unidade, encontramos um conteido que conta um
pouco sobre a histdria das criptografias (escritas secretas) e a sua utilidade, no passado e
no presente, € de que forma as matrizes tém sido importantes para esse fim. Também te-
mos atividades contextualizadas entre as matrizes e as criptografias. J4 na se¢cdo Ampliando
Fronteiras encontramos explicacdes sobre sistemas elétricos e o uso de sistema linear para
se determinar a intensidade de corrente elétrica de um circuito, além de trazer propostas de
atividades desses conteudos.
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Nessa unidade encontramos quinze tépicos dos quais quatro t€ém alguma contextua-
lizacdo. Em termos percentuais esse total representa aproximadamente 27%. Nas se¢des
Atividades Resolvidas, do Capitulo 4, encontramos dois exemplos contextualizados de cinco
existentes. Valor que representam 40% do total. J4 nas segdes Atividades encontramos oito
atividades contextualizadas de um total de vinte e cinco, o que representa um total de 32% de
contextualizacdo. No Capitulo 5, nas se¢des Atividades Resolvidas, nao foram encontradas
contextualizagdes em nenhum dos onze exemplos apresentados. J4 nas secdes Atividades,
foram encontradas quatro atividades contextualizadas entre as trinta e duas existentes, o que
representa aproximadamente 12% do total. Nas se¢des Atividades Resolvidas, do Capitulo 6,
também nao encontramos exemplos contextualizados. De todas as se¢des Atividades, de um
total de quarenta e dois exercicios propostos, apenas um apresentou-se de forma contextua-
lizada. O que representa aproximadamente 2%. No total, nas se¢des Atividades Resolvidas,
encontramos vinte e seis exemplos, dos quais apenas dois sdo contextualizados, represen-
tando aproximadamente 8% do total. Ja as sec¢Oes Atividades t€m, juntas, noventa e nove
atividades das quais treze sao contextualizadas, representando aproximadamente 13% do to-
tal.

Na Figura 2.10 temos a imagem do topico Discussdo de um sistemas lineares, do Capi-
tulo 4, do livro em andlise. Nela verificamos uma contextualizacao do contetido com a Histo-
ria da Matematica. Pratica essa, que estimula a curiosidade dos alunos, impulsionando-os ‘a

pesquisa e ao aprofundamento no conhecimento dos contetdos, o que ajuda no aprendizado.
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MDiscussio de sistemas lineares

L]

Comumente atribui-se a Leibniz, em 1693, a criacio da teo-
ria dos determinantes, visando o estudo de sistemas de equa-
¢oes lineares, embora consideragées semelhantes ja tivessem
sido feitas dez anos antes no Japao por Seki Kowa. [...]

Fonte de pesquisa: Eves, Howard, Introdugdo & histéria da matemdtica,
Trad. Hygino H. Domingues. Campinas: Ed, da Unicamp, 2004, p. 444

Cottfried Wilhelm Leibnlz

. ; ; (1646-1715).
Considere o sistema linear 2 X 2. o i Autar desconhecido, 1836
Log D Cravura; Colecdo particular.
dx +ey=f

Utilizando o método do escalonamento, obtemos:

ax+by=c
Ox + (ae — bd)y = af — cd
Se o ntimero (oe — bd) for diferente de zero, o sistema sera possivel e determinado (SPD),
pois obtemos um sistema escalonado com a mesma quantidade de equagdes e de incogni-
tas, com todas as equacdes contendo pelo menaos umaincégnita cujo coeficiente é ndo nulo.
Agora, se o niimero (ae — bd) for igual a zero, temos de analisar dois casos:
caf—cd=0
Nesse caso, o sistema serd possivel e indeterminado (SPI), pois obtemos um sistema

escalonado com a quantidade de equacdes menor do que a quantidade de incégnitas,
com todas as equacgdes contendo pelo menos uma incognita cujo coeficiente é ndo nulo:

*af—cd#0
Nesse caso o sistema serd impossivel (SI), pois obtemos um sistema escalonado com
uma equacao com todos os coeficientes nulos e termo independente diferente de zero,

No capitulo anterior vimos como associar matrizes asistemalinear. Note que o nimero (ae — bd)
é igual ao determinante D da matriz dos coeficientes do sistema linear, ou seja:

D=!z g‘zae—bd

Desse modo, em um sistema linear 2 X 2, se:
*D # 0, o sistema é possivel e determinado (SPD):
*D =0, o sistema poderd ser possivel e indeterminado (SPI) ou impossivel (S).
3 Exemplo
: _ —2X—3y =1
Discuta o sistema { ax+ay=~T"

Calculamos o determinante D da matriz dos coeficientes:

-2 -3
4

Para o sistema ser SPD, é necessérioque D # 0= —20+ 12 # 0= g # 6.

0=

=20 (-3)-4=-20+10

Figura 2.10:

Fonte: Colecdo Quadrante (2016). Volume 2. Pagina 165.
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Unidade 04

1. Capitulo 7: Matematica financeira:
Matematica financeira: percentagem, acréscimos e descontos sucessivos; empréstimo:
juros simples, juros compostos; sistemas de amortizacdo: sistema price, sistema de

amortizagdo constante (SAC).

2. Capitulo 8: Medidas de dreas das figuras planas:
Area de figuras planas: conceito de drea; 4rea de poligonos: retangulo, paralelogramo,
triangulo, losango, trapézio, poligonos regulares; drea do circulo; drea e semelhanca

de figuras planas.

O Capitulo 7, no topico Porcentagem, traz um conteudo que trata do percentual de area
de concerv¢ao ambiental das propriedaes rurais. Consideramos que esse tema decreve uma
cituacdo do cotidiano dos alunos, pois a questdo ambiental e o uso sustentdvel dos recursos
naturais sdo assuntos bastante debatidos no cendrio nacional. J& no tépico Empréstimo e
Jjuro, encontramos um material que explica de forma contextualizada com o dia a dia, a idiea
de empréstimos e de juros. No tépico [Sistema de amortizagdo, verificamos uma contextua-
lizag@o com a histdria do sistema Price de amortizagdo e o contetido onde se faz referéncia ao
matematico inglés Richard Price (1723 - 1791), a quem se atribui o desenvolvimento desse
sistema de amortizacao tao utilizado nas compras a prazo e nos empréstimos bancarios na
atualidade. No Capitulo 8, verificamos contextualiza¢do na apresentacdo dos contetdos ape-
nas no topico Conceito de drea. Nos demais topicos ndo foram verificadas contextualizagdes

na apresentacdo dos conteudos.

Na secdo Valores em Acdo, encontramos um contetido que traz uma educacdo finan-
ceira. Esse contetido ainda apresenta atividades propostas do assunto. J4 na se¢cdo Ampliando
Fronteiras, podemos verificar um conteddo que relaciona o cinema as formas geométricas
estudadas na referida unidade. Nas se¢des Atividades Resolvidas, encontramos quatro exem-
plos contextualizados de um total de nove, representando aproximadamente 44%. Ja nas
secoes Atividades, do referido capitulo, encontramos dezenove atividades contextualizadas
de um total de trinta e uma. Em termos percentuais esse total representa aproximadamente
60%. Nas secodes Atividades Resolvidas, do Capitulo 8, ndo encontramos exemplos con-
textualizados. Nas se¢des Atividades, do capitulo em andlise, encontramos quatro questdes

contextualizadas de um total de vinte e duas, representando aproximadamente 16% do total.

Com um total de trés topicos contextualizados, em um total de oito, na unidade em
andlise, temos, aproximadamente 37% de contextualiza¢des. No total, as se¢des Atividades
Resolvidas, apresentaram quatro exemplos contextualizados de um total de dezessete, o que

representa aproximadamente 24%. Ja nas secOes Atividades, encontramos um total de vinte e
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trés atividades contextualizadas de cinquenta e trés existentes, 0 que representa aproximada-
mente 43%. Nesse volume, na secdo Matemdtica em A¢do, encontramos um conteido muito
atual sobre consumo de energia das familias, além de atividades propostas sobre o referido
tema para resolucio em equipe.

Na Figura 2.11, temos a apresentacdo da se¢do Valores em acdo, do Capitulo 7. Nela
podemos ver um conteudo intitulado Orcamento familiar, o qual apresenta para o aluno uma
aula sobre financa. A contextualizacdo entre os contetdos apresentados no capitulo menci-
onado e a realidade das familias brasileiras facilita a compreensao dos contetdos em estudo

uma vez que os alunos poderdo associd-los a situagdes reais do seu cotidiano.
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Orga'mento familiar

A renda familiar é a soma dos saldrios e receitas de cada integrante dessa familia, O ideal
€ conseguir pagar com o gue se ganha tudo o que se consome e poupar parte da renda
para algum planejamento futuro ou para ter uma reserva, caso aconteca algum imprevisto.
Muitas familias ndo conseguem poupar, pois acabam gastando tudo o que ganham e, piar,
algumas gastam mais do que recebem, ficando endividadas, Para ajudar a organizar o orca-
mento familiar veja algumas recomendacées que todos podem seguir.

1. Conhecer suas despesas 2. Reduzir gastos 3. Definir metas
desnecessarios

=

ustrag As: Hafan! i GAnnASE Imagant

| Eimportante paraa Organizagan ! Apos conhecertadas as ¢ Uepois de conhecer ds despesas
financeira saber tudo o gue se despesas, & preciso separar reduzir 05 gastos desnecessirios,
ganha e tudo o gue e consome. bgue & necessdrio do & hora de planejar Defina um
Urria estratégia é anotar que ndo & Alimentacao, objetivo;algo que desefe adguirir,
diariamente cada gasto e no fim agua e lug, porexemplo, a0 como-um pacote turistico, por
de umn perioda maior, que pode necessidades, mas tomar café exampla Cameace a poupare,
sar um mes, verificar guanta foi =t padaria todos os dias e assim gue atingjr a meta, faga um
gasto com chocolates ou balas, comprar uma roupa nova todo navo projeto. Lembire-se de que
par exemplo: O que parece um MEs Na0 530 ta‘l_u E5SEntiais Imprevistas podern acantecer &
valor 140 pequenn, mas que se assim. Habitos desnecessarios pOrisso & impartarite nas usar
consumidatodos os dias, no fim devem ser cortados para todaa reserva para satisfazer os
de um més torna-se um valor garantlr economia e regular deseins, delxando sempre um
cansiderdveal o orgamento, pouco guardado.

| Escreva exemplos de gastos que vocé considera necessérios e de outros que considera I
supérfiuos, 0 gue nao &

necessario, mals

comprar um aparelho de televisao e para ter uma reserva. Sabendo que o aparelho dese-
jado custa R$ 800,00 e que pretendem reservar R$ 2000,00, apés quanto tempo terdo a
quantia da qual precisam?

A tradicao de relacionar o
porguinho com a poupanga pode
ter surgido do habito de guardar
dinheiro em vasinhos de argila
chamalos pigg clay, no seculo XV,
Pode, também, ter surgido da
criacan de porcos, desde a ldade
Méadia, como fonte de renda
famiiiar & chance de prosperidade

Fermandn Samaan Grapzokn/
Shuttersteci o1V ER

NEo escréva no livio,

Figura 2.11:

Fonte: Cole¢do Quadrante (2016). Volume 2. Pagina 183.
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Tabela 2.2: Resumo do Livro

Item Quantidade | Total Contextualizado | Total %
Tépico 39 16 40
Atividades resolvidas 81 27 33,3
Atividades 284 90 31,7
Valores em agdo 4 4 100
Ampliando fronteiras 4 4 100
Matematica em agdo 1 1 100
Sec¢ado ferramentas 1 1 100
Manual do professor 1 1 100

Fonte: autoria propria.

2.1.3 Volume 03

Unidade 01

1. Capitulo 1: Geometria espacial de posi¢ao:
Geometria espacial de posicdo: conceitos basicos; posi¢des relativas: de duas retas, de
uma reta e um plano, de dois planos; perpendicularidade; projecdo ortogonal: vistas
ortograficas; distancia: de ponto a ponto, de ponto a reta, entre duas retas paralelas, de

ponto a plano, entre reta e plano paralelo, entre dois planos paralelos.

2. Capitulo 2: Poliedros:
Poliedros: nog¢des iniciais; poliedros convexos e ndo convexos, Relacdo de Euler, po-
liedros regulares, Poliedros de Platdo; prisma: definicdo, tipos, elementos, drea da
superficie, Principio de Cavalieri, volume; piramide: defini¢do, tipos, elementos, drea
da superficie, Principio de Cavalieri, volume; tronco de piramide de bases paralelas:
area da superficie, volume.

3. Capitulo 3: Corpos redondos:
Corpos redondos: nocdes iniciais; cilindro: defini¢do, tipos, elementos, secoes, drea da
superficie de um cilindro reto, Principio de Cavalieri, volume; cone: definicdo, tipos,
elementos, secoes, drea da superficie de um cone reto, Principio de Cavalieri, volume,
tronco de bases paralelas; esfera: defini¢do, Principio de Cavalieri, volume, drea da
superficie esférica, cunha esférica e fuso esférico; empilhamentos de superficies e

impressdo 3D

No capitulo 1, presenciamos contextualizacdo apenas no tépico Perpendicularidade.
Esse item traz figuras de méveis de madeira onde ficam perceptiveis perpendicularidade en-
tre as pecas do mesmo, o que faz uma relacio com o contetiido apresentado. No Capitulo
2, o topico Introdugdo apresenta objetos do cotidiano dos alunos como caixa de remédio,
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creme dental, lata de tinta etc, relacionando-os com os conceitos de poliedros. J4 no tépico
Relacdo de Euler, encontramos um pouco da histéria do matemaético suico Leonhard Paul
Euler(1707 - 1783) e da sua contribui¢do para a Matemaética. No topico Poliedros regulares,
encontramos um pouco da histéria do filésofo e matemético grego Platdo (429 a.C. - 347
a. C.) e a sua contribuicdo para o estudo dos poliedros. No tépico Prismas, no subtépico
Principio de Cavalieri, encontramos uma relacdo entre o Principio de Cavalieri e o matema-
tico e astronomo italiano Francesco Bonaventura Cavalieri (1598 - 1647). Nao verificamos

contextualizacdo nos demais topicos do Capitulo 2 do livro em andlise.

No Capitulo 3, encontramos alguma relag¢do entre os conteidos apresentados € o co-
tidiano dos alunos em todos os tépicos, exceto no topico Tronco de cone. Na sec¢do Valores
em agdo, percebemos um conteido que, além de muito atual, também € muito util para cons-
cientizacdo dos jovens a respeito de polui¢cdo, suas causas e suas consequéncias para o ser
humano, contextualizado com os conteddos apresentados na unidade. Na secdo Ampliando
fronteiras, encontramos um material que mostra como a tecnologia € usada na impressao de
maquetes, (impressdes em 3D), onde se faz uma relagdo desse contetido com os conteidos
matematicos apresentados nessa unidade. No Capitulo 1, nas segdes Atividades resolvidas,
encontramos apenas um exemplo contextualizado de nove existentes. Isso representa apro-
ximadamente 11% do total. J& nas se¢des Atividades, nenhuma contextualiza¢do foi encon-

trada nas trinta e seis atividades existentes.

No Capitulo 2, nas secdes Atividades Resolvidas, encontramos apenas um exemplo
contextualizado de um total de onze. Esse total representa aproximadamente 9% do total.
Nas secoes Atividades, encontramos sete atividades contextualizadas de um total de trinta
e trés, representando aproximadamente 21% do total. No Capitulo 3, nas se¢des Ativida-
des resolvidas, encontramos apenas um exemplo contextualizado de um total de dez, o que
representa 10% do total. Nas se¢des Atividades, encontramos dezenove atividades contextu-
alizadas de um total de trinta e oito. Ou seja, 50% do total.

Portanto, nessa unidade, encontramos oito topicos contextualizados de um total de
dezessete, representando aproximadamente 47%. Nas se¢Oes Atividades Resolvidas, encon-
tramos trés exemplos contextualizados de um total de trinta, o que representa 10% do total.
Nas secoes Atividades, encontramos vinte e seis atividades contextualizadas de cento e sete.

Isso representa aproximadamente 24%.

Na Figura 2.12 temos uma foto do tépico Posicdo relativa entre duas retas, do Capitulo
1, do volume em anélise. Nele, encontramos uma apresentacao de contetidos a qual ndo apre-
senta nenhum contexto que reflita o cotidiano dos alunos, o que colabora para o desinteresse

pela Matematica por parte dos mesmos. Essa apresentacdo poderia ser contextualizada com
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coisas do cotidiano dos alunos como, por exemplo, num piso revestido de ceramicas, as retas
formadas pelas pedras poderiam representar retas paralelas e concorrentes. Ou ainda, pode-
ria ser usada uma régua sobre a ceramica para representar retas concorrentes, mas que nao
fossem perpendiculares. Usando a criatividade, muitas ideias poderiam surgir e enriquecer a

apresentacdo desse conteudo.

#Posicao relativa entre duas retas

' Vimos que dois pontos distintos do espago determinam uma Unica reta. Isso significa
que duas retas distintas podem ter, no maximo, um ponto em comum. Se as retas re s
tém mais de um ponto em comum, ent3o elas sdo coincidentes, ou seja, correspondem a
mesma reta,

Vamos, a seguir, classificar as posi¢des que uma reta pode ocupar em relagao a outra reta.

# Retas concorrentes

Retas concorrentes sao aguelas cuja interseccdo é apenas um ponto.

Quando duas retas possuem um Lnico ponto em comum,
elas sao ditas concorrentes.

h\,—_/ﬁ__ﬁ

_,’-""‘/

Duas retas concorrentes determinam um tnico plano, Para provar isso, considere as retas
concorrentes r e s com ponto de intersecgdo A, Seja B um ponto em re C um ponto em s,
ambos distintos de A, Como trés pontos nao colineares determinam um Gnico plano, seja
« o plano que contém A, B e C. Esse plano contém as retas r e s, pois contém dois pontos
pertencentes a cada uma delas.

BY » v

@ Retas paralelas

Na Geometria plana, definimos retas paralelas como aguelas que nio se intersectam.
Porém, para definir retas paralelas no espago, & necessario também exigir que elas sejam
coplanares.

Duas retas no espago sao paralelas quando sao coplanares
€ Ndo possuem ponto em comum.

e
///

qutilizamos a notagao r//s para indicar que as retas r e s sao paralelas. ]

Quando duas retas sdo paralelas, ha um Gnico plane que as contém. Para provar isso, basta
observar que ha um dnico plano @ que contém uma das retas e um ponto da outra reta.
Assim, qualquer plano que contenha as duas retas coincidira com esse plano a.

Figura 2.12:

Fonte: Colecdo Quadrante (2016). Volume 3. P4gina 15.
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Unidade 02

1. Capitulo 4: Geometria analitica:
Plano cartesiano ortogonal: ponto, distancia entre dois pontos, ponto médio de seg-
mento de reta, baricentro de tridngulo; equagdes da reta; posi¢cdes relativas de duas
retas; retas perpendiculares; angulo de duas retas concorrentes; distancia de ponto a

reta; inequacdo polinomial do 1° grau: representagao grafica.

2. Capitulo 5: Conicas:
Circunferéncia: defini¢do, elementos, equacdes; posi¢odes relativas: de ponto e circun-
feréncia, de reta e circunferéncia, de duas circunferéncias; elipse: definicao, elemen-
tos, equagdo reduzida; hipérbole: defini¢do, elementos, equacio reduzida; pardbola:
defini¢do, elementos, equagdo reduzida; trilateracdo e GPS.

Na pesquisa realizada, ndo encontramos contextualizacdo na apresentacdo dos con-
teidos do Capitulo 4. No Capitulo 5, no tépico Circunferéncia, verificamos um tema que
apresenta a circunferéncia abdominal do ser humano como uma questio de saide publica e a
relaciona com os conceitos matematicos abordados no item em anélise. No topico Segdes co-
nicas, encontramos algumas citagdes da vida do astronomo e matemdtico alemao Johannes
Kepler (1571 - 1630) e do astronomo italiano Galileu Galilei (1564 - 1642) e suas contri-
bui¢cdes para a Astronomia e para a Matematica. Na secdo Valores em agdo, percebemos
dicas valiosas de transito, além de trés atividades propostas referentes ao tema, sendo uma
delas contextualizada com os conteudos da unidade. Ja na secdo Ampliando Fronteiras tam-
bém encontramos contetidos com dicas sobre orientagdo em transito contextualizadas com os
conteddos apresentados. Nesta unidade encontramos apenas um tépico onde constam con-

textualiza¢des de um total de quatro existentes. Em termos percentuais esse total representa
25%.

No Capitulo 4, nas sec¢des Atividades Resolvidas, nao foram encontradas contextuali-
zacOes entre os dezesseis exemplos apresentados. Ja nas se¢des "Atividades", de um total de
cinquenta atividades existentes, apenas trés se apresentaram de forma contextualizada, o que
representa 6% do total. Nas secdes Atividades resolvidas, do Capitulo 5, ndo encontramos
nenhuma contextualizacio entre os catorze exemplos analisados. J4 nas secdes Atividades,
encontramos cinco atividades contextualizadas das quarenta e uma apresentadas. Em termos
percentuais, esse total representa aproximadamente 12%. Nas secoes Atividades resolvidas,
encontramos trinta exemplos e nenhuma contextualizacdo entre eles. J4 nas se¢Oes Ativida-
des, encontramos oito atividades contextualizadas de um total de noventa e uma. Numero
esse que representa aproximadamente 9%.

Na Figura 2.13, temos a imagem de parte do subtopico Pardbolas, do topico Secgoes

conicas, o qual pertence ao Capitulo 5, do livro em anélise. Como o proprio nome sugere,
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o subtdpico expde um contetddo sobre as pardbolas, o qual se apresenta de forma contextua-
lizada com a histéria da matematica. Nele encontramos um pouco da histdria das pardbolas
além de trazer um pouco da histéria e das contribui¢des do astronomo italiano Galileu Gali-
lei para essa drea do saber matemdtico. Esse tipo de abordagem desperta a curiosidade dos

alunos e facilita o aprendizado dos conteddos apresentados.
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Galileu Galilei fez contribuicdes notaveis paraa Matematica e outros
ramos da Ciéncia nos séculos XVI e XVII. Entre elas, podemos destacar
o invento do microscépio moderno, a construcao de uma espécie de
bindculos de longo alcance e a mecdnica dos corpos em queda livre,
com base no fato de a distancia percorrida por um corpo em queda
livre ser proporcional ao quadrado do tempo do inicio da gueda. Foi
ele também o primeiro a perceber que a trajetéria de um projétil,
desconsiderando a resisténcia do ar, € de natureza parabélica.

Fonte de pesquisa: Eves, Howard, Introdugdo & historia do matemdtica
Trad Hygino Y, Domingues. Campinas: Ed da Unicamp, 2004

Astrénoma itallann
Calileu Galilei (1564-1642)

Agora, considere uma parabola no plano cartesiano com a reta diretriz paralela ao eixo das
abscissas, vértice acima da diretriz e um ponto qualquer P(x,y) pertencente a essa cdnica.
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Oe=-===}--=

P
Yoy :

Desenvolvendo a igualdade PF=PP', obtemos a equacao (x =X )2=2p(y —yc) chamada

equacao reduzida da pardbola de vértice V(xﬁ,yo ] acima da diretriz, foco F| x,, ¥, + EVA

retadiretrizy =y, — %
Podemos reescrever a equacio reduzida da parabola como y = ax’ + bx + ¢, sendo
1 Xy X3 . A : =
a= Z_p' b=— e ec= ? + V.. Assim, concluimos que o grafico de uma fungao gua-

dratica é, de fato, uma parabola.
Veja outras possibilidades de equagdes de pardbola:
» parabola com a reta diretriz paralela ao eixo das abscissas e vértice abaixo da diretriz;

vy &
+p R I
T 1 p
V)2 " =
) [ [ B foco,F(xD,yG 3 )
yc-_E'" ________ 'il g p
, 2 - F;‘J h e retadiretriz.y =y, + >

» parabola com a reta diretriz paralela ao eixo das abscissas e vértice coincidindo com a
origem V(0,0), mas acima da diretriz;

! X2 = 2py
F p)

fo :F(D e
LS o 5

ens/ AR

of<

S

=] LNl h ]

reta diretriz: y = —%'

llustragbes. Rosalde Luc

Qual é a reta correspondente ao eixo de simetria dessa parabola?

Figura 2.13:

Fonte: Cole¢ao Quadrante (2016). Volume 3. Pagina 158.
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Unidade 03

1. capitulo 6: Estatistica:
Estatistica descritiva: distribui¢ao de frequéncias; frequéncia: absoluta, relativa, acu-
mulada, acumulada relativa; histograma; medidas de tendéncia central: média aritmé-
tica, moda, mediana; medidas de dispersdao: desvio médio, desvio padrio.

2. Capitulo 7: Numeros complexos:
Numeros complexos: histdria, defini¢do, conjunto, representacdes algébricas e geo-
métricas, adi¢do e multiplicacdo, conjugado, divisao; poténcias da unidade imaginéria;
modulo; representacao trigonométrica; coordenadas polares; multiplicacdo, divisdo e

potenciagdo na forma trigonométrica.

Verificamos que, no Capitulo 6, a contextualizag@o esta presente em todas as apresen-
tagdes de conteidos. No Capitulo 7, no tépico Surgimento dos niimeros complexos, perce-
bemos um pouco da histéria da origem desse conteido matematico, onde encontramos um
pouco da contribuicdo do fisico e matemadtico italiano Girolamo Cardano (1501 - 1576) para
essa area do conhecimento. Os demais tOpicos desse capitulo ndo se apresentam de forma
contextualizada. Na secdo Valores em acdo, encontramos um conteddo intitulado Conhe-
cimento e mercado de trabalho, onde se correlaciona a realidade do mercado de trabalho
brasileiro com os conteidos matematicos do referido capitulo. Na se¢ao Ampliando frontei-
ras, encontramos um conteudo intitulado A internet vai dominar o mundo, onde fala sobre a
internet e apresenta uma pequena relagdo com estatistica. Nas secdes Atividades resolvidas,
todos os cinco exemplos estdo contextualizados. Também nas se¢des Atividades, 100% das
doze atividades estao contextualizadas. No Capitulo 7, as se¢des Atividades resolvidas, nao
apresentam contextualizacdo em nenhum dos quatorze exemplos apresentados. Ja nas se-
coes Atividades, ndo encontramos contextualizagdo em nenhuma das trinta atividades. Dos
sete topicos dessa unidade, apenas dois apresentam seus ontetidos de forma contextualizada.
Esse total representa aproximadamente 28%. Nas secOes Atividades resolvidas, encontra-
mos um total de cinco exemplos contextualizados de dezenove existentes, 0 que representa
aproximadamente 26% do total. Nas sec¢Oes Atividades, encontramos doze atividades con-

textualizadas de um total de quarenta e trés. Isso representa aproximadamente 26% do total.

A Figura 2.14, apresenta a atividade resolvida de nimero 4, do Capitulo 6, do volume
em andlise. Percebemos uma atividade elaborada de forma contextualizada com a realidade
dos alunos e a solucdo do problema se apresenta de forma clara e concisa, o que facilita a
compreensao desse conteiido por parte dos estudantes.
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R4.Em uma rede social da internet, uma puﬁlicagéo recebeu 100 “curtidas” de pessoas com idades
entre 18 e 23 anos nos primeiros 15 minutos de postagem. O quadro abaixo mostra a quanti-
dade de pessoas de cada idade que “curtiram” essa publicagdo nesse intervalo de tempo.

Idade (anos) 18 19 | 20 21 22 23

Quantidade de “curtidas” | 32 14 9 20 7 8

Qual é o desvio padrdo da idade dos internautas que "curtiram” essa publicagao nos primeiros
15 minutos de postagem?

Primeiro, calculamos a média aritmética.

1832+ 044209420 2022810 = 2= 8 _ 2000

5 100 0
n 2
1(x-3
Calculando a variancia V= & = . temos:
32(18 — 20) +14(19 — 20) + 9(20 — 20)' + 20(21 — 20) + 17(22 — 20 +8(23 — 20)

i 100 E

L

= = =302

Note que nesse caso foi necessario multiplicar os desvios de cada valor em relacao a média
aritmética pela frequéncia respectiva para obter a variancia.

Por fim, fazemaos;
Dp = VV =1/302=174

Portanto, o desvio padrao da idade dos internautas é aproximadamente 1,74 ano.

Figura 2.14:

Fonte: Colecdo Quadrante (2016). Volume 3. Pagina 184.

Unidade 04

1. Capitulo 8: Polindmios:
Funcio polinomial complexa: defini¢do, valor numérico, igualdade; polindbmio com-
plexo: defini¢do, raizes; operagdes com polindmios: adi¢do, subtracdo, multiplicacao,

divisdo, divisdo por (x —a), Teorema do Resto, Teorema de D’ Alembert.

2. Capitulo 9: Polinomiais:
Equagcdes polinomiais: raiz, Teorema Fundamental da Algebra, multiplicidade de uma
raiz, Relacdes de Girard, raizes complexas de equacdes polinomiais com coeficientes
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reais, raizes racionais de equacdes polinomiais com coeficientes inteiros; pardbola e

polindmio do 2° grau.

Composto pelos topicos Fungdo polinomial e Operagoes com polindmios, nao foram
encontradas contextualizacOes nas apresentacdes dos contetidos do Capitulo 8. No Capi-
tulo 9, temos quatro tépicos, mas nenhum tem suas apresentagdes de conteidos de forma
contextualizada. Na secdo Valores em acdo, encontramos um contetido com dicas de saude
contextualizadas com fun¢ao afim, um dos conteidos estudado no Capitulo 8. Ja na secdo
Ampliando fronteiras, encontramos um conteudo sobre basquete contextualizado com fun-
cdo quadratica. O referido conteido também foi trabalhado no capitulo mencionado. Nas
secoes Atividades resolvidas, encontramos doze exemplos, porém ndo encontramos nenhuma
relacdo com o cotidiano dos estudantes nas atividades apresentadas. Nas secdes Atividades,

também ndo encontramos contextualizacdo em nenhuma das vinte e quatro atividades.

No Capitulo 9, nas secdes Atividades resolvidas, também nio encontramos contextu-
alizacao em nenhum dos trés exemplos encontrados, da mesma forma que ndo encontramos
nenhuma contextualizacdo nas atividades presentadas nas secdes Atividades, que sio um
total de dez exercicios propostos. Na unidade em andlise temos, seis topicos, onde ndo te-
mos contextualizacdo. Portanto, as se¢des Atividades resolvidas possuem um total de quinze
exemplos, porém nenhum se apresenta de forma contextualizada. As secdes Atividades tém
um total de trinta e quatro atividades e nenhuma contextualiza¢do. Na se¢do Matemdtica em
acdo, encontramos um conteddo bem interessante sobre empreendedorismo com algumas

atividades praticas propostas contextualizadas com os conteddos da unidade em andlise.

A Figura 2.15, é um recorte da se¢cao Ampliando fronteiras, do Capitulo 8, intitulado
Polinémios, onde podemos encontrar um texto intitulado A trajetoria dos arremessos do bas-
quetebol, o qual descreve a trajetdria feita por uma bola de basquetebol ao ser arremessada
como sendo uma pardbola. Faz-se uma associacio entre essa trajetoria e a representacao
geométrica do polindmio de grau 2. Por se tratar de um esporte muito conhecido dos estu-
dantes, acreditamos que o texto apresentado facilita a aprendizagem dos conteudos por parte

dos alunos, haja vista a facilidade em associd-lo a sua realidade.
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Assim como no arremesso de 3 pontos, em qualquer tipo de arremesso obliquo no bas-
quetebol, a trajetéria descrita pela bola lembra uma parabola. A maioria dos jogadores aplica i
uma forca extra ao deslocar o pulso, dando um movimento de rotacdo contrario no fim do
arremesso, para assim dar mais efeito na trajet6ria da bola e descrever a "parabola perfeita”.

Vocé ja jogou basquetebol? Pratica com que frequéncia esse esporte?

\

\

[} A parabola é a representagao geométrica de qual tipo de polinémio?

lerandre LiMImm

[@ Escreva dois polindmios do mesmo tipo do polindémio do item B.

/

I3

| Ap analisarmos a
trajetdria da bola
arremessada,

| Desde 2010 a distancia da
linha de 3 pontos passou de
6,25 m para 675 m. Parao

jogador marcar 3 pontos, ele
deve estar apos essa linha,

a0 escrefe

y TN 241

Figura 2.15:

Fonte: Cole¢do Quadrante (2016). Volume 3. Pdgina 241.
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Tabela 2.3: Resumo do Livro

Item Quantidade | Total Contextualizado | Total %
Toépico 34 10 294
Atividades resolvidas 94 8 8,5
Atividades 274 46 16,8
Valores em agdo 4 4 100
Apliando fronteiras 4 4 100
Matematica em agdo 1 1 100
Sec¢ado ferramentas 1 1 100
Manual do professor 1 1 100

Fonte: autoria propria.

2.1.4 Analise da Colecao

Organizacao dos Contetidos

Analisando a cole¢do podemos perceber que os contetdos dlgebra e geometria tiveram
uma atencdo satisfatéria. No entanto, nimeros e operacdes bem como estatistica e proba-
bilidade tiveram juntos, menos de 20% de apresentacdo dos seus contetidos. J4 na analise
dos volumes separadamente, verificamos uma certa discrepancia na distribuicao desses con-
teudos. No Volume 1, por exemplo, verificamos que mais de 70% do livro foi dedicado a
algebra, prejudicando assim, os demais conteudos. No Volume 2 esse percentual diminuiu,
mas ainda verificamos que mais de 60% do livro se dedicou ao referido contetudo, fato que
também prejudicou a abordagem dada aos demais contetidos. Em relacdo ao Volume 3 per-
cebemos uma abordagem exagerada do conteido Geometria que ocupou mais de 60% do

livro. Na figura 2.16, podemos verificar graficamente essa distribui¢do de conteudos.
Figura 2.16: Organizaciao dos Contetdos

COLECAD
3" AND

2° ANO

0% 20% 40% GO% BOX 100%

@ niveros e oeeracoes () drseera ceomeThia () EsTATISTICA E PROBABILIDADES

Fonte: PNLD 2018
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Abordagem dos Conteuidos
Numeros

Na nossa anélise verificamos uma abordagem adequada no que se refere a contextu-
alizac@o tanto nos contetidos de teoria dos conjuntos quanto nos de conjuntos numéricos.
Fato que facilita a compreensao dos mesmos por parte dos discentes. Em relacdo a andlise
combinatdria, verificamos uma boa exploragdo do principio fundamental da contagem e de
arvores de possibilidades, além de uma transicao satisfatdria das apresentagdes contextuali-
zadas para as conceituais. Os nimeros complexos, a geometria analitica e a trigonometria
se interligam de forma satisfatéria. Nas atividades propostas desses contetidos verificamos
muita formalidade e poucas contextualizagdes. Isso dificulta a interpretacdo das questoes

pelos alunos.
Algebra

No estudo das funcdes afins, verificamos uma boa contextualizagdo entre essas € 0s
conceitos de juros simples, proporcionalidade etc. Em relacdo ao estudo das func¢des qua-
dréticas, encontramos a representacao geral do trindmio do segundo grau com destaque para
as coordenadas do vértice e a translacdo de graficos, todos feitos de maneira satisfatoria.
Nas fung¢des trigonométricas, foram tratadas apenas as fungdes seno e cosseno, ndo sendo
as demais fungdes da categoria como, funcao tangente, funcdo cotangente etc, tratadas nessa
colecdo. Os sistemas lineares foram bem apresentados, contemplando, inclusive, o método
de resolucdo por escalonamento. Na apresentacao das matrizes e dos determinantes, encon-
tramos as duas formas de abordagem de conteudos: contextualizada e tradiconal, ou seja,
aplicacao direta dos conceitos. Na matematica financeira, verificamos um estudo contextua-

lizado onde foram tratados os diferentes sistemas de amortiza¢ao em prética na atualidade.
Geometria

Com demonstragdes incompletas no que se refere as relagdes métricas e as trigonomé-
tricas, a apresentacdo dos conteddos deixa a desejar, principalmente, em relacdo as nogdes
basicas da trigonometria, ampliadas no trabalho com a circunferéncia trigonométrica que
aborda, de maneira adequada, apenas o seno, o cosseno e a tangente. Em relacdo aos cél-
culos de 4rea, sdo priorizadas as férmulas de dreas de diversos poligonos e suas deducdes.
Porém, verificamos que pode haver alguma dificuldade para os estudantes compreenderem a
passagem da férmula da drea de um poligono regular para a férmula da 4rea do circulo, pois
o assunto € tratado de forma confusa nesse topico. A geometria espacial de posi¢do € estu-

dada apenas no dltimo volume, com destaque para a abordagem de projecdes ortogonais e de
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vistas. Os sélidos geométricos foram estudados por meio de célculos de dreas de superficies
e de volumes. Nao verificamos contextualiza¢io na apresenta¢do da geometria analitica, no
que se refere ao estudo da reta, da circunferéncia e das sec¢des cOnicas. Os mesmos sao

tratados de maneira tradicional, ou seja, com uso direto das férmulas.

Estatistica e Probabilidade

Verificamos que o estudo desse campo trata das nogdes de populagdo e de amostra,
bem como de varidveis estatisticas quantitativas e qualitativas, através de uma abordagem
que valoriza diversas representacdes graficas de informacdes. Nele ndo verificamos a ex-
ploragao das representagdes de dados ndo agrupados em quadros e tabelas, o que dificulta a
articulacio entre as representacdes. Nessa colecdo observamos, também, o estudo de dados
agrupados e de distribuicdo de frequéncias, onde se discutem medidas de tendéncia central
e medidas de dispersdo. Porém, ndo presenciamos uma discussdo de significados para tais
conceitos. Em relagc@o ao estudo da probabilidade, verificou-se a utilizacdo de dados previa-

mente obtidos como forma de determinar uma probabilidade.

Metodologia do Ensino-Aprendizagem

Podemos verificar, em toda a colecdo, a busca por relacionar a Matemética com te-
mas relevantes que envolvem ciéncia, tecnologia, etc. Percebemos ainda uma explanacdo
de contetidos de forma tedrica, mas sempre seguidas de atividades resolvidas e exercicios
propostos, onde predominou a aplicacdo direta dos contetidos abordados. Na nossa andlise
podemos verificar que existe um estimulo ao didlogo entre discentes, e desses com o profes-
sor, por meio de debates a respeito dos temas que relacionam a Matemédtica com problemas

sociais importantes e em exercicios a serem resolvidos em grupos.

Relacao com outros temas

A interdisciplinaridade acontece, primordialmente, de forma ilustrativa, ndo oportu-
nizando uma relacdo entre os conceitos e procedimentos matematicos € os conteidos das
outras disciplinas, fato que se verifica na se¢ido Ampliando fronteiras, bem como na secao
Matemdtica em acdo, além de aparecer de forma sugestiva no manual do professor.

Aspectos Visuais

A qualidade da impressdo, assim como o tamanho da letra, espaco entre as letras e li-

nhas e a maneira em que sao dispostos os textos, sao de 6tima qualidade na obra em andlise.

O projeto grafico-editorial é bem estruturado, com ampla diversidade de géneros textuais,

47



tais como tabelas, recortes, graficos e imagens. Na colecdo verificamos, ainda, o emprego de
uma linguagem apropriada para o publico ao qual se destina.

Manual do Professor

No Manual do Professor encontramos sugestdes para que o docente possa refinar a
sua prética pedagdgica, tais como propostas de métodos de ensino e de recursos didaticos
variados, sugerindo uma prética de ensino interdisciplinar, além de recomendar atividades

extras que t€m a finalidade de estimular o estudo dos conceitos a serem abordados.

2.2 Anadlise da Colecao Matematica Contexto & Aplicacoes

A exemplo da colecdo Quadrante, essa cole¢do também € composta por trés livros in-
dicados para o Ensino Médio, os quais estdo organizados em quatro unidades, subdividido
em capitulos, e estes em topicos. Os capitulos se iniciam sempre por imagens e textos, sem-
pre relacionados ao tema a ser estudado. A apresentag¢ao dos contetidos é explanada de forma
breve, seguida sempre das se¢des denominadas Exercicios resolvidos, seguidas de outras de-
nominadas Exercicios, que se intercalam com as explanagdes dos contetidos. Ao longo dos
livros encontramos as se¢des Leitura, Um pouco mais, Matemdtica e Tecnologia e Outros
contextos que apresentam temas de ampliacdo cultural e atividades interdisciplinares. No
final de cada unidade, encontramos as se¢oes Pensando no ENEM, onde encontramos exer-
cicios propostos alinhados aos contetudos da unidade e Vestibulares de Norte a Sul, a qual
traz questdes de vestibulares de diversas universidades de todas as regides do Brasil. Ao final
dos volumes, sdo apresentadas as se¢des Caiu no ENEM, onde encontramos questdes pro-
postas de provas do ENEM, Respostas, Sugestoes de Leituras Complementares, Significado

das Siglas de Vestibulares, Bibliografia e Indice Remissivo.

Na apresentacdo dos contetddos dessa cole¢do, podemos perceber o uso de imagens e
textos que contribuem para a compreensao dos conceitos matematicos trabalhados por parte
dos estudantes. Notamos também que os conceitos e procedimentos sdo desenvolvidos atra-
vés de explanacdes tedricas, exemplos, resolucao de exercicios e questdes de fixacdo. Perce-
bemos ainda que a abordagem utilizada limita, de certa forma, a constru¢do mais autdnoma
dos conhecimentos matematicos, mas, em compensacao, existem questdes que instigam a

argumentacdo, a formulagdo de hipdtese e as generalizacoes.

Também encontramos boas articulagdes de contetidos com situa¢des da pratica social,
da prépria Matemadtica e de outras dreas do saber, principalmente ligadas as Ciéncias da Na-
tureza. Assim como na colecao Quadrante, o Manual do Professor traz uma cépia do Livro

do Estudante, além de respostas dos exercicios e comentdrios. Nele também encontramos
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discussdes interessantes para a formacao docente. Destacam-se ainda as sugestdes relativas a
Histéria da Matematica, ao trabalho interdisciplinar e ao consumo responsavel. Nele encon-
tramos também um caderno de orientacdes didatico-pedagdgicas composto de itens comuns
aos volumes e especificos a cada um deles. Entre os primeiros, existem textos sobre a histo-
ria do ensino da Matemadtica no Brasil, pressupostos teéricos e metodolégicos para o ensino
da Matematica e estratégias de avaliacdo, além de sugestdes de leituras de uso de recur-
sos digitais, as referéncias bibliograficas, entre outros. Nos itens especificos, encontram-se
orientagdes para o trabalho, indicacdes de atividades complementares e as resolucdes dos

exercicios organizadas por capitulo.

2.2.1 Volume 01

Unidade 01: Ndimeros e Funcoes

1. Capitulo 1: Conjuntos numéricos:
Numeros: usos; no¢do de conjunto; conjuntos numéricos: naturais, inteiros, racionais,

irracionais e reais; linguagem de conjuntos; intervalos.

2. Capitulo 2: Fungdes:
Funcdo: histdria; nocdo; definicdo; dominio; contradominio e imagem real; gréfico;
funcgdo crescente e decrescente; injetiva; sobrejetiva e bijetiva; coordenadas cartesia-
nas; fungdes e sequéncias.

No Capitulo 1, no tépico Niimeros, tanto os textos quanto as fotos descrevem situacoes
do cotidiano dos alunos. Ja no tépico Conjunto dos niimeros inteiros, encontramos uma foto
de um termOmetro medindo temperatura negativa, a qual facilita a compreenc¢do do contetido
citado. No topico Niimeros irracionais, podemos encontrar um pouco da histéria da des-
coberta do referido conjunto através da incomensurabilidade da diagonal de um quadrado,

1++/5

a descoberta do niumero real 7, além da historia da razdo aurea , € sua impor-

tancia para os gregos e sua utilizacao nas pinturas e arquiteturas daquela época. No tépico
A linguagem de conjunto, encontramos um boxe denominado Vocé sabia?. No sub tépico
Operagdo com conjuntos, no qual verificamos um pouco da histéria do diagrama de Venn e
a contribuic@o do 16gico inglés John Venn (1834 - 1923) para essa drea da Matematica. Nele
verificamos também uma foto de uma janela da Faculdade Gonville e Caius na Inglaterra,
onde contém um desenho de um Diagrama de Venn, em homenagem ao referido 16gico. Os
demais tépicos deste capitulo ndo apresentam seus contetidos de forma contextualizada. Por-

tanto, 40% dos tépicos desse capitulo se apresentam de forma contextualizada.

Nas secdes Exercicios resolvidos, encontramos quatro questdes resolvidas das quais
trés estio contextualizadas com a realidade dos alunos. Isso representa 75% do total. Em re-

lagdo as secOes Exercicios, que tém juntas quarenta e quatro exercicios propostos, dez estao

49



contextualizados, o que representa aproximadamente 23%. No referido capitulo encontra-
mos também a secdo Leitura, a qual conta um pouco da histéria do filésofo e matematico
grego Pitdgoras de Samos (570 a C. - 495 a.C.) e do matemdtico alemado Georg Ferdinand
Ludwig Philipp Cantor (1845 - 1918). O Capitulo 1 encerra-se com uma se¢do denominada
Um pouco mais, onde encontramos trés conteddos intitulados Relacdo de inclusdo e impli-
cagdo logica, Reciproca de uma implicagdo logica e equivaléncia e Contrapositiva, os quais
tratam das implicag¢Oes l6gicas das teorias dos conjuntos. Nessa se¢cdo ndo encontramos ne-

nhuma relacdo dos contetidos com o cotidiano dos alunos.

No Capitulo 2, encontramos contextualizacdo em trés dos dez tdpicos existentes, ou
seja, 30% do total. No tépico Um pouco da historia das fungoes, encontramos um conteido
muito interessante a respeito das funcgdes. Ele trata da histéria de como surgiram as fungdes
e das contribuicdes do cientista grego Claudi Ptolomeu (90 d. C. - 168 d. C.), do matema-
tico suico Jean Bernoulli (1667 - 1748), do matemético alemao Gottfried Leibniz (1646 -
1716), do matematico suico Leonard Euler (1707 - 1783), e do matemético alemao Johann
Peter Gustav Lejeune Dirichlet (1805 - 1859) para a Matematica. Nesse topico ainda temos
retratos dos personagens acima mencionados, assim como temos um pouco da histéria do
matematico alemao Gottfried Wilhelm Von Leibniz (1646 - 1716), além de um retrato do
matemadtico holandé€s Christiaan Huygens (1629 - 1695). No tépico Explorando intuitiva-
mente a no¢do de fungdo, percebemos uma explanagao de contetidos de forma contextuali-
zada com a realidade dos estudantes. No topicoCoordenadas cartesianas, na apresentagao
do sistema de eixos ortogonais podemos verificar um pouco da histéria do Plano Cartesiano
e a contribui¢do do filésofo e matematico francés René Descartes (1596 - 1650). Nos demais
tépicos desse capitulo ndo foram verificadas contextualizacdes nas apresentacdes dos con-
teudos. Nas secOes Exercicios, encontramos quarenta € oito exercicios propostos, dos quais
dez estdo contextualizadas. Em termos percentuais, esse nimero representa, aproximada-
mente, 21% do total.

Nas se¢oes Exercicios resolvidos, encontramos um total de cinco atividades resolvidas
das quais apenas uma estd contextualizado com o cotidiano dos alunos. Isso representa 20%
do total. Na secdo Pensando no ENEM, verificamos duas questdes envolvendo conjuntos
que estdo bem contextualizadas com o cotidiano dos alunos. Na secdo Qutros contextos,
encontramos um conteido muito importante sobre a obesidade e suas consequéncias para a
saude, onde encontramos dicas de vida saudavel, além de cinco questdes propostas contex-
tualizadas com o tema e com os conteudo matematicos da unidade. Na secdo Vestibular de
Norte a Sul, encontramos dez questdes de vestibulares de diversas universidades de todas as
regides do Brasil, todas bem contextualizadas com o cotidiano dos alunos.

A Figura 2.17, refere-se ao topico Conjunto dos niimeros inteiros Z, do Capitulo 1, da
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unidade em andlise, onde observamos uma apresentacdo de contetido de forma contextuali-
zada com o dia a dia dos discentes. A temperatura -3°C, apresentada no termdmetro, ajuda

o aluno a compreender os niimeros inteiros negativos a partir de uma utilizacao prética.

Reunindo os nimeros naturais e os nimeros inteiros negativos, obtemos o

»njunto dos niimeros inteiros, que é representado por: + Vocé sabia? ]
. * AletraZé|nicialda H
Z={.—4 32101234 | palavia Zahi, que |
+ significa 'namero’ :
. —- A it i . " lemao.
O niimeros inteiros também sio utilizados para indicar medidas de algumas Lo < o & u e = = J/

randezas, como a temperatura.

Jisnior LagoUOLFolhapiess

Termdmetro de rua na cidade
de Sao Joaquim (SC) indicando
temperatura negativa.
Fotografia de 2014,

Destacamos os seguintes subconjuntos de Z:

IN, pois N C Z. Veja a representacdo no diagrama.

Bameo de imagenaifrguive 68 sditara

7' =7—-{0bouZ® ={.,—4,-3,-2,-11,2,3,4,.}

Observe que na figura a seguir ha uma simetria em relacao ao zero.

T O R
“4-3-2-1 0 1 2 3 4

0 oposto ou simétricode 3 & =3, bem como o oposto de —3 é 3, valendo:

34(-3)=-3+3=0

No conjunto Z é sempre possivel efetuar a adicao, a multiplicacdo e a subtracdo, ou seja, a soma, o
produto e a diferenca de dois nimeros inteiros resultam sempre em um nimero inteiro. E todas as pro-
priedades das operacdes em IN continuam validas em Z.

14 da divisio de dois nimeros inteiros nem sempre resulta um nimero inteiro. Veja exemplos:

a) (—8) : (+2) = —4 » é possivelem Z Para it ; ﬁ\;
b) (<7): (+2) =7-—>naoé possivel em Z , * Baste numero natural que n_ao.ém’reim? .
B | = Existe nirnero inteiro que nao é natural? /1

Assim, foi necessario ampliar o conjunto Z. e v o e e

Figura 2.17:

Fonte: Colecdo Matematica Contexto & Aplicacdes (2016). Volume 1. Pagina 15.
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A Figura 2.18, refere-se ao topico Conjunto dos niimeros racionais (Q, da Unidade
1 do livro em andlise, temos um exemplo de uma apresentacdo de contetido onde nao ha

contextualizacgdo.

a 5 » Conjunto dos nimeros racionais (( ‘a)

Au acrescentarmos as fra;;oes nag aparentes positivas e Megativas a0 €on- [ == == ——— -
junto #, obtemas o conjunto dos nimeros racionais. (0}, Assim, por exemplo, Vocé sabial

530 nlimeros racionals; Bty oot

3 1 1 1 3 5 ;
=3, ==, =], e — ; 8
3 1 ) Tk a, 2. 4. 1, 3. zdetg_._ --?---lhelc.

A aparencla € de fracin,
IS Tepresenta wn
riirmers inteira

Observe gque todo nimero racional pode ser escrito na forma %, com

g & bEZeb#0 Porexemplo, ' . bee— i —aa
o 3 10 3 2 T
i, =are . I E -t
3 & 60 i 9 e
Podemos, entao, escrever: 3

Ow;qn;untoﬂ_l dos ni.’amems Tacionals & formado p-nrtodos 05 nlmeros
que podern ser escritos na forma de frm;ﬁisa com numeratlor e
denominadar inteiros e denominador diferente de zero.

Simbolicamente, indicamaos assim:

¥=2 comeEdbe ;if-eb-_#-ti}.

: )= {X i

= Y

Pk el e [ —————
. T 1 Vocésabla? 1

s Lo . " - | R . A designacio racional”
Arestricag b # 0 & necessiria, pois =, divisdo de g por b, 56 term signifi- Sl L
b r SHIgI pargGe z— ooide

cado se pndo forzero. l
2 SR VIsTa TOTH Ute TazEo

1 Ietra €, guan eritil 0
tonfunto da S

NCEe o0 temos:

L]
L]
L]
L]
ST & - 4 e i 5 o : i
&b =1 temos § ~ 7 ~@oegueimplica que Z.é subconjunte de ©. Como entieos inteirosach |
:
racicnals, & 3 primaire I
1
L]

L]
L]
N
! Ietrada palavra
.

"quBriEnta’
Tl M

et
j
S

AgDra, Com o5 pdmergs racionais, podemos efetuar divises que eran impassiveis s6 com ndmeros in-
teiros. Exernplos; . 4

3 8= 6518 ourssss.
gy

. —35
B == — = =or=
Sl +2 no 33

:r_‘-\ S —
1 : Capitulal

Figura 2.18:

Fonte: Cole¢do Matemadtica Contexto & Aplicacdes (2016). Volume 1. Pagina 16.
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Para apresentarmos esse contetido de forma contextualizada, poderiamos fazer uso de
imagens de moedas metdlicas de real, de pizzas ou de macas inteiras e partidas em meta-
des, tercos, quartos etc. Essas imagens facilitariam a compreensao dos nimeros fraciondrios

como parte de um inteiro, e ambos pertencentes ao conjunto dos nimeros racionais.

Unidade 02: Funcao afim e funcao quadratica

1. Capitulo 3: Fung¢ao afim e funcao modular:
Funcdo afim: definicdo; taxa de variacdo; grifico; outras conexdo com a geometria
analitica; zeros; estudo do sinal e inequagdes do 1° grau; conexdes com progressao
aritmética; fungdo afim e a fisica; func@o afim e a proporcionalidade; funcio afim e
escalas; funcdes poligonais ou afins por partes: funcdo modular; grafico da fungdo

modular; outros graficos de funcao modular

2. Capitulo 4: Fun¢do quadratica:
Funcdo quadrética: definicdo; zeros; grafico; vértice; maximo e minimo; estudo do

sinal e inequacao; conexdes com Fisica e com progressdo aritmética.

No Capitulo 3, encontramos contextualizacdo em quatro dos onze tpicos existentes.
O que representa aproximadamente 36% do total. Dos sessenta exercicios propostos das se-
coes Exercicios, encontramos contextualizacdes em quinze. Isso representa 25% do total. As
secoes Exercicios resolvidos tém juntas oito atividades, das quais trés estdo contextualizadas
com situacdes do cotidiano das pessoas. Esse total representa aproximadamente 37% do
total. Na secdo Matemdtica e Tecnologia, encontramos um contetido ensinando a construir

gréficos de fungdes afins, utilizando o software livre LibreOffice.

No Capitulo 4, apenas trés topicos apresentam contextualizacdes nas apresentacoes
dos seus conteddos. No tépico Valor ou imagem da funcdo quadrdtica em um ponto, encon-
tramos um texto intitulado A equagdo do 2° grau, o qual conta um pouco da histéria desse
contetudo e sua utilizacao pelos babilonicos hd quase 4000 anos antes de Cristo, além das
contribui¢des que o advogado e matemadtico francés Francgois Viete (1540 - 1603) deu para
essa area do saber. No topico Grdfico da funcdo quadrdtica, encontramos um texto intitu-
lado A pardbola, que conta um pouco da histéria da descoberta dessa curva pelos gregos.
O tépico Conexdo entre fungcdo quadrdtica e fisica apresenta um assunto que contextualiza
a fun¢do quadratica com o Movimento Uniformemente Variado (MUV) da disciplina Fi-
sica. As se¢des Exercicios tém setenta e sete exercicios propostos, dos quais quatorze estao
contextualizados. Isso representa aproximadamente 18%. Em relacdo as secdes Exercicios
resolvidos, elas possuem vinte e seis exercicios resolvidos dos quais cinco estdo contextua-

lizados, o que representa aproximadamente 19% do total.
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Na secdo Matemditica e Tecnologia, percebemos um conteido com o qual o estudante
aprende a usar o software GeoGebra na constru¢do de gréficos das fun¢des quadraticas. Na
secdo Um pouco mais, que trata sobre a equacdo do 2° grau, ndo encontramos nenhuma
contextualizacdo. Na secdo OQutros contextos, encontramos um contetido que trata a fungao
quadratica de forma bem contextualizada, no qual s@o apresentadas cinco atividades propos-
tas para que o estudante possa ampliar o seu conhecimento a respeito desse conteido. A
secdo Pensando no Enem, traz trés exercicios propostos bem contextualizados sendo dois de
funcdo afim e um de fun¢do quadratica. Na secdo Vestibulares de Norte a Sul, encontramos
dez questdes de vestibulares das cinco regides do Brasil das quais nove estdo contextualiza-

das. Esse total representa 90% do total.
Na Figura 2.19, temos os exercicios propostos de 1 a 8 do Capitulo 3. Verificamos

contextualizacdo nos exercicios 4, 6, 7 e 8. Nao verificamos contextualizagdo nos demais

exercicios apresentados na figura mencionada.
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Determine o valor numérico da funcao afim
filx) = —3x + 4 para:

a) x=1 ¢ x=0

1
b) X =3 d) x=k+1

3

. Considere as funcoes afins:

a) flx)=3x f%

L
b) glx) = 2x 4 3

Qual delas tem valor inicial maior? E qual tem taxa
de variagdo maior?

Escreva no caderno a lei da funcao afim em cada
item sabendo que:
a) ataxade variacdo &3 e o valor inicial € 1;

b) ataxa de variacdo é =2 e f(2) = 5;
¢) para cada unidade aumentada em x, a funcao
aumenta 2 unidades e o valor inicial & 10;

d) para cada unidade aumentada em x, a funcao
diminui 1 unidade e o valor inicial & 3.

Na producao de pecas, uma industria tem um
custo fixo de R$ 8,00 mais um custo variavel
de R$ 0,50 por unidade produzida. Sendo x o nume-
ro de unidades produzidas:

a) escrevam no caderno a lei da funcao afim que
fornece o custo total de x pecas;

b) indiquem a taxa de variacao dessa funcéo e o
seu valor inicial;

¢) calculem o custo de 100 pegas.

Considerem o retangulo a seguir.

5cm

xcom

Nessas condicoes:

a) calculem o perimetro do retdngulo quando a lar-
guraforiem;15cm; 2cm;3cme 4cm;

b) construam uma tabela no caderno associando
cada largura ao perimetro do retangulo;

o) se x representa a largura, escrevam no caderno
a lei da funcdo que expressa o perimetro desse
retangulo;

d) informem qual é a taxa de variagdo dessa funcao
e qual & o seu valor inicial.

Figura 2.19:

-
Q.

-4

Bance de imagensiAmuivo 43 adiiora

Uma pessoa vai escolher um plano de satde
entre duas opcdes. Veja a seguir.

PLANO A

Arquivo da adiors

INSCRICAO

CADA
CONSLULTA

PLANO B

INSCRICAD

EADA
CONSULTA

0 gasto total de cada plano é dado em funcao do
ntmero x de consultas. )
Determinem:

a) a lei da funcio correspondente a cada plano;

b) qual delas tem maior taxa de variacao e como
isso poderia ser interpretado;

¢) em que condicdes é possivel afirmar que: 0 pla-
no A é mais economico; o plano B é mais econo-
mico; os dois planos sao equivalentes.

O preco do aluguel de um carro popular & dado
pelo quadro abaixo.

Em todos os casos, paga-se R$ 0,37 por quilometrc
excedente rodado.

a) Escrevam no caderno a lei da fungao afim parz
cada caso, chamando de x o nimero de quilome
tros excedentes rodados.

b) Qual é a taxa de variagao de cada fungao?

Um tanque estava inicialmente com 10 litros dt
agua. A torneira desse tanque foi aberta deixand
sair a 4gua na razao de 5 litros por segundo.

a) Escrevam no caderno a fungao afim que repre
senta a quantidade de 4gua apés t segundos.

b) Qual é a taxa de variagao da funcao afim assin
obtida?

¢) Qual é ovalorinicial da fungao afim assim obtida

Fonte: Colecdo Matemadtica Contexto & Aplicacdes (2016). Volume 1. Pagina 77.
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Unidade 03: Funcao exponencial e funcao logaritmica

1. Capitulo 5: Funcdo exponencial:
Potenciacdo; radiciacdo; funcio exponencial: defini¢do; grifico; conexdo com pro-

gressdes; equagdes e inequagdes exponenciais; relacio com o ndmero irracional.

2. Capitulo 6: Logaritmo e fun¢do logaritmica:
Logaritmo; fun¢do inversa; fungdo logaritmica: defini¢cdes; propriedades e graficos;
equagdes e inequagdes logaritmicas.

O Capitulo 5, que estd dividido em nove tépicos, dos quais apenas os topicos Situ-
acoes iniciais, Revisdo de Potenciacdo e O niimero irracional e a fungcdo exponencial e*,
apresentaram contextualizacdes nas apresentacdes dos seus contetdos. O terceiro nos chama
a atencdo, pois nele podemos verificar um pouco da historia do matematico suigo Jacques
Bernoulli (1654 - 1705) e a sua contribui¢do para essa drea da Matemadtica, em especial a
curva algébrica de quarto grau conhecida como Lemniscata de Bernoulli. Nao encontramos
nenhuma contextualiza¢io nas apresentagcdes dos conteidos dos demais topicos do referido
capitulo. Portanto, temos trés topicos contextualizados de um total de nove, o que representa
aproximadamente 33% do total. Com onze exemplos nas secdes Exercicios resolvidos, ve-
rificamos contextualizacdo em apenas dois desses. Esse total representa aproximadamente
18% do total. Em relagdo as se¢des Exercicios, encontramos seis atividades propostas con-
textualizadas de um total cinquenta e nove. Isso representa aproximadamente 12% do total.
Na secdo atemdtica e tecnologia, podemos observar um contetido em que € ensinado como
se constrdi o grifico de uma funcdo exponencial com a utilizacdo do sofftware GeoGebra.
Na secdo Leitura, podemos verificar um texto sobre a histéria do maior acidente radioativo
j& ocorrido no Brasil, o acidente com césio-137, ocorrido na cidade de Goiana-GO, em se-
tembro de 1987.

O Capitulo 6 estd dividido em trés tdpicos dos quais apenas no tépico Logaritmo, en-
contramos o subtépico Encontrando logaritmo, o qual apresenta um contetido ensinando a
encontrar o logaritmo da um nimero com o auxilio da calculadora. Ainda no referido topico,
podemos encontrar um texto que conta um pouco a histéria do matematico escocés John
Napier (1550 - 1617) e a sua contribui¢do para essa drea da Matemdtica. Portanto, aproxi-
madamente 33% de topicos contextualizados no capitulo em andlise. Nas se¢des Exercicios
resolvidos, verificamos quatro atividades resolvidas contextualizadas de um total de deze-
nove. Em termos percentuais, esse total representa aproximadamente 22%. Em relacdo as
secoes Exercicios, verificamos dez exercicios contextualizados de um total de sessenta. Isso
representa aproximadamente 17% do total. Na secdo Matemadtica e tecnologia, podemos
encontrar um contetido explicando como esbocgar o grafico da fun¢do logaritmica utilizando
Sofftware GeoGebra. A secdo Leituras traz um pouco da histdria dos logaritmos e a contri-

bui¢do do filésofo alemdo Ernst Heinrich Weber (1795 - 1878) para essa drea do saber, com
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énfase para a Lei de Weber e sua utilizacdo na medicina. Ainda na referida secdo, podemos
verificar a contribuicdo do fisico e fildsofo alemao Gustav Theodor Fechner (1801 - 1887)

para a medicina, fazendo uso da lei de Weber.

Na secdo Pensando no ENEM, verificamos um conteido que aborda o crescimento
tecnolégico de forma exponencial dos sistemas de computadores, assim como a redugdo de
forma também exponencial, dos seus custos. Nela também encontramos uma atividade com
boa contextualizacdo entre o contetido citado e o cotidiano dos alunos. Na sec¢do QOutros
contextos, encontramos um conteido muito interessante a respeito de poluicdo sonora € 0s
danos causados por ela a nossa audicao. Com uso dos logaritmos, o texto apresenta ao leitor
uma explica¢do do processo fisico das ondas sonoras e o cdlculo da intensidade das ondas
sonoras, que sao medidas em decibel. Temos ainda na mencionada se¢do uma tabela intitu-
lada de Limites de tolerdncia para ruido continuo ou intermitente, na qual verificamos uma
relac@o dos niveis de ruidos e o tempo médximo tolerado por nossos ouvidos a esses ruidos,
seis atividades propostas a respeito do tema, além de sugestdes de algumas bibliografias que
poderdo ajudar o leitor na busca por mais informacdes sobre o assunto. Na secdo Vestibu-
lares de Norte a Sul, encontramos dez questdes contextualizadas de vestibulares de todas as
regides do Brasil.

A Figura 2.20 € uma foto da secdo Leitura, do Capitulo 5. Nela temos a histéria do
acidente com césio-137, ocorrido na cidade de Goidnia - GO, no ano de 1087. Tal texto
¢ importante, pois, além de se tratar de um fato histérico ocorrido hd mais de 30 anos, nos
alerta para os riscos de nos expor a materiais radioativos. No recorte Para refletir, temos uma
atividade a qual seria bem interessante se tivesse expresso o tempo da meia vida da substancia
em questdo. Dessa forma, com uso dos conteudos que serdo aprendidos no capitulo seguinte

(logaritmo), o aluno ja estaria respondendo a questao.
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Jodo Ramidfénguive da editons

Césio-137 - o maior acidente radioativo do Brasil

Técnicos orientando o carregamento dé lixo radioativo depois
do acidente com o césio-137. Goidnia-GO. Fotografia de 1987,

Em um acidente radioativo ocorrido no dia 13 de
setembro de 1987, em Goiania, Goias, foram contami-
nadas centenas de pessoas acidentalmente por meio
das radiacGes emitidas por uma capsula que continha
césio-137. Foi o maior acidente radioativo do Brasil e o
maior do mundo ocorrido fora das usinas nucleares.
Tudo teve inicio com a curiosidade de dois catadores de
lixo que vasculhavam as antigas instalacdes do Institu-
to Goiano de Radioterapla (também conhecido como
Santa Casa de Misericdrdia), no centro de Goiania.

No local eles encontraram um aparelho de radio-
terapia. Removeram a maquina e levaram-na até a
casa de um deles. Estavam interessados nas partes
de metal e chumbo, que podiam ser vendidas em
ferros-velhos da cidade; desconheciam completamen-
te aguela maquina e o que havia em seu interior.

No periodo da desmontagem da maquina, foram
expostos ao ambiente 19,26 g de cloreto de césio-137
(CsCé). Tal substancia € um pé branco parecido com
o sal de cozinha, mas que no escuro brilha com uma
coloragdo azul. Apés cinco dias, a peca foi vendida a
um proprietdrio de ferro-velho, que se encantou com
o brilho azul emitido pela substancia. Crendo estar

Os primeiros sintomas da contaminagao (vomito,
nausea, diarreia e tontura) surgiram algumas horas
ap0s o contato com a substéncia, o que levou um
grande numero de pessoas a procura de hospitais e
farmacias, sendo medicadas apenas como portadoras
de uma doenca contagiosa. Mais tarde descobriu-se
que se tratava de sintomas de uma sindrome aguda
de radiacdo. Somente no dia 29 de setembro de 1987
€ que os sintomas foram qualificados como contami-
nagao radioativa.

Os médicos que receberam o equipamento soli-
citaram a presenca de um fisico, pois tinham a sus-
peita de que se tratava de material radioativo. Entdo
ofisico nuclear Valter Mendes, de Goiania, constatou
que havia indices de radiacdo. Por suspeitar da gravi-
dade do acidente, ele acionou a entdo Comissio Na-
cional Nuclear (CNEN).

Uma das primeiras medidas foi separar todas as
roupas das pessoas expostas ao material radioativo
e lava-las com dgua e sabdo para a descontaminacio
externa. Apos essa medida, as pessoas tomaram um
quelante (substancia que elimina os efeitos da radia-
¢ao). Com ele, as particulas de césio saem do organis-
mo através da urina e das fezes.

Cerca de um més ap6s o acidente quatro pessoas
ja haviam morrido. O trabalho de descontaminacio
dos locais atingidos gerou cerca de 13,4 toneladas de
lixo (roupas, utensilios, material de construc3o, etc.)
contaminado.

Ap6s o acidente, cerca de 60 pessoas morreram
vitimas da contaminacao, entre elas funcionérios que
realizaram a limpeza do local. O Ministério Plblico
reconhece apenas 628 vitimas contaminadas direta-
mente, mas a Associacdo das Vitimas do Césio-137
calcula um nimero superior a 6 mil pessoas atingidas
pela radiacao.

diante de algo sobrenatural, o dono do ferro-velho | 7~ "= " "= =======—r=~ TR T

v Para refletir ki
passou quatro dias recebendo amigos e curiosos in- | & sapendo que o acidente radioativo foi em 1987 e que o |
teressados em conhecer o pé brilhante. Muitos leva- | | localdoacidente s poderd ser habitadonovamente |
ram para casa pedrinhas da substancia. Parte do | ! 9uandoaquantidade e césio-137 se reduzir, por .
equipamento de radioterapia foi para outro ferro- | desintegracdo, a %da quantidade inicialmente |
-velho, de forma que gerou uma enorme contamina- | = presente, entic o local podera ser reabitado a partir .
cd3o com o material radioativo. | Ld_‘?_‘l‘fr:"_? A - fesarr.

Figura 2.20:

Fonte: Colecdo Matemadtica Contexto & Aplicacdes (2016). Volume 1. Pagina 174.
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Unidade 04: Sequéncias e Trigonometria

1. Capitulo 7: Sequéncias:

Sequéncias; progressao aritmética; progressao geométrica.

2. Capitulo 8: Trigonometria do tridngulo retangulo:
Trigonometria no triangulo retingulo: semelhancga; teorema de Tales; relagdes métri-

cas e trigonométricas no triangulo retangulo.

O Capitulo 7 esta dividido em quatro topicos. Presenciamos contextualizacdo com o
cotidiano dos alunos em trés desses. Isso representa 75% do total. Dois topicos nos chama-
ram aten¢do por contextualizarem seus contetidos com a Histéria da Matematica, o tépico
Progressdo aritmética (PA), no qual encontramos um pouco da histéria do matematico ale-
mao Carl Friedrich Gauss (1777 - 1855) e a sua contribuig@o para essa drea da Matematica,
o topico Progressdo geométrica (PG), onde verificamos uma foto e um pouco da histéria
do papiro de Rhind. As se¢des Exercicios t€ém setenta e oito atividades propostas das quais
dezoito estdo contextualizados. Isso representa aproximadamente 23% do total. Em relacao
as segdes Exercicios resolvidos. Elas tém vinte e trés exemplos resolvidos dos quais seis
apresentam alguma contextualizag@o, o que representa aproximadamente 26% do total. Na
secdo Leitura, encontramos um texto intitulado A sequéncia de Fibronacci, o qual conta um
pouco da histéria do matemadtico italiano Leonardo de Pisa (Fibronacci) (1170 - 1250) e as
suas contribui¢des para a Matemdtica. Na secdo Outros contextos encontramos um conteudo
com informagdes sobre os riscos da automedicac¢io onde encontramos gréficos, tabelas e sete
atividades propostas relacionadas ao tema.

Dividido em trés tépicos, no Capitulo 8, verificamos alguma contextualizagdo com o
cotidiano dos alunos em 100% do total existente. No topico Semelhanga de tridngulos, en-
contramos um pouco da histéria do astronomo e matematico grego Aristarco de Samos (310
a.C. - 230 a.C.), e do matematico e filosofo grego Tales de Mileto (640 a.C. - 550 a.C.) e
as suas contribuicdes para essa area da Matematica. Nas se¢des Exercicios, encontramos
cinquenta e oito exercicios, dos quais dezessete estdo contextualizados. Esse total representa
aproximadamente 29%. Nas sec¢Oes Exercicios resolvidos, encontramos oito exercicios, dos
quais, quatro estdo contextualizados. Isso representa 50% do total existente. Na se¢do Pen-
sando Enem, encontramos duas atividades bem contextualizado que tratam das ternas pita-
goricas. Na secdo Vestibular de Norte a Sul, encontramos dez questoes contextualizadas de
vestibulares de todas as regides do Brasil, onde se abordam os contetidos da unidade em
andlise. Na sec¢do Caiu no ENEM, encontramos dezesseis questdes de provas do ENEM con-

textualizadas com a realidade dos alunos e com os conteudos do livro em analise.

Na Figura 2.21, temos a imagem da inicia¢do do topico Semelhanga de tridngulos,

do Capitulo 8. Nele podemos verificar a apresentacdo do conteudo contextualizada com a
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histéria da matemdtica, onde temos um pouco da histéria do filésofo e matematico Tales de
Mileto (640 a.C. - 550 a.C.). A utilizacdo desse atributo gera, no aluno, a curiosidade pela

disciplina, o que facilita a compreensdo dos contetidos lecionados.

=

(1).Semelhanca de tridngulos

Neste capitulo retomaremos o que vocé provavelmente estudou no 92 ano do Ensino Fundamental: o
estudo da Trigonometria (do grego: trigénos + métron, que significa ‘medida dos tridngulos’), revendo e
aprofundando a Trigonometria no triangulo retangulo. O conceito de proporcionalidade € questao central
nesse processo, portanto faremos uma revisao de topicos relevantes da Geometria plana.

A proporcionalidade, principalmente na forma do teorema de Tales ou de semelhanca de triangulos, foi
um dos conhecimentos geométricos mais titeis ao longo dos tempos. Foi por meio da semelhanca de trian-
gulos que Aristarco (310 a.C.-230 a.C.) comparou as distancias da Terra e os matematicos arabes estabelece-
ram as razoes trigonométricas.

Tales de Mileto (624 a.C.-547 a.C.), considerado um dos mais versateis génios da Antiguidade, levou para a
Grécia a Geometria dos egipcios e comegou a aplicar a ela os procedimentos da Filosofia grega. Com seu me-
todo de comparar sombras, hoje conhecido como teorema de Tales, realizou muitos calculos até entéo inéditos.
O mais famoso deles foi o
método para obter a medida
de distancias inacessiveis.

—.@) Uma das aplicacdes mais

conhecidas do método que
.Tales desenvolveu € a deter-
minacao da altura de uma
£ piramide sem precisar esca-
© la-la. Pesquisem, em grupos,
sobre esse método e expo-

nham para a turma.

Ann Banan Plesune LibrangHeri The Print CofiecionGlow Imoges

» Vocé sabia?

¥ Tales é considerado um dos
sete sabios da Antiguldade. S =

+ Formemtricsepesquisem = (ravura de Aristarco de Samos. Kilogravura, Retrato de Tales de Mileto.
querm 530 os outros seis.

L ..... o

Feixe de retas paralelas

Feixe de retas paralelas é um conjunto de retas
distintas de um plano, paralelas entre si.

As retas 1, s e t da figura abaixo constituem um feixe de retas paralelas.

a b £

{ ' g

Al A r @

il \\ E

g/ g .5

/ \* 1

L—l’l.l \Crf E
——— —
/ \ H
/ s

Transversal ao feixe de retas paralelas é uma reta do
plano do feixe guie intersecta todas as retas do feixe.

Na figura, as retas g e b sao transversais ao feixe.
Ae A’ sdo pontos correspondentes. Também séo correspondentes os pontos Be B, Ce C', AB e AB'
530 segmentos de reta correspondentes. Igualmente, BC e B'C’, assim como AC e A'C.

Figura 2.21:

Fonte: Cole¢do Matemadtica Contexto & Aplicacdes (2016). Volume 1. Pagina 236.
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Tabela 2.4: Resumo do Livro

Item Quantidade | Total Contextualizado | Total %
Tépico 60 23 38
Exercicios resolvidos 85 24 28
Exercicios 424 88 21
Leitura 4 4 100
Um pouco mais 1 1 100
Matemdtica e tecnologia 4 4 100
Outros contextos 23 23 100
Pensando ENEM 8 8 100
Vestibular de Norte a Sul 40 339 97,5
Caiu no ENEM 16 16 100
Manual do professor 1 1 100

Fonte: autoria prépria.

2.2.2 Volume 02

Unidade 01: Trigonometria

1. Capitulo 1: Trigonometria: resolucao de tridngulos quaisquer:
Trigonometria em triangulos quaisquer: seno; cosseno; lei dos senos; lei dos cossenos.

2. Capitulo 2: Conceitos trigonométricos basicos:
Conceitos trigonométricos basicos: arcos e angulos; circunferéncia trigonométrica;

arcos cOngruos.

3. Capitulo 3: Fungdes trigonométricas:
Fungoes trigonométricas: ideias de seno; cosseno e tangente; reducio ao 1° quadrante;

no¢do geométrica de tangente; fungdo seno; funcdo cosseno; senoide.

O primeiro capitulo desse volume esté dividido em quatro tépicos, dos quais dois estdo
contextualizados, o que representa 50% do total. Nas secdes Exercicios, encontramos vinte
e nove exercicios propostos, dos quais oito estdo contextualizados. Em termos percentuais,
temos aproximadamente 27% do total. Em relacdo as secdes Exercicios resolvidos, encon-
tramos trés exercicios, dos quais apenas um estd contextualizado, o que representa, aproxi-
madamente, 33% do total. O Capitulo 2 desse volume estd dividido em quatro tépicos. Nele,
apenas no tépico Unidades para medir dngulos e arcos, foram encontradas contextualiza-
coes na apresentacdo dos conteudos, onde verificamos um recorte denominado Vocé sabia?,
o qual traz um pouco da histéria da divisdo da circunferéncia em 360 graus, além de um

texto curioso intitulado Stonehenge, que conta um pouco da intrigante histéria das ruinas do
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monumento Stonehenge na Inglaterra e a perfeicdo dos seus circulos de pedras. Portanto,
33% dos tépicos do capitulo em anélise se apresentam de forma contextualizada. Nas se¢des
Exercicios resolvidos, verificamos contextualizacdo com a realidade dos alunos em uma das
trés atividade existentes, o que em termos percentuais, representa aproximadamente 33% do
total. Em relagdo as se¢des Exercicios, encontramos treze exercicios propostos dos quais trés

estdo contextualizados. Esse total representa aproximadamente 23%.

Nao verificamos nenhuma contextualiza¢do na apresentacdo dos conteidos em ne-
nhum dos seis primeiros topicos do Capitulo 3. O tépico Senoides, apresenta um contexto
entre a funcdo seno e os movimentos periddicos das marés, além de um recorte intitulado
Vocé sabia?, o qual explica a acdo do sol e da lua sobre esses movimentos. Portanto, nesse
capitulo encontramos um topico contextualizado de um total de sete, o que representa, apro-
ximadamente, 14% do total. Nas secdes Exercicios resolvidos, encontramos seis atividades
resolvidas das quais duas estdo contextualizadas com o cotidiano dos estudantes. Em termos
percentuais, temos aproximadamente 33% do total. Em relacdo as secdes Exercicios, en-
contramos vinte e cinco exercicios propostos dos quais cinco estdo contextualizados, repre-
sentando 20% do total. Na se¢do Matemadtica e tecnologia, podemos verificar um conteudo
explicativo que ensina como construir, no software GeoGebra, os graficos das fungdes trigo-
nométricas. Na secao Outros contextos, percebemos um contetido explicativo sobre o relégio
de sol, o relégio de 4gua, a ampulheta e o relégio de péndulo, fazendo contextualizagdo com
os contetidos apresentados na unidade. Na referida secdo, ainda verificamos cinco atividades
contextualizadas com os contetidos apresentados. Na secdo Pensando no ENEM, encontra-
mos duas atividades contextualizadas com os conteidos da unidade em anélise. Na secdo
Vestibulares de Norte a Sul, verificamos dez questdes de vestibulares de todas as regides do

Brasil nas quais podemos verificar contextualizagdo em nove. Isso representa 90% do total.

Na Figura 2.22, temos uma foto do tépico Lei dos cossenos, do Capitulo 1 no qual po-
demos verificar uma apresentacdo do contetido bem contextualizada. Um contetddo, quando
apresentado dessa forma, facilita a compreensdao do mesmo por parte dos alunos uma vez
que facilita a sua associagd@o ao cotidiano dos mesmos. Na Figura 2.23, temos o topico Seno
e cosseno de dngulos obtusos do referido capitulo. Nele temos um exemplo de uma apresen-
tacdo de contetido que ndo explica uma situacio do cotidiano dos alunos. Talvez pelo fato
de as definicdes de seno e cosseno terem sido apresentadas no Volume 1 dessa colecdo, a sua
apresentacdo nesse capitulo acontece de forma simples, sugerindo um conhecimento prévio
do mesmo. Para uma apresentac¢do contextualizada poderiamos relaciona-lo com coisas do

cotidiano dos alunos como roda-gigante por exemplo.
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4) Lei dos cossenos :

Voltemos ao nosso engenheiro e seu problema em medir a distancia entre os postes, sugerido no inicio
lo item 3. Se tivesse encontrado alguma dificuldade para obter o dngulo de 45°, ou mesmo que nao qui-
esse obté-lo, o engenheiro poderia ter pedido ao seu segundo auxiliar que medisse a distancia do local
inde ele estava até o poste mais préximo. Assim, além do valor do angulo (120°) gue o engenheiro ja havia
nedido e da distincia entre o poste mais afastado e ele (100 metros), o engenheiro teria obtido a nova
listancia, de 36,60 metros, entre o poste mais proximo e ele. Essas informacdes também permitiriam cal-
ular a distancia desejada. Observe as representacoes novamente.

Realidade Modelo matematico

LI 0 SOUSE AT (58 SR

Banca de imagens!Arquiva da editara

Pela representacido, observamos que o problema consiste em determinar a medida de um lado de
im tridngulo, quando conhecemos as medidas dos outros dois lados e do angulo oposto ao lado cuja
nedida queremos encontrar.

Para resolvé-lo, precisamos estudar a lei dos cossenos, enunciada a seguir:

Em qualquer triangulo ABC, o quadrado da medida de um
Jado é igual a soma dos quadrados das medidas dos outros dois
lados menos duas vezes o produto das medidas desses lados
pelo cosseno do angulo que eles formam, ou seja:

A

ol

=
Banio da jmagens!
Arquiivo da aditors

(oY

B
a

sa’=p +c—2bccosA
o b=g?+ - 2ac- cos B
s =g+ b —2ab-cosC

Angulo agudo:

) " . . & angulo cuja
Vamos provar apenas a primeira das relaces acima, considerando o &ngulo A agudo; s pad.

1 demonstracdo das outras relacoes € analoga. do que 90°,

—

S e it Gl B it o ey | T

Figura 2.22:

Fonte: Colecdo Matemadtica Contexto & Aplicacdes (2016). Volume 2. Pagina 14.
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2 ) Seno e cosseno de dngulos obtusos

N 5
i i sse- ’
Neste capitulo precisaremos, em alguns mor.nentos‘, sab.er os valores de~seno‘s € coss Angulo cbtuse:
10s de Angulos obtusos. Como esse assunto ainda nao foi estudado — nao existem an- angulo cuja me- -
sulos obtusos nos triangulos retangulos —, abordaremos neste momento apenas como dida esta entre

tém a soma de suas
medidas igual a 180, )
ke ou s

: r 90° e 180°.
idar com eles na prética, e deixaremos a parte teérica, que fundamenta o que estudaremos
1gora, para outro capitulo.
Inicialmente, é necessario saber que:
» sen90°=1 e c0s90°=0
» senos de angulos obtusos sdo exatamente iguais aos senos dos suplementos L Mame ateniel N
desses angulos: i lembresedeque
l angulos ¥
sen x = sen (180° — x) : suplementaressio |
! dois angulos que =
i

» cossenos de angulos obtusos s3o opostos aos cossenos dos suplementos desses
angulos:

cos x = —cos (180° = x)

Exemplos:
3) sen 120° b) cos 120°

© 3 o . 1
O suplemento de 120° &€ 60°, portanto: €05 120° = —cos (180° — 120°) = —cos 60° = %"

3
sen 120° = sen (180° — 120°) = sen 60° = %

Figura 2.23:

Fonte: Colecdo Matematica Contexto & Aplicacdes (2016). Volume 2. Pagina 13.

Unidade 02: Matrizes, determinantes e sistemas lineares

1. capitulo 4: Matrizes e determinantes:
Matriz: histéria; defini¢ao; representacdo; igualdade; operacoes; transposta; determi-
nante; inversa; matrizes especiais; aplicagdes: geometria e coordenadas; transforma-

¢cOes geométricas; criptografia.

2. Capitulo 5:Sistemas lineares:
O método chinés; sistemas lineares dois por dois; equacdes lineares; sistemas de equa-

¢oes lineares: solugdo; classificacdo; escalonamento; equivaléncia; discussao.

O Capitulo 4 esta dividido em 12 tépicos dos quais sete apresentam contextualizacdo
com o cotidiano dos alunos. Isso representa aproximadamente 58% do total. No tépico In-
trodugdo as matrizes, encontramos um conteudo intitulado Curiosidade, no qual o estudante

pode encontrar um pouco da histéria das matizes e as contribui¢cdes do matematico francés
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Augustin-Louis Cauchy (1789 - 1857) e do matematico ingl€s James Joseph Sylvester (1814
- 1897 ) para essa area do saber. Nas se¢des Exercicios resolvidos, verificamos uma atividade
contextualizada de um total de seis, o que representa aproximadamente 17% do total. Em
relacdo as secdes Exercicios do referido capitulo, encontramos cinquenta e sete exercicios
propostos. Desse total apenas trés apresentam alguma contextualizagdo com o cotidiano dos
estudantes. Isso representa aproximadamente 5%.

O Capitulo 35, esta dividido em quatro topicos, dos quais apenas um apresenta contex-
tualizacdo. Isso representa 25% do total. Nas se¢des Exercicios resolvidos, apenas um dos
sete exercicios apresentados estd contextualizado. Esse total representa aproximadamente
14% do total. Em relacdo as se¢des Exercicios, elas contém trinta e trés exercicios propostos
dos quais oito estdo contextualizados, o que representa 24% do total. Na secdo Qutros con-
textos verificamos um contedido sobre sistemas lineares seguido de duas atividades propostas
contextualizadas com o conteido apresentado. Em relacdo a secdo Pensando no ENEM,
encontramos duas atividades as quais apresentam contextualiza¢do com os contetdos apre-
sentados na unidade em andlise. A secdo Vestibulares de Norte a Sul traz dez questdes de
vestibulares aplicados nas cinco regides do Brasil das quais seis apresentam contextualiza-
cdo entre os contetdos apresentados na unidade e o cotidiano dos estudantes. Isso representa
60% do total.

Na Figura 2.24, temos o exercicio proposto de nimero 16 do Capitulo 5, o qual encerra
a Unidade 2, do livro em anélise, onde temos dois sistemas lineares 3x3 apresentados sem

nenhuma contextualizagao.

a i
0. Escalone, classifique e resolva os sistemas lineares
abaixo:

X+3y+z=0
a) 43x -3y +z=38
2y+z=0
x+2y+4z=0
b) 42x +3y —z=8
x—14z=0
X+y+z=4
€) s 2% +y —=z=10
2% =y —=72=0 Fiodl .. A

Figura 2.24:

Fonte: Colecao Matemaética Contexto & Aplicacdes (2016). Volume 2. Pagina 108.

A Figura 2.25, representa o exercicio 21 do referido capitulo. Esse exercicio aborda
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o mesmo tipo de problema, porém dessa vez, apresentado de forma contextualizada com o
dia a dia dos alunos. Certamente, a segunda forma de apresentacdo dos exercicios facilita
a compreensdo dos contetdos por parte dos alunos, uma vez que esta relacionado com uma

situacdo do cotidiano dos mesmos.

i Enio 136 maedas que pesam ao todo meio qu
‘oetolalizam £ 34,00, Sabendo que dentre #l3¢ he
45 del real, que pesam 10 g cada; asde 50 centavos

2 ¥ tada, quantas 3o as hoedas de cada ting:
Figura 2.25:

Fonte: Colecdo Matemaética Contexto & Aplicacdes (2016). Volume 2. Pagina 108.

Unidade 03: Geometria plana e espacial

1. Capitulo 6: Poligonos inscritos e areas:
Poligonos regulares inscritos na circunferéncia; drea de figuras planas: ideia intuitiva;
quadrado lcm x 1em como unidade de medida; drea: quadrado; retangulo; paralelo-
gramo; tridngulo; trapézio; losango; poligono regular; circulo e setor circular e sua
relacdo com o nimero; cdlculo aproximado; razao entre dreas de poligonos semelhan-

tes.

2. Capitulo 7: Geometria espacial de posicao: uma abordagem intuitiva:
Posi¢des relativas entre: ponto e reta; ponto e plano; entre retas no espago; dois planos;

reta e plano; determinacio de um plano; projecdo ortogonal; distancias.

3. Capitulo 8: Poliedros: prismas e piramides:
Poliedros: convexos e nao convexos; relacdo de Euler; poliedros regulares; prisma;

piramide: definicdes; drea de superficie; volume; Principio de Cavalieri.

Dividido em dois tépicos, ambos contextualizados, o Capitulo 6 traz, no Poligonos ins-
critos na circunferéncia, no subtopico Comprimento da circunferéncia, um pouco da historia
do nimero real 7 e as contribui¢des dos babilonicos e do matemético, fisico, engenheiro, in-
ventor, e astronomo grego Arquimedes de Siracusa (287 a.C. - 212 a.C.) para a geometria.
As se¢des Exercicios resolvidos contém onze exemplos dos quais apenas dois estdo con-
textualizados o que, em termos percentuais, correspondem aproximadamente a 18%. Nas

secdes Exercicios, verificamos contextualizacdo em dezoito dos quarenta e nove exercicios
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propostos. Em termos percentuais, isso representa aproximadamente 37% do total. O Capi-
tulo 7 estd dividido em dez tdpicos. Na nossa andlise verificamos que nos topicos Posicoes
relativas de dois planos distintos no espaco e Paralelismo no espaco, encontramos em cada
um, um recorte intitulado Vocé sabia? no qual podemos encontrar informagdes uteis, com
contextualizacdo entre os conteddos apresentados e o cotidiano dos alunos. No tépico "Per-
pendicularismo no espaco'foram verificados trés desses recortes. Portanto, no capitulo em
andlise, verificamos contextualizacdo em trés dos dez tépicos existentes. Em termos per-
centuais, esse numero representa aproximadamente 30%. O referido capitulo possui apenas
um exercicio resolvido no qual nio verificamos contextualiza¢do com a realidade dos alu-
nos. Nas se¢Oes Exercicios, encontramos dezoito exercicios propostos, dos quais apenas
dois possuem contextualizacdo. Isso representa aproximadamente 17% do total. Em relacao
a secdo QOutros contextos, verificamos um texto intitulado O universo mdgico das dimensoes
o qual apresenta contextualizacdo com os contetdos apresentados no capitulo, seguido de
quatro atividades propostas contextualizadas com a dos discentes. Na secao Um pouco mais,
encontramos um contetdo intitulado O método dedutivo: algumas demonstracdes, onde se
explica a diferenca entre axiomas, postulados e teoremas. Nesse conteudo, ainda encontra-
mos as demonstracdes de cinco teoremas, todos dos contetidos apresentados no Capitulo 7,
porém nao verificamos contextualiza¢io entre os conteidos apresentados e o cotidiano dos

alunos.

O Capitulo 8 esta dividido em oito tépicos. Em nossa andlise podemos verificar que o
tépico Poliedros apresenta os seus contetidos de forma contextualizada com o cotidiano dos
alunos. No tépico Relacdo de Euler, podemos verificar um pouco da historia do matemético
e fisico suico Leonhard Paul Euler (1707 - 1783) e as suas contribui¢des para a geometria
espacial. No topico Prismas, no subtopico Poliedros arquimedianos, verificamos a apresen-
tacdo das contribui¢des do matematico grego Arquimedes de Siracusa (287 a.C. - 212 a.C.)
para o estudo dos poliedros. No tépico Principio de Cavalieri, encontramos um recorte in-
titulado Curiosidade, onde conta um pouco da histéria do matemaético italiano Bonaventura
Francesco Cavalieri (1598 - 1647) e as suas contribui¢des para essa drea da Matemadtica.
Nos demais topicos ndo verificamos contextualiza¢do nas apresentacdes dos seus conteddos.
Assim, verificamos contextualizacdo em quatro dos oito tépicos que compdem o Capitulo
8 0 que, em termos percentuais, representa 50% do total. Nas secdes Exercicios resolvi-
dos, encontramos dezesseis exemplos dos quais trés estdo contextualizados, o que nos da
aproximadamente 19% do total. Em relacdo as secdes Exercicios, encontramos sessenta e
quatro exercicios propostos dos quais dezesseis estdo contextualizados. Esse total equivale
a 25% do total. Na secdo Leitura, podemos encontrar um pouco da histéria do filésofo e
matematico grego Platao (429 a. C. - 347 a. C.). Na secdo Pensando no ENEM, verificamos
trés atividades propostas relacionadas aos contetidos do referido capitulo, sendo que em dois

deles verificamos contextualizacdo com a realidade dos alunos. Em relacdo a se¢do Vestibu-
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lares de Norte a Sul, encontramos oito atividades contextualizadas das dez existentes. Isso
representa 80%.

Na Figura 2.26, temos a foto de uma apresentagdo de conteudo que pertence ao topico
Poligonos regulares inscritos na circunferéncia, do Capitulo 6, com o titulo Comprimento da
circunferéncia. O texto apresenta um pouco da histéria do niimero real 7 e as contribui¢cdes
dos babildnicos e do matemdtico Arquimedes de Siracusa para essa drea da Matematica.
Nesse caso presenciamos uma contextualiza¢do do conteido com a Histéria da Matematica.
Essa prética estimula a curiosidade dos alunos pela disciplina facilitando a compreensdo da
mesma por parte dos discentes.

Comprimento da circunferéncia '
Historicamente, o calculo do comprimento de uma circunferéencia
sempre foi feito a partir da comparacao com o didmetro. Ha cerca de
4 mil anos, os babilénios obtinham o comprimento da circunferéncia
triplicando o diametro. Essa razao entre o comprimento da circunfe-

§
2
:
H
2
E
&
E
a
g
2
S

réncia e o diametro dela é conhecida como o nimerom, ou seja, ™ = .

Entdo, para os babilénios, = 3. Ha cerca de 2 mil anos, Arquimedes
(287 a.C.~212 a.C.), um dos mais importantes gedmetras gregos de
toda a Histéria, publicou um tratado matemético contendo o calcu-

. 223 .22 et
lo do valor de 7t como um numero entre ) e 7 Isso equivalia a

usar 7 = 3,14, 0o mesmo que usamos atualmente nos calculos praticos,
um feito notavel para a época.

Hoje sabemos que m € o niimero irracional 3,14159265358979323
846264338327950288419716939937510..., aqui escrito com as cinquenta
primeiras casas decimais, mas que ja foi obtido com precisao de 8 qua-

L ; ) Retrato de Arguimedes.
trilhdes de casas decimais por poderosos computadores. Porém, mesimo . .
hoje em dia, usar w = 3,14 é suficiente para as nossas necessidades [~ 8 "'ul :
praticas. Em calculos tedricos, nao substituimos pelo seu valor. Assim, N A
usamos para o comprimento da circunferéncia aformula € = 2, pois: o 35
£ C &
— 1 ﬂ P — 'Tr =b C = 21Tf n . a I3
D 2r AB: medida da circunferéncia ou

comprimenta da circunferéncia (C)

Comprimento de um arco

O comprimento € de um arco pode ser calculado de forma proporcional ao comprimento da circunferéncia.
Uma semicircunferéncia, por exemplo, & um arco de 180° (metade de 360°), sendo seu comprimento, entao,
a metade do comprimento da circunferéncia.

Dessa forma, podemos escrever:

{) = &g!aus

o, — " 2 .
—£= = @ =fracdo da circunferéncia ocupada pelo arco
27r 360 2T

Dependendo da informag3o conhecida (o em graus, a em radianos ou fracao da circunferéncia), usamos
uma das relacoes acima.

Figura 2.26:

Fonte: Colecdo Matemadtica Contexto & Aplicacdes (2016). Volume 2. Pdgina 122.
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Unidade 04 Analise combinatdria e probabilidade

1. Capitulo 9: Anélise combinatdria:
Andlise combinatéria: principio fundamental da contagem; fatorial; permutagdes; ar-

ranjos; combinagdes; nimero binomiais; Triangulo de Pascal; Bindmio de Newton.

2. Capitulo 10: Probabilidade:
Probabilidade: fendmenos aleatdrios; espaco amostral; eventos; evento certo; impos-
sivel; eventos mutuamente exclusivos; cdlculo da probabilidade; definicdo; probabili-

dade condicional; eventos independentes; método binomial; aplicacdo a genética.

O Capitulo 9 esté dividido em nove tépicos. Nos tépicos Principio da multiplica¢do ou
principio fundamental da contagem e Combinagdo simples, encontramos contextualizacoes
com o cotidiano dos estudantes nas apresentagdes dos seus conteidos. No tépico Problemas
que envolvem os diversos tipos de agrupamentos, encontramos um texto intitulado Alguns
problemas de contagem o qual traz um pouco da histéria do surgimento da andlise combi-
natéria na India e na China. Ainda no referido tépico verificamos um texto intitulado As 7
pontes de Konigsberg, o qual é apresentado um problema classico na Alemanha no século
XVII que fora solucionado pelo matemdtico sui¢co Leonhard Paul Euler (1707 - 1783). No
tépico Triangulo de Pascal ou tridngulo aritmético, encontramos dois recortes intitulados
Vocé sabia?. Os quais trazem um pouco das histérias dos matemadticos, o francés Blaise
Pascal (1623 - 1662) e o alemdo Michael Stifel (1487 - 1567) e as suas contribui¢cdes para
essa drea da Matematica. Percebemos entdo, que quatro dos nove topicos existentes nesse
capitulo possuem alguma contextualizacdo o que, em termos percentuais, representa apro-
ximadamente 44% do total existente. As secdes Exercicios resolvidos possuem trinta € um
exemplos dos quais dez estdo contextualizados. Isso representa aproximadamente 32%. Nas
secoes Exercicios temos trinta e sete exercicios contextualizados,dos setenta e oito exerci-
cios propostos, o que representa aproximadamente 47%. A secdo Leitura conta um pouco
da histéria do tridngulo de Pascal.

No Capitulo 10, temos sete topicos dos quais cinco estdo contextualizados com o co-
tidiano os alunos. O que representa aproximadamente 71% do total. Nas secdes Exercicios
resolvidos, encontramos vinte e nove exercicios contextualizados de um total de trinta e dois
existentes. Esse total representa aproximadamente 91% do total. Nas se¢des Exercicios,
encontramos quarenta e seis exercicios propostos dos quais quarenta e dois estdo contextu-
alizados com a realidade dos alunos. Isso representa aproximadamente 91% do total. Na
secdo Pensando no Enem, verificamos duas atividades bem contextualizadas com o dia a dia
dos alunos. No referido capitulo encontramos duas secdes Leitura. Na primeira encontramos
um texto intitulado A Matemdtica da Sorte no qual podemos encontrar um conteddo onde
verificamos um pouco de explana¢do dos conteidos do Capitulo 8, seguido de quatro ativi-

dades contextualizadas dos referidos conteudos. Na segunda verificamos um texto intitulado
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Um pouco mais sobre probabilidade, onde temos um pouco da histéria desse conteido além
das contribui¢cdes de varios matematicos no decorrer da Histéria da Matemadtica. Em relacao
a secao Outros contextos, verificamos a existéncia de um texto intitulado Probabilidade -
paradoxos e impossibilidades, que trata sobre o conteido matemético citado além de trazer
trés exercicios contextualizados referentes aos conteddos citados. Na secdo Vestibulares de
Norte a Sul, percebemos dez questdes de vestibulares de todas as regides do Brasil, todas
dentro dos contetiidos apresentados na unidade e contextualizadas com o cotidiano dos alu-
nos. A secdo Caiu no ENEM apresenta dezenove questdes que cairam em provas do ENEM,

relacionadas aos conteddos do livro em andlise e contextualizadas com a realidade dos estu-

dantes.

Na Figura 2.27, temos a apresentacdo do tépico Principio da multiplicagcdo ou princi-
pio da contagem do Capitulo 9. A apresentag@o do contetido, nesse caso, estd contextualizada
com a realidade dos alunos, apesar de ndo presenciarmos figuras na mesma. Tal contextuali-
zacdo da-se de forma escrita, mas surte o efeito esperado de facilitar o aprendizado.
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o PR W S 04 R TN g
(1, Principio da multiplicacao
fundamental da contagem
Acompanhe a seguir a resolucao de alguns problemas.

ou principio

1%) Uma pessoa quer viajar de Recife a Porto Alegre passando por Sao Paulo. Sabendo que ha 5 roteiros diferen-
tes para chegar a Sao Paulo partindo de Recife e 4 roteiros diferentes para chegar a Porto Alegre partindo de
S30 Paulo, de quantas maneiras possiveis essa pessoa podera viajar de Recife a Porto Alegre?

Para facilitar a compreensao, vamos utilizar os esquemas seguintes:

e
; 3 s3oPaulo— - ==,
Recife i Porto Alegre } Para sefistic |
Dizemos que a viagem

g L]
5 I . |
de Recife a Porto Al

5 possib.hdades 4 possubmdades S, eventi mm;j;fgie I
]
I L]
L]
L]

ou duas etapas sucessivas e

independerites. Quais
ABCD ABCD ABCD ABCD A B C D—= 4possibilidades

—= 5 possibilidades sio elas?

r

Ha 5 possibilidades para viajar de Recife a Sao Paulo e 4 possibilidades para viajar de Sao Paulo a Porto Alegre.
Total de possibilidades para viajar de Recife a Porto Alegre: 5 - 4 = 20.

S3o elas: 1A, 1B, 1C, 1D, 2A, 2B, 2C, 2D, 3A, 3B, 3C, 3D, 4A, 4B, 4C, 4D, 5A, 5B, 5C e 5D.

Portanto, ha 20 maneiras possiveis de viajar de Recife a Porto Alegre passando por Sao Paulo.

29 Ao lancarmos simultaneamente uma moeda e um dado, temos as seguintes possibilidades para o resul-
tado (sendo C: cara e C: coroa):
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Observe que o evento tem duas etapas, com 2 possibilidades em uma e 6 possibilidades em outra, totali-
zando 12 possibilidades (2 - 6 = 12).
De modo geral, podemos dizer:

Se um evento é composto de duas etapas sucessivas e independentes de tal maneira que o numero
de possibilidades na 1° etapa é m e para cada possibilidade da 1¢ etapa o numero de possibilidades na
22 etapa é n, entdo o ntimero total de possibilidades de o evento ocorrer é dado pelo produto m - n.

Esse € o principio fundamental da contagem.
Observagdo: O produto dos niimeros de possibilidades vale para qualquer nimero de etapas independentes.

Figura 2.27:

Fonte: Cole¢do Matemadtica Contexto & Aplicacdes (2016). Volume 2. Pagina 204.
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Tabela 2.5: Resumo do Livro

Item Quantidade | Total Contextualizado | Total %

Toépico 67 30 45

Exercicios resolvidos 116 50 43

Exercicios 412 142 34
Leitura 4 4 100

Um pouco mais 2 0 00
Matemdtica e tecnologia 1 1 100
Outros contextos 14 14 100
Pensando ENEM 7 7 100
Vestibular de Norte a Sul 40 33 82,5
Caiu no ENEM 19 19 100
Manual do professor 1 1 100

Fonte: autoria prépria.

2.2.3 Volume 03

Unidade 01: Matematica financeira e Estatistica

1. Capitulo 1: Matematica financeira:
Histéria do dinheiro; matematica financeira: porcentagem; fator de atualizagdo; juros

simples e compostos; juros e fungdes; equivaléncia de taxas.

2. Capitulo 2: Estatistica:
estatistica: termos de uma pesquisa; tabelas, graficos; medidas de tendéncia central;
medidas de dispersdo; estatistica e probabilidade.

Divido em seis topicos, o Capitulo 1 apresenta contextualizacdo com a realidade dos
alunos em 50% deles, com destaque para o topico O dinheiro e a matemadtica. Nele encon-
tramos um pouco da relagao da humanidade com o dinheiro no decorrer da sua histéria. Nas
secoes Exercicios resolvidos, encontramos vinte exemplos dos quais dezoito estdo contex-
tualizados. Representando 90% do total. Nas secdes Exercicios, encontramos quarenta e
oito exercicios propostos dos quais quarenta e um estdo contextualizadas. O que representa,
aproximadamente, 85% do total. No capitulo em anélise encontramos duas se¢des intitula-
das Leitura. Na primeira podemos apreciar um texto muito interessante intitulado Conceito
de inflagdo: o que é e como se forma. Esse conteido se apresenta com informacoes a res-
peito da inflacdo. Na segunda encontramos um texto intitulado O cartdo de crédito: amigo
ou vildo?, onde encontramos informagdes tteis a respeito do cartiao de crédito, os beneficios
que ele podera nos proporcionar desde que usado de forma consciente e as armadilhas que

estdo por tras do seu uso de forma descontrolada.
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O Capitulo 2 esta dividido em cinco tdpicos nos quais temos 100% de contextualiza-
cdo nas apresentacdes dos seus conteidos. Nas secdes Exercicios resolvidos, verificamos
sete atividades nas quais podemos observar 100% de contextualizacdo. Em relacao as secoes
Exercicios, encontramos quarenta € um exercicios propostos dos quais quarenta estao con-
textualizadas com o cotidiano das pessoas. Esse total representa aproximadamente 98%. Na
secdo Matemdtica e tecnologia, encontramos um texto intitulado Estatistica no computador
no qual os alunos encontrardo um passo a passo sobre como usar o software LibreOffice.
Na referida secdo ainda temos um texto intitulado Elaborando uma pesquisa o qual, como
o proprio titulo sugere, traz um passo a passo para a elabora¢do de uma pesquisa. Na secao
Pensando no ENEM, verificamos duas atividades contextualizadas com os contetidos apre-
sentados na unidade em estudo. Em relacdo a secdo QOutros contextos, € apresentado um
texto intitulado Projecdo da populagdo o qual apresenta uma estimativa da populagdo bra-
sileira, com graficos tipo piramide etdria, do ano 2000 ao 2060, além de uma tabela com
a projecdo para a populacdo do nosso pais por sexo e idade para o ano de 2020. O texto
ainda esclarece a importancia dessas projegdes para os governantes, Como parametros para a
distribuicdo de politicas publicas. Ainda na mencionada se¢do, encontramos oito atividades
contextualizadas com o texto e com os conteddos apresentados na unidade em andlise. A
secdo Vestibulares de Norte a Sul apresenta dez questdes de vestibulares das cinco regides
do Brasil. Em nossa anélise verificamos que todas as questdes apresentam contextualiza¢ao

com os contetddos apresentados na referida unidade e com o cotidiano dos alunos.

Na Figura 2.28, temos uma foto da parte inicial do topico O dinheiro e a Matemdtica,
do Capitulo 1, dessa unidade. Nele temos uma andlise da importancia do dinheiro para o
comércio entre as pessoas na histéria da humanidade, além de contar um pouco da histéria

do surgimento e do aperfeicoamento do dinheiro para o homem.
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N .
(1) 0 dinheiro e a Matematica

O dinheiro tem feito parte da histéria do mundo nos dltimos 3 milénios; antes disso, o comércio era
realizado por meio de trocas entre produtos e/ou servicos, pratica chamada de escambo. Com o aumento
do fluxo comercial e também das relacdes comerciais entre diferentes povos, o.escambo tornou-se uma
operacio cada vez mais inviavel, pois ficou dificil decidir quantas unidades de um produto x seriam equiva-
lentes a certo numero de unidades de um produto y. O dinheiro nasceu da necessidade de se referir a todos
0s produtos com uma mesma escala de valores, e provavelmente tenha surgido simultaneamente na Meso-
potamia e na China antes de 1000 a.C. A partir dai, o dinheiro se torna a peca-chave na organizacao e no
estabelecimento de todas as sociedades.

O shekel era uma unidade antiga utilizada na Mesopotamia para definir tanto um peso especifico de
cevada quanto quantidades equivalentes de materiais como prata, bronze e cobre. O uso de uma tnica uni-
dade para definir tanto a massa quanto o valor da moeda é um conceito semelhante ao da libra britanica -
originalmente definida como massa de uma libra de prata (equivalente a 457 gramas), passou a designar
também o nome da moeda.

~ Na China, as primeiras unidades padrdes de trocas adotadas foram
as espadas e alguns outros tipos de armas e ferramentas. Dessa forma,
era possivel que um comerciante chinés perguntasse a outro: “Quantas
espadas vocé me da por 20 sacos de arroz?”. Por volta de 1000 a.C. os
. chineses, no lugar de utilizar armas e ferramentas reais, passaram a uti-
lizar réplicas delas, em miniatura e fundidas em bronze. Assim, as trocas
de produtos por armas ou ferramentas passaram a ser feitas, nao com
0s objetos reais, mas com os modelos deles — mais faceis de transportar
e guardar. Afigura ao lado mostra espadas chinesas em miniatura repre-
sentanto o primeiro dinheiro de que se tem noticia. Os buracos nos cabos
serviam para passar uma corda que mantinha as “espadinhas” juntas,
facilitando seu transporte e manuseio.

Entretanto, a forma desse dinheiro que imitava objetos reais ainda ~ “Espadinhas’ utilizadas como dinheiro na
nio era muito pratica. Com o passar do tempo, por volta de 600 aC. ~ Chinaentred7s aC-221aC. Aesquerda,

: 3 = T ; ‘espadinha” do estado Zhao (403 a.C.)
surgiu o dinheiro na forma “mais ou menos” redonda, ou seja, as moedas. ¢ 3 direita, do estado Yan (222 a.C).
Elas apareceram no reino da Lidia (que atualmente é o oeste da Turquia).

Antigo reino da Lidia (700 a.C.-546 a.C.)
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Fonte: Adaptade de DUBY, G Atias historigue mondial. 2, ed, Paris, 2007, p. 12.
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Figura 2.28:
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Fonte: Colecdo Matematica Contexto & Aplicacdes (2016). Volume 3. Pagina 12.
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Unidade 02: Geometria espacial e Geometria analitica

1. Capitulo 3: Geometria espacial: corpos redondos:
Cilindro, cone e esfera: defini¢des; secdes; tronco de cone; drea de superficies; vo-

lume.

2. Capitulo 4: Geometria analitica: ponto e reta:
Geometria analitica: introducao histdrica; sistema cartesiano; distancia entre pontos;
ponto médio de um segmento; condi¢do de alinhamento; reta: inclinagdo; coeficiente
angular; equagdes; posicdes relativas entre retas; distdncia de um ponto a uma reta;

area de uma regido triangular; aplicacdes a geometria plana.

3. Capitulo 5: Geometria analiticca: a circunferéncia;
Circunferéncia: defini¢do e equacdo; posicoes relativas entre retas e circunferéncia;

problemas de tangéncia; aplicacdes a geometria plana.

O Capitulo 3 esta dividido em quatro tépicos, sendo verificados, no tépico Corpos re-
dondos alguns objetos do dia a dia das pessoas, tais como: Rolo de papel higi€nico, cone de
uso no transito, bola de futebol etc, apresentando um contexto com os contetidos do referido
tépico. Ja o tépico A esfera apresenta um pouco da histéria e da contribuicao do matematico
Arquimedes de Siracusa (287 a.C. - 212 a.C.) para o estudo dos poliedros. Nao foram en-
contradas contextualizacOes nas apresentagcdes dos conteidos dos demais topicos do referido
capitulo. Portanto, 50% dos topicos do capitulo em analise apresentam contextualizacdes
nas apresentacdes dos seus conteidos. Nas se¢oes Exercicios resolvidos, encontramos treze
exemplos dos quais cinco estdo contextualizados. Esse total representa aproximadamente
38%. Em relacdo as se¢des Exercicios. Elas tém quarenta e cinco exercicios propostos dos
quais vinte e sete apresentam contextualizagdes com coisas ou situagdes do cotidiano das
pessoas. O que representa 60%. Na secao Um pouco mais, encontramos um texto intitulado
Area da superficie esférica. Nele podemos verificar uma demonstragio intuitiva de que a
4rea A da superficie da esfera S de raio R é A = 47R?. Nio presenciamos, no texto mencio-
nado, nenhuma contextualizagdo com o dia a dia dos alunos. Na secdo Leitura, encontramos
um texto intitulado A Geometria e o conhecimento cientifico o qual conta um pouco da his-
téria da geometria, além de mencionar as contribui¢des dadas por diversos mateméticos para

essa area do saber.

O Capitulo 4 esta dividido em quatorze topicos onde verificamos verificamos, no to-
pico Introducdo a Geometria analitica, um pouco da histéria do filésofo e matematico René
Descartes (1596 - 1650) e as suas contribui¢des para essa drea da Matemética. Nao encontra-
mos contextualizacdes nas apresentacdes dos conteidos dos demais topicos desse capitulo.
Portanto, aproximadamente 7% do total de topicos do cpitulo em andlise se apresentam de

forma contextualizada. Nas se¢des Exercicios resolvidos, verificamos contextualizacdo em
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uma atividade resolvida de um total de quinze exemplos existentes. Em termos percentuais
temos, aproximadamente, 7% do total. Nas se¢des Exercicios, presenciamos setenta e duas
atividades propostas das quais apenas uma apresenta contextualizagdo com o cotidiano das
pessoas. Em temos percentuais temos, aproximadamente 1% do total. Na se¢do Um pouco
mais, verificamos dois textos de aprofundamento nos contetidos apresentados no capitulo em
estudo. O primeiro € intitulado Geometria sintética x geometria analitica. Enquanto que o
segundo, é intitulado "Angulo formado por duas retas". Nenhum dos dois textos explica uma

conjuntura do cotidiano dos alunos.

O Capitulo 5 estd dividido em quatro tépicos. Nele encontramos contextualizagdo com
cotidiano das pessoas apenas no tépico Definicdo e equacdo. Em termos percentuais 25%
dos topicos estdo contextualizados. Nas se¢Oes Exercicios resolvidos, foram encontrados
onze exemplos, dos quais apenas um estéd contextualizado. Isso representa aproximadamente
9% do total. Em relac@o as secdes Exercicios, elas t€ém vinte e nove exercicios propostos,
porém nao verificamos contextualizacdo com a dia a dia das pessoas em nenhum deles. Na
secdo Um pouco mais, encontramos um texto intitulado Posi¢do relativa de duas circunferén-
cias, onde temos um aprofundamento maior nos conteidos apresentados. Na nossa andlise
ndo verificamos contextualizacdo entre o contetdo da se¢cdo mencionada e o cotidiano dos
alunos. Na secdo Outros contextos, encontramos um texto intitulado Jogos olimpicos, o qual
conta um pouco da histéria das olimpiadas, além de retratar algumas modalidades olimpicas.
Ao final da se¢do mencionada, encontramos seis atividades propostas, todas contextualiza-
das com os conteddos da unidade em estudo e o esporte mencionado. Em relacdo a secao
Pensando no ENEM, presenciamos trés atividades propostas as quais todas estdo contextua-
lizadas com o cotidiano dos alunos. Na secao Vestibulares de Norte a Sul, encontramos dez
atividades propostas contextualizadas com os contetidos apresentados e com o cotidiano dos
estudantes.

Na Figura 2.29, apresentamos uma foto da parte inicial da secdo Pensando no ENEM,
na qual presenciamos duas atividades contextualizadas com os contetidos apresentados na
unidade e com a astronomia. Esse tipo de abordagem facilita a compreensdo dos conteudos,

uma vez que o estudante pode associd-la a uma realidade presente nos dias atuais.
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Pensando no Enem ®

Leia os textos a seguir e responda as questoes Te 2,

[..] Observar o céu e a lua cheia sera algo ainda mais especial na noite de hoje [27/09/2015]. Entre as 22h e o
inicio da madrugada de segunda-feira, esta previsto um espetaculo duplo, com a ocorréncia de dois fenomenos
da astronomia: a superlua e o eclipse total da Lua. Os eventos, que costumam encantar observadores, poderao ser
vistos a olho nu no Brasil, bem como no restante da América Latina, além da parte oeste da Africa e da Europa e
da parte leste da América do Norte.

[-]

Superlua — A trajetéria da Lua em torno da Terra = que é eliptica e nao circular — faz com que em alguns mo-
mentos o satélite esteja mais proximo do planeta, em cada ciclo de aproximadamente 28 dias. A superlua ocorre
no momento em que a Lua esta cheia e na maxima proximidade com a Terra, posicao caracterizada como perigeu.

Eclipse da Lua— Ocorre quando Sol, Terra e Lua estdo alinhados, nessa ordem, e com isso o planeta bloqueia a
incidéncia da luz do Sol sobre o satélite, fazendo sombra. Nesse fenédmeno, dois cones de sombra s3o definidos:

umbra e penumbra. O eclipse total da Lua ocorre quando a Lua penetra completamente na umbra. [...]

Fonte: Estado de Minas. Disponivel em: cwww.em.com.brfapp/noticla/gerais/2015/09/27/interna_gerals, 692374/superlua-e-eclipse
-total-prometem-espetaculo-no-ceu-deste-domingo shtmls, Acesso em: 13 maio 2016,

[..] o cone de sombra da Terra se estende até cerca de 108 vezes o diametro da Terra do centro do planeta e
na regido por onde a Lua passa quando ocorre um eclipse total de maxima duragao o diametro do cone € cerca
de 0,7 vezes o didmetro da Terra ou 2,6 vezes o diametro da Lua.

O tom laranja avermelhado que a Lua assume quando ingressa completamente no cone de sombra se deve a
luz branca do Sol que, incidindo na atmosfera terrestre, sofre espalhamento e refracdo, sendo entao desviada

para dentro do cone [..]
Fonte: Instituto de Fisica UFRGS. Disponivel em: ewww.ifufrgs.bricref/tarea=questionsiid=783> Acesso em: 13 maio 2016.

1.Qual é a distancia do vértice V do cone de sombra até a Lua na posicao do eclipse total? (D = didmetro da Terra)
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c) 757D

2.Qual é a razdo aproximada que expressa a relagdo entre o volume do cone da umbra e o volume do cone de vértice
em V e altura equivalente a distancia entre Ve a Lua na posicao do eclipse total? '

a) 1para3 d) 1paral
b) 0,33 paral e) 2 paral0
c) 3paral

Figura 2.29:

Fonte: Colecao Matemaética Contexto & Aplicacdes (2016). Volume 3. Pagina 136.

77



Unidade 03: Geometria analitica e nimeros complexos

1. Capitulo 6: Geometria analitica: sec¢des cOnicas:
Secdes cOnicas: pardbola, elipse e hipérbole: noc¢des; defini¢des; elementos; equagdes;

Fermat e a geometria analitica

2. Capitulo 7: Numeros complexos:
Conjuntos numéricos; nimeros complexos: usos; conjunto; forma algébrica; conju-
gado; divisdo; representacdo geométrica; modulo; forma trigonométrica; operacdes;

aplicagdo a geometria.

O Capitulo 6 estad dividido em quatro tépicos, sendo verificada contextualizagdo com
o cotidiano dos estudantes nas apresentacdes em todos os existentes. No topico Hipérbole,
verificamos, no subtépico Fermat e a Geometria analitica, um texto que nos apresenta um
pouco da histéria do matemaético francés Pierre de Fermat (1607 - 1665) e as suas contri-
bui¢cdes para essa drea da Matematica. Nas se¢oes Exercicios resolvidos encontramos vinte
exemplos dos quais apenas um apresenta contextualizacdo com o cotidiano dos discentes,
o que representa 5% do total. Em relacdo as secdes Exercicios, encontramos trinta € sete
exercicios propostos dos quais apenas trés se apresentam de forma contextualizada. O que
representa aproximadamente 8% do total. Na secdo Matemditica e tecnologia, encontramos
um conteido com o qual o aluno poderd aprender a construir graficos das conicas, utili-
zando o software GeoGebra. Na secdo Outros contextos, verificamos um conteudo intitulado
Kepler, a elipse e as propor¢cdes o qual conta um pouco da histéria do astronomo alemao
Johannes Kepler (1571 - 1630) e as suas contribui¢des para essa drea da Matematica. Na
referida secdo verificamos quatro atividades propostas contextualizadas com os contetidos

apresentados na unidade em anélise.

O Capitulo 7 esta dividido em nove topicos. No tépico Os niimeros complexos apa-
recem, presenciamos um pouco da histéria dos nimeros complexos e as contribui¢des de
alguns matematicos para essa drea do saber. Nos demais tépicos desse capitulo ndo foram
verificadas contextualizagdes nas apresentacdes dos seus conteidos. Em termos percentuais,
esse nimero representa aproximadamente 11% do total. Nas secdes Exercicios resolvidos,
podemos verificar contextualizagdo em apenas uma atividade resolvida de um total de vinte
e oito existentes. Em termos percentuais, aproximadamente 4% das atividades resolvidas
estdo contextualizadas. Em relacdo as secdes Exercicios, encontramos trinta e seis exerci-
cios propostos dos quais nenhum se apresenta de forma contextualizada. Na secdo Leitura,
encontramos um texto intitulado Um pouco mais de historia o qual nos oferece um pouco
da histéria dos nimeros complexos e as contribuicdes de diversos matematicos para essa
drea da Matemadtica no decorrer da histéria da humanidade. Na secdo Pensando no ENEM

encontramos duas atividades contextualizadas com os conteudos apresentados na unidade.
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Em relacdo a secdo Vestibulares de Norte a Sul, verificamos dez questdes de vestibulares
das cinco regides do Brasil das quais trés apresentam contextualizagdo com o cotidiano das

pessoas. Esse total representa 30% de total.

A Figura 2.30 nos mostra um pouco da secdo Matemditica e tecnologia, do Capitulo 6,
da unidade em andlise. A mencionada sec¢do oferece aos alunos um conhecimento a respeito
da construcdo dos graficos das conicas estudadas no referido capitulo utilizando o software
GeoGebra. O uso de softwares como esse na pratica de ensino da matemdtica tem se apre-
sentado com muita eficdcia para o aprendizado dos contetudos por parte dos alunos uma vez

que os estimula a curiosidade a respeito dos contetidos matematicos.
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Matematica e tecnologia

Construcdo de graficos de pardbolas e elipses no computador W

Agora, vamos aprender, ou relembrat, como construir graficos de parabolas e elipses usando o software
livre Geogebra. Trata-se de um software matematico, criado por Markus Hohenwarter, que retine Algebra e
Geometria. Ele pode ser utilizado em todos os niveis de ensino e ja recebeu diversos prémios na Europa e nos
Estados Unidos. )

A instalacao desse software é simples:
® Acesse o site <www.geogebra.orgs e clique em “Baixe agora”, para té-lo instalado no computador, ou em

“Comece a criar”, para usa-lo on-line.

GewGebra e
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¥
Captura de tela do site do software.

® Optando por utilizar a versao on-line, vocé deve clicar no botao “Algebra”; a tela que abrira é bem parecida
com a reproduzida abaixo.
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Captura de tela do software no modo Algebra,

Depois de ter o programa instalado, faga os exercicios a seguir.
1. Clique com o botdo direito do mouse sobre a Regido grafica do Geogebra e escolha a opcao “Eixos”.
¥ Eixas
Com Isso, os eixos coordenados deixardo de ser vistos na construcao.
® 12 passo: Utilizando a opcao que indica uma reta definida por dois pontos “__, construa uma reta horizontal
com dois pontos quaisquer, que automaticamente serdo nomeados como A e B.

® 2°passo: Na opcao que indica um ponto & , crie dois novos pontos: o ponto C sobre a reta criada e o ponto
D acima dela.

® 32 passo: Utilizando a opgae que indica um segmento de reta definido por dois pontos it ,que esta dentro
da opcao que indica uma reta definida por dois pontos, crie o segmento de reta CD. Para isso, clique no pon-
to Ce, em seguida, no ponto D.

Figura 2.30:

Fonte: Colecdo Matemaética Contexto & Aplicacdes (2016). Volume 3. Pagina 157.
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Unidade 04: Polinomios, equacoes algébricas e equacoes trigonométricas

1. Capitulo 8: Polindmios:

Polindmios: defini¢ao; fungdo polinomial; valor numérico; igualdade; raiz; operagdes.

2. Capitulo 9: Equagdes algébricas:
Equacdes algébricas: defini¢do; elementos; teorema fundamental da dlgebra; decom-
posicdo; Relacdo de Girard; equacdes algébricas de grau maior que 3; raizes racionais

e complexas.

3. Capitulo 10: Relagdes e equagdes trigonométrics:
Relacdes e equagdes trigonométricas: identidades; férmulas de adi¢do; do arco duplo
e do arco metade; equagdes trigonométricas.

O Capitulo 8 estéd dividido em seis topicos nos quais ndo foram identificadas contex-
tualizagdes com o cotidiano dos alunos nas apresentacdes dos seus conteidos. Nas secoes
Exercicios resolvidos, encontramos quinze exemplos, sendo que nenhum descreve um con-
texto do dia a dia dos discentes. As se¢Oes Exercicios t€m trinta e quatro exercicios propos-
tos, porém nenhm descreve uma conjuntura do cotidiano das pessoas. Na secdo Matemdtica
e tecnologia, encontramos um contetddo intitulado Grdfico de funcoes polinomiais, o qual
mostra um passo a passo sobre como construir graficos das funcdes polinomiais com a uti-
lizagdo do software GeoGebra. O nono capitulo do livro em andlise estd dividido em oito
topicos. No tépico Equagées algébricas ou polinomiais, encontramos um conteido com
um pouco da histéria das equagdes polinomiais e as contribui¢cdes de diversos mateméticos
para essa area do saber matemadtico. No tépico Equacoes algébricas de grau maior que 3,
vimos a historia das equagdes algébricas com essas caracteristicas e as contribui¢des de al-
guns matematicos para esses saberes. Nos demais topicos desse capitulo ndo se verificaram
contextualizacdes nas apresentacdes dos seus conteidos. Nas secdes Exercicios resolvidos,
encontramos quatorze atividades resolvidas das quais apenas uma est4 contextualizada com
uma situagdo real do cotidiano das pessoas. Em termos percentuais temos aproximadamente
7% do total. Em relagdo as secdes Exercicios, existem trinta e trés atividades propostas nas
quais nao foram verificadas contextualizagdes com o dia a dia dos alunos. Na secdo Outros
contextos, encontramos um poema de Millor Fernandes intitulado Poesia matemdtica, se-
guido de seis atividades propostas, contextualizadas com o poema apresentado.

O ultimo capitulo do Volume 3, da colecdo em analise, estd dividido em quatro t6-
picos. No tépico Formulas de adigdo, encontramos o subtopico A formula: cos(o+ ) =
cosacosf — senasenf3, onde verificamos um pouco da histéria do astrébnomo grego Cl4u-
dio Ptolomeu (90 d. C - 168 d. C.) e a sua contribui¢c@o para a trigonometria. Nos demais
tépicos desse capitulo ndo foram verificadas contextualizagdes nas apresentagdes dos seus

contetidos. Em termos percentuais, temos 25% do total. Nas se¢des Exercicios resolvidos,
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verificou-se a presenca de onze exemplos dos quais dois se apresentam de forma contextua-
lizada com situagdes reais do cotidiano das pessoas. Esse total representa aproximadamente
18%. As se¢des Exercicios t€ém vinte e duas atividades propostas nas quais apenas uma se
apresenta de forma contextualizada com uma situagdo real do cotidiano das pessoas. Isso
representa aproximadamente 4% do total. Na se¢do Pensando no ENEM, verificamos a pre-
senca de oito exercicios propostos os quais todos estdo contextualizados com os contetidos
da unidade em estudo e com o cotidiano das pessoas. A secdo Vestibulares de Norte a Sul nos
apresenta treze questdes de vestibulares de todas as regides do Brasil das quais cinco estao
contextualizadas com a realidade das pessoas. Em termos percentuais temos aproximada-
mente 38%. Na secdo Caiu no ENEM, podemos verificar a existéncia de quinze questdes
que cairam em provas do ENEM. Em nossa anélise verificamos contextualizagdo com o co-

tidiano dos estudantes em 100% das questdes mencionadas.

Apresentamos, na Figura 2.31, o texto Poesia matemdtica de Millor Fernandes. Enten-
demos que, apesar de ndo ter relacdo com os contetdos apresentados, desperta a curiosidade
dos alunos e o interesse dos mesmos pela disciplina uma vez que ele é capaz de minimizar o

rigor inerente a matemadtica.
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Poesia matematica

A folhas tantas Convidaram para padrinhos “’\/)

do livro matematico, o Poliedro e a Bissetriz.
um Quociente apaixonou-se, E fizeram planos, equacdes e diagramas para o futuro
um dia, sonhando com uma felicidade
doidamente integral e diferencial.
por uma Incognita. E se casaram e tiveram uma secante e trés cones
Olhou-a com seu olhar inumeravel muito engracadinhos.
e viu-a, do 3pice a base, E foram felizes
uma figura impar; até aquele dia és
. olhos romboides, 5 em que tudo vira afinal =t
? : ] 2 + :

boca trapezoide, 3 monotonia. - 3
corpo retangular, : 7 ; Foi entdo que surgiu : 3

" . -4 ks s e e
sejos esferoides. 3 O Maximo Divisor Comum

H : S d
. F frequentador de circulos concéntricos,
Fez de sua uma vida E 71 o 4
3 T i viciosos. Y

paralela a dela i P #

; 4 y Ofereceu-lhe, a ela, 2
até que se encontraram d bealiit
nolnflnlto. urna:jgr?n ezaa Cslo uta . ‘_ :
“ . " e reguziu- m mi .

Quem és tu?”, 3@ um denominador comum

. il Ele, Quociente, percebeu
indagou ele F %

que com ela ndo formava mais um todo,
uma unidade.
Era o triangulo,
tanto chamado amoroso.
Desse problema ela era uma fracao,
a mais ordinaria.
! Ly Mas foi entdo que Einstein descobriu a =X
e RS VS N\ Relatividade
il e tudo que era espario passou a ser

em ansia radical.
“Sou a soma do quadrado dos catetos.
Mas pode me chamar de Hipotenusa.”
E de falarem descobriram que eram

(o gue em aritmética corresponde S
a almas irmas) 5 N
primos entre si.

o,

E assim se amaram

ao quadrado da velocidade da luz [3 N moralidade

numa sexta potenciacao ; .= como alids em qualquer
tracando “’"”""’é’ T sociedade.

ao sabor do momento o

e da paxio ) Tk e D T

retas, curvas, circulos e linhas senoidais

nos jardins da quarta dimensao.

Escandalizaram os ortodoxos das férmulas euclidianas
e os exegetas do Universo Finito.

Romperam convencoes newtonianas e

pitagoricas.

E enfim resolveram se casar
constituir um lar,

mais que um lar,

um perpendicular.

Figura 2.31:

Fonte: Cole¢do Matemadtica Contexto & Aplicacdes (2016). Volume 3. Pdgina 226.
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Tabela 2.6: Resumo do Livro

Item Quantidade | Total Contextualizado | Total %

Toépico 59 20 34
Exercicios resolvidos 134 37 28
Exercicios 397 112 28
Leitura 4 4 100

Um pouco mais 4 0 00
Matemdtica e tecnologia 4 4 100
Outros contextos 24 24 100
Pensando ENEM 15 15 100
Vestibular de Norte a Sul 43 28 65
Caiu no ENEM 15 15 100
Manual do professor 1 1 100

Fonte: autoria prépria.

2.2.4 Analise da Colecao

Organizacao dos Contetidos

Nesta colecdo também fizemos uma andlise de toda a colecdo e outra por volume.
Percebemos que, a exemplo da colec@o analisada anteriormente, nesta também os contetidos
algebra e geometria tiveram um tratamento diferenciado, pois a abordagem desses contetidos
ocupou quase 80% dos livros da cole¢do. Dessa forma, o conteudo dos niimeros e operagdes,
bem como estatistica e probabilidade ocuparam, juntos, pouco mais de 20% da obra. Anali-
sando cada volume separadamente verificamos uma certa discrepancia na distribui¢ao desses
contetdos. Por exemplo, no Volume 1 verificamos que, aproximadamente 65% do livro, foi
dedicado a 4dlgebra, fato que prejudicou a apresentacdo dos demais contetidos. No Volume
2 verificamos que houve um certo equilibrio entre os contetidos Algebra e Geometria que,
juntos, ocuparam cerca de 75% do livro, prejudicando a apresentacdo dos demais conteidos.
Em relagdo ao Volume 3, verificamos que os dois contetdos (Algebra e Geometria) também
tiveram grande representatividade: Cerca de 70% do livro, fato que também prejudicou as

apresentacoes dos demais conteddos.

Na figura 2.32 podemos verificar graficamente essa distribui¢do de contetidos.
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Figura 2.32: Organizacdo dos Contetdos

COLECAD

3* ANO

2°ANO

T ANO

0% 20% 40% 60% 80% 100%

@ nomeros eoperacoes () ALcerra ceomeTriA () ESTATISTICA E PROBABILIDADES

Fonte: PNLD 2018

Abordagem dos Contetidos
Numeros

Nessa colecdo podemos verificar que a teoria dos conjuntos teve a sua apresentagao
privilegiada em relacdo aos conjuntos numéricos. Nessa, verificamos uma apresentagao ra-
pida e simples, enquanto que naquela foi dada muita énfase, principalmente no que se refere
as operagdes com conjuntos e as simbologias desses. Em relacdo a andlise combinatoria,
a exemplo da colecdo anterior, também verificamos uma exploragdo profunda do principio
fundamental da contagem e de drvores de possibilidades. Em relacdo aos nimeros comple-
xos, foram tratados de forma muito algébrica, sem fazer relacdo com a geometria analitica e

a trigonometria, fato que nao facilita a compreensao do contetido em andlise.
Algebra

Nessa colecdo, a dlgebra estd mais voltada para o estudo das funcdes as quais se pre-
sentam de forma contextualizada em sua maioria. Verificamos também um estudo bem con-
textualizado da matematica financeira, onde foram tratados os acréscimos e descontos suces-
sivos, sistemas de amortizacdo e inflacdo que, apesar de apresentar boa contextualizacdo dos
assuntos, as atividades, como no estudo de juros simples e compostos, dao prioridade ao uso
de conceitos e férmulas.
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Geometria

Nessa drea do conhecimento matemdtico verificamos que, em especial na geometria
plana, a explanacdo dos contetidos beneficia a compreensdo da semelhanca de tridngulos,
das relacdes métricas e trigonométricas no tridngulo retangulo incluindo o teorema de Pit4-
goras. No cdlculo de distancias verificamos um contetido bem contextualizado com a histéria
da matematica, pratica essa que favorece a compreensao dos conteidos uma vez que estimula
a curiosidade dos alunos pela disciplina. No estudo da geometria espacial de posi¢do encon-
tramos poucas atividades que conduzam os discentes a pratica, processo significativo para a
compreensao dos conteidos matematicos. A geometria analitica também traz uma contex-
tualizagdo com a histéria da matemaética além de relacionar, de forma enfatica, a geometria
com a algebra. Os conceitos de ponto, reta, circunferéncia, elipse, hipérbole e parabolas sao
abordados de maneira satisfatoria, dando €nfase as relacdes entre os aspectos geométricos e

algébricos dessas figuras.

Estatistica e Probabilidade

Percebemos contextualizacao na apresentacdo dos conteidos de estatistica, principal-
mente em relacdo a andlise e a organizacio de dados em tabelas e graficos, o que nio foi ob-
servado nas atividades resolvidas e atividades propostas, fato que prejudica o entendimento
dos conteudos por parte dos alunos, pois essas atividades sdo de fundamental importancia
na constru¢do do conhecimento matemdtico em quaisquer dreas da referida disciplina. Em
relacdo as medidas de tendéncia central e de dispersao, as atividades sdo bem contextualiza-
das, o que facilita o aprendizado nessa darea do saber. Em probabilidade, as ideias de espaco
amostral e evento sdo estudadas em contextos de langcamento de dados, e a apresentacdes da

defini¢do de probabilidade se complementam.

Metodologia do Ensino e Aprendizagem

Assim como na cole¢do anterior, nessa também verificamos uma busca por relacionar a
Matemadtica com temas sociais relevantes. Na apresentacdo dos conteidos podemos verificar
uma explanacdo de maneira tradicional, seguida de exercicios resolvidos, de fixagdo ou de
aplicacdo. Encontramos também exercicios que proporcionam a discussado, a formulagao de
hipdteses e o desenvolvimento das ideias pertinentes ao tema. Verificamos ainda, nas se¢oes
denominadas Matemadtica e tecnologia, o estimulo ao uso de calculadora, softwares livres
como LibreOffice, GeoGebra etc.
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Relacdo com outros temas

Nessa cole¢do, a interdisciplinaridade € sugerida, em especial com a Fisica. A com-
preensdo da Matematica, nessa obra, € tratada como uma criacao social de diversas culturas
ao longo da histéria da humanidade, fato que podemos verificar nas apresentagdes dos con-
teidos e em se¢des proprias para esse fim.

Aspectos Visuais

A exemplo da colecdo Quadrante, nessa obra também verificamos que a qualidade da
impressao, assim como o tamanho da letra, espaco entre letras e linhas e a maneira em que
sdo dispostos os textos sdo de 6tima qualidade. O projeto grafico-editorial € bem estruturado,
com ampla diversidade de géneros textuais, tais como: tabelas, recortes, graficos e imagens.

Na colecdo também encontramos uma linguagem apropriada para alunos do Ensino Médio.

Manual do Professor

No manual do professor dessa cole¢do também encontramos sugestdes para que o do-
cente possa aprimorar a qualidade das suas praticas pedagdgicas, tais como propostas de
métodos de ensino e de recursos didaticos variados, além de sugestdes de uma pratica de en-
sino interdisciplinar, além de recomendar atividades extras que t€m a finalidade de estimular
o estudo dos conceitos a serem abordados. Nele também encontramos discussdes relevantes

sobre questdes educativas, éticas e de cunho social.

Breve analise sobre as colecoes

Contextualizacao

Na nossa andlise podemos constatar que as duas cole¢des apresentaram algum tipo de
contextualizacdo em diversos itens por elas apresentados. Porém, trés itens nos chamaram a
atencdo, ndo s6 pelo fato de terem apresentado um menor quantitativo de contextualiza¢ao
em suas apresentacdes, mas também pela sua relevancia no processo de ensino aprendiza-

gem, que sdo os topicos: Atividades resolvidas e Atividades propostas.

Na tabela 2.7 mostramos as quantidades e os percentuais do referidos itens nas duas
colecdes:
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Tabela 2.7: Resumo dos Livros (contextualizacao)

Item Quantidade | Total Contextualizado | Total %
Tépico 307 107 35
Atividade resolvidas 595 164 28
Atividades propostas 2054 709 34

Fonte: autoria propria.

Conforme apresentamos na tabela 2.7, proporcionalmente, os itens apresentam uma
deficiéncia quantitativa, no que se refere a contextualizacdo. Portanto, seria interessante que
as proximas versoes dessas colecdes, bem como de outras destinadas a rede publica de en-
sino apresentassem um quantitativo maior no tocante a contextualizac@o nos referidos itens
para, assim, se alinhar ao que determina a BNCC e também para que possa auxiliar melhor
os professores a fim de equiparar as suas praticas de ensino a o que os alunos encontrarao

nas provas de Matematica do Novo ENEM.

Distribuicao dos contetidos

Analisando as cole¢des percebemos muitas semelhancas nas distribui¢cdes dos seus
conteidos. Em ambas verificamos que os conteudos algebra e geometria tiveram uma aten-

cdo privilegiada, enquanto que niimeros e operagdes e estatistica e probabilidade tiveram

pouca representatividade.
Na tabela 2.8 ilustramos as médias aproximadas dessas distribui¢des.

Tabela 2.8: Resumo dos Livros (Ditstribuicdo de conteudos)

Livro Ntm. e operacdes | Algebra | Geometria | Estat. e probabilidade
Médias dos volumes 1 12% 66% 16% 6%
Médias dos volumes 2 9% 51% 25% 15%
Médias dos volumes 3 6% 24% 58% 12%
Meédia das cole¢oes 9% 47% 33% 11%

Fonte: autoria propria.

Verificamos que os conteidos dlgebra e geometria, com médias de representatividade
de aproximadamente 47% e 33%, respectivamente, foram os mais contemplados. Isso acon-
tece pelo fato de os dois contetidos serem os mais extensos na matemdtica do Ensino Médio.
Além do mais, os conceitos de dlgebra sao de fundamental importincia para a compreensao
dos demais contetdos. Por esse motivo, a dlgebra teve suas maiores representatividades nos
volumes 1 das duas cole¢des e foram diminuindo nos demais volumes. Geometria, no en-
tanto, comecou com média de representatividade aproximada de 16% nos volumes 1 e foi

aumentando nos demais volumes.

88



Capitulo 3

Analise de provas do ENEM

Neste capitulo, apresentamos o resultado de uma pesquisa que fizemos com o obje-
tivo de analisar o formato das questdes das provas de Matematica do Novo ENEM (Exame
Nacional do Ensino Médio) no periodo 2009-2018, onde investigamos as caracteristicas da
contextualizagdo das referidas questdes, com o objetivo de observarmos se elas estdo contex-
tualizadas com a realidade em que os alunos do Ensino Médio da GRE Caruaru - PE estdo
inseridos, conforme recomendam os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio
(PCNEM). Verificamos também se os contetidos de Matematica e seus tipos de conhecimen-

tos estdo de acordo com as competéncias da Matriz de Referéncia do Novo ENEM.

O ponto de partida da nossa pesquisa foi: como se apresenta a contextualizagdo na es-
truturagdo das questdes das provas de Matematica do Novo ENEM no periodo de 2009-2018.
No nosso trabalho, lancamos maos da metodologia de pesquisa na modalidade qualitativa e
documental. O conjunto de documentos que utilizamos foi constituido pelas 450 questoes
das provas de Matematica do Novo ENEM, aplicadas de 2009 a 2018. A nossa analise nos
permitiu constatar que 80,44% das questdes das provas de Matemética do Novo ENEM, no
periodo de 2009 a 2018, sdo contextualizadas. Com base nesses dados, podemos verificar
que a contextualizacdo tem sido o principio norteador do Novo ENEM, e a sua utilizacao

estd presente de forma satisfatoria nas provas de Matematica do referido exame.
Metodologia da pesquisa

O método de investigagdo que usamos estd focado no cardter subjetivo do objeto anali-
sado. Salientamos ainda que as nossas fontes de dados sdo as provas do Novo ENEM (2009 a
2018), ou seja, a nossa pesquisa estd embasada em documentos oficiais. Portanto, conforme
Arilda Schmidt Godoy (1995), estamos usando uma pesquisa de metodologia qualitativa e
documental.

[...] Algumas caracteristicas bésicas identificam os estudos denominados "qua-
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litativos". Segundo esta perspectiva, um fendmeno pode ser melhor compreen-
dido no contexto em que ocorre e do qual € parte, devendo ser analisado numa
perspectiva integrada. Para tanto, o pesquisador vai a campo buscando "captar"o
fendmeno em estudo a partir da perspectiva das pessoas nele envolvidas, consi-
derando todos os pontos de vista relevantes. Varios tipos de dados sdo coletados

e analisados para que se entenda a dinamica do fendmeno.

PESQUISA DOCUMENTAL

A ideia de se incluir o estudo de documentos enquanto possibilidade da pes-
quisa qualitativa pode, a primeira vista, parecer estranha, uma vez que este tipo
de investigacdo ndo se reveste de todos os aspectos basicos que identificamos
trabalhos dessa natureza. [...]. Como comumente pensamos que o trabalho de
pesquisa sempre envolve o contato direto do pesquisador com o grupo de pes-
soas que serd estudado, esquecemos que os documentos constituem uma rica
fonte de dados.

Godoy, A. S. (1995).

Iniciamos a nossa pesquisa acessando todas as provas de Matemdtica (cada prova com
45 questdes) do Novo ENEM no periodo de 2009 a 2018, o que nos deu um total de 450
questdes para serem analisadas. Em seguida organizamos a nossa andlise em trés tabelas
sendo que, na Tabela 3.1 classificamos as questdes como contextualizacdo ou situacio pro-
blema; na Tabela 3.2, as questdes foram distribuidas por objetos de conhecimento associados
as Matrizes de Referéncia do Novo ENEM, necessdrio para responder cada uma delas e, na
Tabela 3.3, distribuimos as questdes de acordo com as Competéncias da Matriz de Referén-
cia do Novo ENEM a que pertencem. Na nossa andlise, consideramos uma questdo como
contextualizada se ela representar uma situacio que pode estar inserida no cotidiano dos alu-
nos, além do mais, seja possivel resolvé-la priorizando o raciocinio l6gico e ndo as férmulas
envolvendo conceitos matematicos. Consideramos como situa¢des-problema uma questao
que, mesmo possuindo um contexto, ndo relatar uma situacdo do dia a dia, sendo necessdrio
o uso de conceitos matematicos em si mesmo, exigindo a utilizacdo de férmulas e cédlculos

matematicos para a sua resolugdo.

Com o intuito de facilitar a compreensao do objetivo da nossa pesquisa, apresentamos
a seguir, algumas questdes de provas do Novo ENEM as quais analisaremos em relacao ao
formato (contextualizado ou situacdo problema) a Competéncia de drea a que pertencem e
aos objetos de conhecimento associados as Matrizes de Referéncia do Novo ENEM exigidos

para as suas respectivas solugoes.
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151 1

Um grupo de 50 pessoas fez um orcamento inicial
para organizar uma festa, que sena dividido entre elas em
cotas iguais. Verficou-se ao final que, para arcar com
todas as despesas, faltavam R3 510,00, & que 5 novas
pessoas haviam ingressado no grupo. Mo acerto foi
decidido que a despesa fotal seria dividida em paries
iguais pelas 55 pessoas. CQuem n3o havia ainda
confribuido pagana a sua parte, e cada uma das 50
pessoas do grupo nicial devenia contnbuir com mais
R$ 7,00

De acordo com essas informacgdes, qual foi o valor da cota
calculada no acerto final para cada uma das 55 pessoas?

R 14,00.
R$ 17,00.
R$ 22,00
R 32,00.
R 57,00.

D00

Figura 3.1:

Fonte: http://portal.inep.gov.br

Apresentamos, na Figura 3.1, a questdo 151 - Prova Azul - do ENEM 2009:
Solucao:
No acerto inicial, cada uma das 50 pessoas estava pagando (x — 7) reais e estava faltando
510 reais para completar o valor da despesa, assim D = 50(x —7) 4+ 510.
Igualando-se as duas equacdes e realizando a distributiva, tem-se que:
50x — 3504510 = 55x.
5x =160
x = 32 reais
Alternativa D

Fonte: autoria propria

Analisando a estrutura¢do da questdo e, de acordo com a solu¢do apresentada, perce-
bemos que a mesma foi formulada com o formato contextualizado, pois a mesma apresenta
uma situagdo real do cotidiano dos alunos, além de que tal questdo € facilmente resolvivel
sem que seja necessario se langar mao de formulas e conceitos matematicos, sendo neces-
sério para esse fim, apenas se fazer uso do raciocinio 16gico dos agentes participantes do
exame. Analisando a referida questdao em relacdo aos objetos de conhecimento associados
as Matrizes de Referéncia do Novo ENEM, verificamos que o conhecimento exigido para
soluciond-la € o Conhecimento Numérico e, em relagcdo a Competéncias da Matriz de Refe-
réncia do exame em andlise constatamos que a mesma pertence a Competéncia de area 1 -

Construir significados para os nimeros naturais, inteiros, racionais e reais.
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Apresentamos, na Figura 3.2, a questao 161 - Prova Rosa - Enem 2010

Questio 161

Em canteiros de obras de construgdo civil @ comum
perceber trabalhadores realizande medidas de
comprimento e de Angulos e fazendo demarcacbes por
onde a obra deve comecar ou se erguer. Em um desses
canteiros foram feitas algumas marcas no cho plano.
Foi possivel perceber gue, das seis estacas colocadas,
trés eram vértices de um tridngulo retangulo & as outras
trés eram os pontos médios dos lados desse triangulo,
conforme pode ser visto na figura, em que as estacas
foram indicadas por letras.

A regido demarcada pelas estacas A, B, M e N deveria
ser calcada com concreto.

Messas condicbes, a area a ser calgada corresponde

O amesma area do tridngulo AMC.

@ amesma area do tridngulo BNC.

® ametade da area formada pelo tridngulo ABC.
® ao dobro da area do tridngulo MNC.
ao friplo da area do tridngule MMNC.

Figura 3.2:

Fonte: http://portal.inep.gov.br

Solucao:
Existe uma semelhanca entre os triangulos BAC e MNC, K = 2, e a raziao entre suas
areas é igual a k> = 4. Portanto, sendo S a area do triangulo MNC e sendo C a regido
que deveria ser calcada com concreto, tem-se: k> corresponde a C+ S = 4S5 = C + 35,
logo a area que deveria ser calcada é o triplo da area do triangulo MNC.
Alternativa E

Fonte: autoria propria

Percebemos que a mesma foi formulada com o formato contextualizado, pois apre-
senta uma situacdes real do cotidiano dos alunos e pode ser resolvida sem que seja neces-
sério fazer uso de férmulas e conceitos matematicos, sendo necessario para esse fim apenas
o raciocinio 16gico dos alunos. Quanto aos objetos de conhecimento associados as Matrizes
de Referéncia do Novo ENEM, verificamos que o conhecimento exigido para solucioni-la
¢ o Conhecimento Geométrico e, em relacdo a Competéncias da Matriz de Referéncia do

ENEM, verificamos que ela pertence a Competéncia de drea 2 - Utilizar o conhecimento
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geométrico para realizar a leitura e a representacao da realidade e agir sobre ela.

Apresentamos, na Figura 3.3, a questdo 136 - Prova Amarela - Enem 2017.

QUESTAD 136

Os congestionamentos de transite constituem um problema que aflige, todos os dias,
milhares de motoristas brasileiros. O grafico llustra a situacio, representando, ao longo
de um intervalo definido de tempo, a variagio da velocidade de um veiculo durante um
congestionamento.

Velocidade
*

o 2 4 1] 8 10
Tempa (min}

Quantos minulos o velculo permaneceu imdvel ao longo do intervalo de tempo total

analisado?

0 4

03

® 2

o1

Q0

Figura 3.3:
Fonte: http://portal.inep.gov.br

Solucao:

Intervalos em que permaneceu imével, do instante 6 minutos ao instante 8§ minutos,
ficando imével por 2 minutos.
Alternativa correta. Letra C.

Fonte: autoria prépria

Pelo modo que foi formulada a questdo e analisando a solugdo apresentada, percebe-
mos que ela tem o formato contextualizado, haja vista que apresenta uma situacio real do
dia a dia, além de ser facilmente resolvivel sem que seja necessario fazer uso de formulas
e conceitos matemadticos, sendo necessario fazer uso apenas do raciocinio légico dos alunos
para resolver tal questdo. Analisando-a ainda em relacdo aos objetos de conhecimento asso-
ciados as Matrizes de Referéncia do Novo ENEM verificamos que o conhecimento exigido
para soluciona-la € o Conhecimento Numérico e, quanto a Competéncias da Matriz de Re-
feréncia do exame em andlise constatamos que a mesma pertence a Competéncia de drea 6 -
Interpretar informagdes de natureza cientifica e social obtidas da leitura de graficos e tabelas,

realizando previsao de tendéncia, extrapolacao, interpolacdo e interpretagao.

Apresentamos, na Figura 3.4, a questdo 167 - Prova Azul - Enem 2016.
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QUESTAO 167

Umtuneldeve serlacrado comumatampa de concreto.
A secio transversal do tunel e a tampa de concreto t&m
contormos de um arco de parabola e mesmas dimensdes.
Para determinar o cusio da obra, um engenheiro deve
calcular a area sob o arco parabolico em guestdo. Usando
o eixo horzontal no nivel do chao e o eixo de simetna da
parabola como eixo vertical, obteve a seguinte eqguacao
para a parabola:

¥=9—-x sendo x e y medidos em metros.

Sabe-se que a area sob uma parabola como esta é
igual a 2 da area do retangulo cujas dimensdes sao,
3

respeciivamente, iguais 4 base e 3 altura da entrada do tinel.
Qual & a area da parte frontal da tampa de concreto, em
metro guadrado?

18

20

36

45

54

POPOEO

Figura 3.4:

Fonte: http://portal.inep.gov.br

Solucao
A funciio é: y =9 —x2, ou seja, y = —x> 49
Agora, vamos encontrar suas raizes, fazendo y = 0 temos: —x* 49 =0, dai, —x* = —9,
consequentemente, x> = 9, portanto, x = 3 ou x = —3 Perceba que a base b sera dada

pelo médulo da diferenca entre as raizes. Portanto b = 3 — (—3) = 3+ 3 = 6 ou seja,
b = 6 metros Como a parabola é simétrica em relacao ao eixo y, sua altura ¢ maxima
sera dada quando substituimos x por zero. altura a = —0° +9, logo, « = 9 metros

O retiangulo tem area dada por: base vezes altura, assim, a xb = 6 %9 = 54m> Porém,
precisamos calcular 2/3 dessa drea: Area pedida é (2/3) 54 = 2 x 18 = 36m?, assim:
Area pedida é 36m>

Alternativa: C

Fonte: autoria propria

Na nossa andlise podemos verificar que a questao apresentada foi formulada no modelo
situacdo-problema, pois apesar de apresentar alguma contextualizac¢do, ndo traduz uma situ-
acdo real do dia a dia, fazendo-se uso de férmulas e conceitos matematicos na sua solucao,
nao sendo suficiente, para esse fim, fazer uso apenas do raciocinio 16gico dos alunos. Com
relac@o aos objetos de conhecimento associados as Matrizes de Referéncia do Novo ENEM
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verificamos que, para solucioné-la, se fazem necessarios os conhecimentos Algébrico e Ge-
ométrico e, quanto a Competéncias da Matriz de Referéncia do referido exame verificamos
que ela pertence a Competéncia de drea 4 - Construir nocdes de variacdo de grandezas para

a compreensao da realidade e a solug@o de problemas do cotidiano.

Conforme a anélise e classificacdo que fizemos das 450 questdes, quanto ao seu for-
mato (contextualizadas ou situag¢do problema), identificamos 362 questdes contextualizadas
e 88 questdes do tipo situagdes-problema. Com base nisso, apresentamos a seguir, a Tabela
3.1, na qual expomos, de forma detalhada, as quantidades e os percentuais das questdes con-
textualizadas e das questdes situacdes-problema em cada uma das provas de Matematica das
dez edi¢des do Novo ENEM.

Tabela 3.1: Resumo das provas

Ano | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | tot | %

Cont | 41 43 40 39 38 39 40 29 26 27 | 362 | 80

Stpb | 04 02 05 06 07 06 05 16 19 18 | 088 | 20

Tot 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 | 450 | 100

Fonte: autoria propria.

Vejamos, na Figura 3.5, uma representacdo grafica do que apresentamos na referida
tabela.

W Questdes Contextualizadas
W questdes Situacso Problema

Figura 3.5:

Fonte: autoria prépria

Conforme a Tabela 3.1 e o Gréfico da figura 3.5 nos expdem, a partir do ano de 2016,
verificamos nas provas de Matematica do Novo ENEM, um aumento consideravel das ques-
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tdes denominadas de situacdes-problema. Esse fato contrapde a tendéncia dos anos anteri-
ores, que priorizavam mais as questdes contextualizadas em relacdo as questdes tecnicistas.
No referido ano, verificamos que, apenas 29 questdes da prova de Matemdtica do referido
exame apresentam o formato de estruturacio contextualizada, o que, em termos percentuais,
representam aproximadamente 64%. Essa tendéncia vem se concretizando, de modo que em
2017 tivemos 26 questdes contextualizadas, (58%) e, na edicio do ENEM 2018, a prova de

Matematica conteve apenas 27 questdes contextualizadas, o que representa 60% do total.

Conforme estd exposto na tabela acima, podemos verificar que nas sete primeiras edi-
coes do Novo ENEM (2009 a 2015), tivemos 280 questdes de matemdtica formuladas no
modelo contextualizado de um total de 315 o que, em termos percentuais, é aproximada-
mente 89%, enquanto que nas trés ultimas edi¢des do referido exame (2016 a 2018), esse
modelo de questdo apareceu 82 vezes, de um total de 135 questdes. Esse total representa
aproximadamente 61%. Tais nimeros comprovam a tendéncia de aumento nas questdes do
tipo situagdo-problema nas provas de matematica do Novo ENEM aplicadas a partir de 2016
as quais nos referimos anteriormente. No nosso trabalho, realizamos também uma classifica-
cdo das questdes quanto aos objetos de conhecimento associados as Matrizes de Referéncia
do Novo ENEM das 450 questdes da prova de Matemética do referido exame, no periodo de
2009 a 2018, conforme mostraremos na Tabela 3.2.

Tabela 3.2: Resumo das questdes

Conhecimento matemdtico | Total | %
Numérico 177 | 39,33
Geométrico 089 | 19,78
Estatistica probabilidade 089 | 19,78
Algébrico 071 | 15,78
Algébrico/Geométrico 24 5,33
Total 450 | 100

Fonte: autoria prépria.

Na Figura 3.6 apresentamos uma representacao grafica da Tabela 3.2:
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B Conhecimento numérico

B Conhecimento geamétrico

B Conhecimento estatistica e
probabilidade

® Conhecimento algébrico

B Conhecimento
algéhrico/zeamétrico

Figura 3.6:

Fonte: autoria propria

Conforme o exposto na Tabela 3.2 e no Grafico 3.6 apresentados acima, em relacdo a
forma como se apresentam os conhecimentos matematicos do Novo ENEM, podemos per-
ceber que todos os objetos de conhecimento associados as Matrizes de Referéncia do exame
em andlise foram contemplados. Porém, o maior percentual de questdes esta relacionado aos
Conhecimentos Numéricos. O referido conhecimento estd sendo exigido em 177 questdes.
Esse total representa aproximadamente 39,33% do total. Enquanto que o Conhecimento
de Algébrico/Geométrico € o que apresenta a menor representatividade nas referidas pro-
vas, com 24 questdes, 0 que em termos percentuais, temos aproximadamente 5,33%. Para
melhor compreendermos o formato das provas do exame em analise, na nossa pesquisa rea-
lizamos uma classificacao das 450 questdes de Matemadtica apresentadas nas dez edi¢des do
Novo ENEM em relagdo as sete Competéncias da Matriz de Referéncia do exame, conforme
apresentamos na Tabela 3.3.

Tabela 3.3: Resumo das questdes
Competéncia | Total | %

Competéncia 1l | 68 | 015,1
Competéncia2 | 91 | 020,2
Compeéncia 3 61 | 013,6
Competéncia4 | 56 | 012,4
Competéncia5 | 73 | 016,2
Competéncia6 | 62 | 013,8
Competéncia7 | 39 | 008,7

Total 450 | 100
Fonte: autoria propria.
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Vejamos, na Figura 3.7, uma representacao grafica da Tabela 3.3 acima:

B Competéncia 1
B Competéncia 2
® Competéncia 3
B Competéncia 4
B Competéncia 5
® Competéncia 6

¥ Competéncia 7

Figura 3.7:

Fonte: autoria propria

Conforme podemos verificar na Tabela 3.3 e no Gréfico 3.7, apresentados acima, iden-
tificamos que todas as sete Competéncias da Matriz de Referéncia do Novo ENEM s@o con-
templadas pela prova de Matematica. Verificamos também que a Competéncia de 4rea 2 -
Utilizar o conhecimento geométrico para realizar a leitura e a representacao da realidade e
agir sobre ela - foi a que teve maior representatividade com 91 das 450 questdes das dez
edicOes das provas do Novo ENEM. Isso representa aproximadamente 20,2%. Enquanto que
a Competéncia de drea 7 - Compreender o cardter aleatério e ndo-deterministico dos feno-
menos naturais e sociais e utilizar instrumentos adequados para medidas, determinacdo de
amostras e calculos de probabilidade para interpretar informacdes de varidveis apresentadas
em uma distribui¢do estatistica - obteve a menor representatividade com 39 das 450 questdes
de matemdtica de todas as edi¢des do referido exame. Esse total representa aproximada-
mente 8,7% do total.

A andlise que fizemos nas 450 questdes de matemdtica das dez edigdes do Novo
ENEM, nos permitiu compreender a maneira como se apresentou a contextualizagdo no
formato das referidas questdes. Constatamos que a contextualizagdo tem sido bem explo-
rada, pois estd presente em 80,44% das questdes das referidas provas confirmando, assim, os
principios norteadores do Novo ENEM, bem como contribuir para melhorar a qualidade das
provas aproximando-as, cada vez mais, do contexto em que os alunos do Ensino Médio, que

sdo o publico alvo do referido exame, estdo inseridos, conforme orienta a Base Nacional Co-
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mum Curricular (BNCC). Constatamos ainda que as sete competéncias contidas na Matriz
de Referéncia do referido exame, assim como todos os objetos de conhecimento associados
a referida matriz tiveram representatividade nas provas de Matematica do Novo ENEM no
periodo de 2009 a 2018, o que nos leva a refletir sobre a maneira como os contetdos Mate-

maticos estdo sendo abordados em salas de aulas no Ensino Médio.

Dessa forma, entendemos que o Novo ENEM tem o objetivo de fazer uma aborda-
gem dos conteddos mateméticos de modo a estimular o desenvolvimento de competéncias
e habilidades, estimulando a criticidade e a autonomia dos agentes envolvidos. Percebemos
também a necessidade de um acompanhamento analitico dos conceitos matematicos, que
sd@o mais abordados nas provas de mateméatica do Novo ENEM, por parte dos professores
de matematica atuantes na fase final da educagdo bdsica, facilitando assim a conciliacdo, em
sua atuagdo na sala de aula, do curriculo de Matematica proposto para o Ensino Médio com

o que se aborda nas provas de matematica do Novo ENEM.
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Capitulo 4
Entrevista com Professores

Neste capitulo temos como objetivo fazer um levantamento a respeito do uso da con-
textualizacdo como metodologia de ensino da matemdtica na educacdo bdsica de escolas
publicas no municipio Belo Jardim, PE e cidades circunvizinhas. Para esse fim, foram entre-
vistados dez professores de Matematica do Ensino Médio de algumas escolas publicas das ci-
dades pernambucanas de Belo Jardim, Sanhar6, Brejo da Madre de Deus, Sao Bento do Una
e Venturosa, a fim de investigar as préticas de ensino dos mesmos, assim como as concepgoes

que eles tém dessas préaticas e suas implicacdes no processo de ensino-aprendizagem.

Acreditamos que essa pesquisa possa contribuir para uma reflexdo a respeito do signi-
ficado e do sentido da contextualizacao, além da sua utilizagdo como metodologia de ensino
para um melhor aprendizado e de que forma ela tem despertado o interesse dos alunos por
essa disciplina, uma vez que se tem mostrado tdo abstrata aos olhos da grande maioria dos
estudantes em todo o Brasil. Estudos divulgados pelo Ministério da Educacao (MEC), em
30 de agosto de 2018, apontam que, mesmo apos 12 anos de escolaridade, 70% dos estudan-
tes do Ensino Médio em todo o territério nacional estdo com nivel de cogni¢do insuficiente,
tanto em lingua portuguesa quanto em matemdtica. O instrumento usado pela institui¢cdo
para chegar a essa alarmante conclusao foi a Prova Brasil de 2017, a qual constatou que 7
em cada 10 alunos que concluem o Ensino Médio no pais tém déficit de aprendisagem, tanto

em portugués quanto em Matematica.

[...]. Na disciplina de matematica, a situacdo ndo € muito diferente: somente
4,52% dos estudantes do ensino médio avaliados pelo Saeb 2017, ou cerca de
60 mil, superaram o nivel 7 da Escala de Proficiéncia da maior avaliacdo j4 re-
alizada na educacdo basica brasileira. Com os resultados, o MEC atestou que
se ndo houver uma mudanca no panorama de educacdo no ensino médio brasi-
leiro, em breve os anos finais do ensino fundamental vao superar a tltima etapa
da educacao béasica em relacdo aos ganhos de aprendizagem. De forma geral, a

baixa qualidade nessa etapa prejudica a formacgdo dos estudantes e, consequen-
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temente, atrasa o desenvolvimento social e econdmico do pafs.

MINISTERIO DA EDUCACAO (2018) P. 2

Muito disseminada no meio académico, atualmente a contextualizacao surge com uma nova
metodologia de ensino que, apesar de muitos professores ainda nao estarem bem familiari-
zados com ela, conforme apuramos na nossa pesquisa, parece ser consenso geral que ensinar
de forma contextualizada € mais que uma necessidade, € um facilitador de aprendizagem

indispensavel na atualidade.

Disciplina considerada como de dificil compreensao desde os anos iniciais da educacdo
basica pela maioria dos alunos e dificil de ser ensinada de um modo que facilite a compreen-
sdo dos discentes pela maioria dos professores, a matematica € de fundamental importancia
no cotidiano das pessoas, além de desempenha um papel fundamental no desenvolvimento
cultural e cognitivo dos alunos e na inser¢do desses no meio social ao qual pertencem, fatos
que ndo minimizam a aversao desses pela disciplina. Porém, a maneira como a mesma tem
sido ensinada tem contribuido para o bloqueio perceptivel ao seu aprendizado, fato que sé

aumenta a repulsa a essa ci€ncia por parte dos que mais precisam aprendé-la.

Diante do exposto, focamos a nossa pesquisa na busca por informagdes que possam
nos ajudar a diagnosticar quais as praticas de ensino que estdo sendo utilizadas pelos profes-
sores da referida matéria, no Ensino Médio da rede publica da regido acima citada e quais as
consequéncias dessas prdticas no processo de ensino-aprendizagem da Matematica. Nesse
trabalho, fizemos uma reflexdo a respeito das metodologias de ensino empregadas pelos pro-
fessores de matematica no ensino médio nas escolas publicas da referida regido, os critérios
de autoavaliac@o que eles empregam, de que forma eles avaliam o conhecimento, a evolucao
de desempenho e o nivel intelectual dos seus alunos, o que eles entendem por contextuali-
zacdo no ensino da matematica, bem como as formas de contextualizacao utilizadas por eles
em sala de aula. Também investigamos a concep¢ao deles em relacdo ao tema e sua pratica
em sala de aula, assim como o gosto dos alunos pelas aulas e o reflexo dessa prética no pro-

cesso de ensino-aprendizagem sob a perspectiva dos docentes.

Acreditamos que esta pesquisa possa contribuir de forma reflexiva para a compreensao
do que vem a ser e quais os efeitos da contextualizacao no ensino da Matemdtica. Queremos
mensurar os resultados da sua utilizacdo em sala de aula, no aprendizado e no interesse
dos discentes pela disciplina. Nossa pesquisa analisa a relagdo entre professores e alunos,
além das praticas de ensino com foco na contextualizac@o de contetddos, tendo como objetivo
analisar e explanar as préticas de ensino dos professores de matemaética do Ensino Médio das
escolas publicas da cidade de Belo Jardim-PE e circunvizinhanga, assim como as implicacdes

dessas préticas no processo ensino aprendizagem dos alunos e a percep¢do que os professores
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tém dessas implicacdes nesse processo. Assim, apoiando-nos em Godoy (1995), julgamos
que o nosso trabalho tem uma metodologia de pesquisa qualitativa.

De maneira diversa, a pesquisa qualitativa ndo procura enumerar e/ou medir 0s
eventos estudados nem emprega instrumental estatistico na andlise dos dados.
Parte de questdes ou focos de interesses amplos, que vao se definindo a medida
que o estudo se desenvolve. Envolve obtencdo de dados descritivos sobre pes-
soas, lugares e processos interativos pelo contato direto do pesquisador com a
situacdo estudada, procurando compreender os fenomenos segundo a perspec-

tiva dos sujeitos, ou seja, dos participantes da situacao em estudo.
Godoy, A. S. (1995).

Na nossa coleta de dados, foram entrevistados 10 professores de Matematica do En-
sino Médio de escolas publicas das cidades pernambucanas de Belo Jardim, Sanhard, Brejo
da Madre de Deus, Sdo Bento do Una e Venturosa, aos quais solicitamos que respondessem

a um pequeno questiondrio com 9 perguntas conforme a seguir:

Questionario: informacoes sobre os docentes de matematica

1. Como vocé aborda um conteddo que seja novo para os seus alunos.

2. O que voce faz para facilitar o aprendizado dos alunos nos assuntos mais abstratos da
matemadtica?

3. Que critério voce utiliza para escolher a metodologia a ser aplicada?

4. Como voceé mensura se a metodologia que estd sendo empregada esta surtindo o efeito
esperado?

5. Quais critérios vocé utiliza para avaliar a(s) metodologia(s) empregada(s)?

6. Quais critérios de avaliagdo vocé utiliza para avaliar o nivel de abstracdo dos seus

alunos?
7. O que vocé entende por contextualiza¢do no ensino da matematica?
8. Voce julga a sua metodologia de ensino da matematica contextualizada?

9. Para vocé, a contextualizacio pode fazer diferenga no ensino-aprendizagem? Se sim,
por qué?
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Resultados da Pesquisa

A fim de fazermos uma verificagdo que pudesse refletir o mais proximo possivel da
realidade do cotidiano das salas de aulas do Ensino Médio, sobretudo no que se diz respeito
a docéncia por parte dos professores de matemdtica da regido em estudo, os seguintes pro-
cedimentos foram adotados: Agrupamos estes questiondrios, identificamos os professores,
como Professor A, Professor B, ..., Professor J, em seguida, fizemos uma planilha com nove
linhas, enumeradas de 1 a 9, e duas colunas. Nas linhas da primeira coluna expomos as
questdes, cada questdo na linha correspondente ao respectivo niimero e, na segunda coluna,
expomos as dez respostas de cada pergunta, dadas pelos professores, na respectiva linha e
em ordem de A a J, conforme identificacdo de cada docente. Uma vez agrupadas, perguntas
e respostas, procedemos com a nossa andlise de dados, no intuito de diagnosticar o que pro-
pomos no inicio da nossa pesquisa. A andlise das respostas dadas pelos professores a cada
uma das perguntas do nosso questiondrio permitiu-nos fazer uma reflexdao sobre as praticas
de ensino e os critérios de avaliacdo destes professores, bem como suas concepcdes sobre a

contextualiza¢cdo no ensino da Matematica.

Um fato curioso que observamos foi que, mesmo os professores que nas suas respostas
disseram que contextualizavam, pouco sabem sobre contextualizacdo. As respostas dadas
pela maioria deles revela total desconhecimento do assunto e, mesmo aqueles que tiveram
as suas respostas com um pouco mais de clareza sobre o tema, construiram um conceito
equivocado de contextualizar. Para eles, contextualizar como pratica de ensino €, apenas,
relacionar o contetido a ser trabalhado com algo da realidade cotidiana do aluno, ignorando
outros métodos de contextualizacdo que podem se usados como, a interdisciplinaridade, a
contextualizacdo com a histdéria da matematica etc.. Essa falta de conhecimento gera ou-
tro problema, qual seja, quando utilizam qualquer outro tipo de contextualizagdo, eles ndo
as interpretam como tal. Dessa forma, a compreensdo errada do que seja contextualizacao
como prética de ensino vai se multiplicando no meio académico, o que é muito nocivo para

a educacao.

Na primeira questdo:

1. Como vocé aborda um conteddo que seja novo para os seus alunos?

Observamos sinais de contextualizacdo em apenas trés das dez respostas, o que representa
30% do total de entrevistados.

Na segunda questao:

2. O que vocé faz para facilitar o aprendizado dos alunos nos assuntos mais abstratos da
matematica?

Percebemos contextualizacdo em quatro das dez questdes apresentadas, o que, em tems per-

centuais, representa 40% do total.
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Na questao de ndmero trés:

3. Que critério vocé utiliza para escolher a metodologia a ser aplicada?

Em 80% das respostas observamos que o critério € escolhido levando em conta a realidade
dos alunos e o conteddo a ser trabalhado e, em 100% dos casos ndo, foi verificada nenhuma
contextualizacdo para escolha da metodologia a ser aplicada.

Na questao de nimero quatro:

4. Como vocé€ mensura se a metodologia que estd sendo empregada esta surtindo o efeito
esperado?

Em 100% das respostas, a andlise baseia-se nos resultados obtidos em avaliacao dos alunos.
Em relacdo a questdo de nimero 5:

5. Quais critérios vocé utiliza para avaliar a(s) metodologia(s) empregada(s)?

A exemplo da questdo de numero quatro, todas as respostas utilizam os resultados da apren-
dizagem dos alunos como critério de avaliacdo da metodologia aplicada.

Na questao de ndmero 6:

6. Quais critérios de avaliac@o voce utiliza para avaliar o nivel de abstracdo dos seus alunos?
Verificamos que todos os professores sdo unanimes em responder que avaliam a capacidade
de resolver questdo por parte dos alunos.

Na questao de ndmero 7:

7. O que vocé entende por contextualiza¢do no ensino da matemética?

Pelas respostas apresentadas, apenas 20% dos entrevistados apresentaram um conhecimento,
embora incompleto, a respeito de contextualiza¢do. Os demais (80%), ndo demonstraram ne-
nhum conhecimento sobre o assunto.

Em relacdo a questdo nimero oito:

8. Vocé julga a sua metodologia de ensino da matematica contextualizada?

Verificamos que 100% dos entrevistados julgam que suas aulas sdo contextualizadas.

E, finalmente, na questdao de nimero nove:

9. Para vocg, a contextualizagdo pode fazer diferenga no ensino-aprendizagem? Se sim, por
que?

Embora por motivos distintos, todos sao unanimes em responder que a contextualizacdo faz

a diferenca no processo de ensino-aprendizagem.

Na figura 4.1 mostraremos o questiondrio respondido pelo Professor D.
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Questiondrio: informagbes sobre os docentes de matemdtica

1. Comovocé abordaum conteddogque sejanovo para osseusalunos.
Utilizando uma questio, deixando eles tentarem re solvere depoismostrarqual conteddoestasendao
abordadonaguelaguestdo e assim inicioa definicdo.

2. O que vocé faz para facilitar oaprendizado dos alunos nos assuntos maisabstratos da matematica?
Tentandotrazer para a realidade deles, com que stdes te dricas e conte xtualizadas.

3. Que critériovocé utiliza paraescolher ametodologia aseraplicada?
Variam de turma e de conteddo,

4. Comovocé mensurase a metodologia que esta sendo empre gada estasurtindoo efeito esperado?
Comobservacdoe resultados nasavaliacbe sescritas,

5. Quaiscritériosvocé utiliza para avaliara(s) me todologials) e mpregadals)?
Autonomia dosalunose aproveitamento acimade 708 na provabimestral.

6. Quaiscritériosde avaliagdo vocé utiliza para avaliar o nivel de abstracdo dos seus alunos?
Observacdo, testese provas.

7. 0 que vocé entende porcontextualizacdo noensino da matematica?
E conse guirmodelarumaex pressdo matematicae mum proble mado cotidiano.

8. Vocé julga a sua metodologiade ensinodamate matica contextualizada?
Sim.

9. Paravocéa contextualizacdo pode fazerdiferenca no ensino/aprendizagem?Se sim, porqué ?
Sim. Porgue faz com que a matematica tenha sentido.

Figura 4.1:

Fonte: autoria propria

Conforme as respostas dadas pelo Professor D, podemos verificar que 0 mesmo tem
um conhecimento, embora incompleto sobre contextualizacdo. Embora que, de acordo cim
a respost dada a questdo de ndmero 1 termos verificado que o mesmo ndo lanca mao de
praticas pedagdgicas contextualizadas para abordar assuntos que sejam novos para os seus
alunos, mas a respostas dada a questdo de nimero 7 nos permite julgar que 0 mesmo tem um

conhecimento, embora equivocado, sobre o que é contextualizar.
A seguir, na figura 4.2 mostraremos o questiondrio respondido pelo Professor G, o

qual, pelas respostas que coletamos, ndo apresentou nenhum conhecimento a respeito dos

conceitos tampouco das préticas pedagdgicas contextualizadas no ensino da matematica.
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Questiondrio: informacdes sobre os docentes de matemitica

. Como voce aborda um contelido que seja novo para os seus alunos.

R:

Procuramos, sempre que possivel, comegar com uma sifna¢io problema do conteido em questio. na
sequéncia apresentamos as defini¢des necessdrias, fechemos exemplos e atividades.

. O que voce faz para facilitar o aprendizado dos alunos nos assuntos mais absiratos da matematica?
E.

Tentamos sempre relacionar os conteiidos a algo concreto. Quando ndo é possivel fazemos maximo
de explicagdes e exemplos para tentar melhorar o aprendizado dos alunos.

. Que critério voce utiliza para escolher a metodologia a ser aplicada?

R:

Procuramos escolher uma metodologia que permita ao aluno ser participativo durante a aula
convidando o mesmo ao quadro, instigando sua curiosidade através de problemas e avaliando
também a participacdo do mesmo.

. Como vocé mensura se a metodologia que estd sendo empregada esta surtindo o efeito esperado?

R:

Através dos resultados apresentados pelos alunos durante as aulas, nas respostas dos exercicios, se 0s
alunos estdo conseguindo realizar as atividades de casa, resultados dos testes e provas.

. Quais critérios voceé utiliza para avaliar a(s) metodologia(s) empregada(s)?

R:

Se elas estdo possibilitando uma boa compreensdo dos alunos, se os alunos sentem-se estimulados a
participar durante as aulas.

. Quais critérios de avaliagcio voce utiliza para avaliar o nivel de abstracdo dos seus alunos?

R.:

Analisamos a capacidade de interpretar questoes que estejam ou ndo ligadas a problemas do mundo
real.

. O que voce entende por contextualizagdo no ensino da matematica?

R.:

Entendemos que contextualizacdo em matemdtica significa trabalhar conteiidos através de situages
problemas que serdo resolvidas empregando um determinado método de resolugio ou contefido.

. Voce julga a sua metodologia de ensino da matematica contextualizada?
R.

Acreditamos que sim. pois sempre buscamos trabalhar questdes envolvendo um determinado
contetdo a situagdes problema fazendo uma contextualiza¢io do conceito matematico envolvido.

. Para vocé a contextualizacio pode fazer diferenca no ensino/aprendizagem? Se sim. por que?
R.
Sim; pois ao contextualizar podemos chamar a aten¢do do aluno para um contelido que antes era

abstrato e agora ¢ um problema desafiador, chamando atengdo do aluno para uma da matematica e
daquele conteido em especifico.

Figura 4.2:

Fonte: autoria prépria
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Os resultados obtidos com a pesquisa realizada indicam que a maioria dos professores
de matematica da regidao pesquisada desconhecem o verdadeiro significado da contextuali-
zagdo e, consequentemente, nao a usam ou usam de forma incorreta ou incompleta nas suas
praticas docentes. Isto acaba refletindo no aprendizado dessa disciplina que, € tdo importante

para a vida dos estudantes.

Esses resultados nos levam a uma reflexdo sobre o0 modo como a matemaética vem
sendo ensinada nas escolas por todo o Brasil, pois diante desse resultado, indagamos: seré
que a regido escolhida para a nossa pesquisa € um caso atipico no cendrio educacional brasi-
leiro? Ou esse resultado reflete a realidade das escolas publicas de todo o territério nacional?
E no Ensino Fundamental? Serd que essa problematica ja ndo atinge a educacao bdasica bra-
sileira desde os anos iniciais? E nas escolas particulares, € diferente? Sao perguntas que
nao saberemos responder com exatidao a partir desse trabalho, mas a partir dele enxergamos
a necessidade de repensarmos a nossa formagdo docente nos cursos de formacdo de novos
professores, bem como nas formagdes continuadas para os que ja estdo em exercicio nas
redes publicas de ensino, principalmente para 0os que ensinam ou irdo ensinar matematica.
Pois, diante do que orienta a Base Nacional Comum curricular (BNCC) e a forma com se
apresentam as questoes de matemadtica do Novo ENEM, esse que €, na atualidade, o tnico
meio de acesso as universidades piiblicas do nosso pais. E inconcebivel que a Matemdtica
continue sendo lecionada a partir de praticas pedagdgicas tradicionais e repetitivas, fator que

vem tornando as aulas dessa disciplina enfadonha e desinteressante.

Faz-se necessario que haja, principalmente nas aulas de Matematica, um tratamento
contextualizado do conhecimento que seja capaz de retirar o aluno da condi¢ao de especta-
dor passivo, mas o transforme em agente ativo na construcao do seu préprio conhecimento.
Essa € a verdadeira missdo da escola, formar cidadaos criticos e conscientes dos seus de-
veres e direitos, capazes de atuar como agentes de mudanca, num ambiente participativo,
aberto e integrador, objetivo que s6 serd alcancado na atual conjuntura que nos encontramos,

mediante uma mudanga na consciéncia e no conhecimento dos docentes que nela atuam.
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Capitulo 5
Conclusoes

Sabemos que a contextualiza¢cdo no ensino da Matemadtica ndo € apenas uma pratica
pedagégica ou um método usado para facilitar a compreensdo dos conceitos dessa disci-
plina, mas também deve ser considerada como um instrumento de inser¢do social, pois, se
bem utilizado, poderd viabilizar o acesso de alunos com déficit de aprendizado com as cién-
cias exatas a um conhecimento satisfatério nessa drea uma vez que os contidos matematicos
sendo trabalhados de forma contextualizada com a realidade particular e coletiva dos indi-
viduos, sdo facilmente associados a realidade dos discentes, o que facilita a apropriacdo do
saber. No entanto, existem contetdos/conceitos que sdo dificeis ou quase impossiveis de
contextualizar no ensino basico, tais como: logaritmo, polindmios e fun¢des polinomiais de
graus maior que 2, nimeros complexos, entre outros. Porém, apesar do apelo pela contextua-
lizag¢do no ensino da Matematica na atualidade, esses conteidos ndo devem ser desprezados,
pois eles tém um papel importante na preparagido dos alunos para o que serd estudado nas

universidades, principalmente nos curso pertencentes as ciéncias exatas.

Contextualizar o ensino da Matemdtica ndo € apenas tratar os contetidos de acordo
com a realidade dos discentes, mas também inovar o ensino desta matéria para alunos que
encontram dificuldades de abstracdo, € responder aos apelos da sociedade por uma apren-
dizagem matematica ao alcance de todos os sujeitos inscritos em salas de aula, buscando
atender seus anseios e expectativas de aprendizagem e fazer a diferenca na vida dessas pes-
soas, proporcionando-lhes a inser¢ao no meio académico. Portanto, o professor conhecedor
das diversas formas de contextualizacdo, as quais apresentamos nesse trabalho, tem um papel
social relevante na incorporacdo desses agentes no meio académico, transformando de forma
positiva as suas vidas. No entanto, vale desacar que muitos professores, tanto por falta de
uma concepgao epistemoldgica a respeito da contextualizacdo quanto por té-la concebido de
forma equivocada, nao trabalham os conteidos matematicos de forma contextualizada ou o
fazem de forma incorreta ou incompleta nas suas praticas docentes. Isto acaba refletindo no
aprendizado, deixando as aulas de Matematica com pouca atratividade, causando nos alunos

o desinteresse pela disciplina, que € tdo importante para suas vidas.
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Somando-se a tudo isso, temos a problematica que, alguns livros didéticos, apesar de
serem aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), apresentam-se com
boa qualidade de impressao, tamanho da letra, espaco entre as letras e linhas etc., ser de f4cil
manuseio e trazer desenhos pertinentes e bem ilustrativos, deixa a desejar, principalmente, no
que se refere a contextualizacdo, pratica pedagdgica tao defendida nos meios académicos na
atualidade e que vem sendo orientada pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), onde
aponta para a importancia do uso da contextualizacdo nas préticas pedagdgicas em sala de
aula. Atualmente, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), enfatiza a seriedade dessa
metodologia de ensino, sobretudo, nas aulas de matemética, com a finalidade de facilitar a
compreengdo dos conceitos dessa disciplina.

Analisando tudo o que foi exposto, podemos mensurar qudo longe estamos, de ma-
neira geral, de um ensino realmente contextualizado e conectado com as necessidades da
sociedade atual, mas também nos damos conta da dimensio da dificuldade e dos desafios a
serem enfrentados a fim de que a educacdo matemdtica desempenhe o seu papel tdo alme-
jado pela sociedade e que a (BNCC) tanto orienta que € o de contribuir com eficécia para
a integracdo e para cidadania e,assim, quebrando paradigmas, abandonando o uso de curri-
culos ultrapassados, atrelados a principios tedrico-metodolégicos que ndo contextualizam o
ensino da Matematica a realidade do aluno e, assumindo uma postura transformadora, seja
capaz de formar cidaddos capazes de interagir na sociedade em que estdo inseridos. Dessa
forma, os alunos capazes de ler, interpretar e resolver as questdes das provas de matemética
do Novo ENEM, esse que €, na atualidade a tinica maneira de ingresso nas universidades
publicas e o inico meio de participar dos programas governamentais para o ensino superior
nas faculdades particulares e, como percebemos na nossa pesquisa, as provas de Matemaética
do referido exame estdo bem alinhadas com o que orienta a BNCC, pois, no nosso estudo

verificamos que 80% das referidas questdes se apresentam de forma contextualizada.

Diante de tudo o que observamos no nosso trabalho, precisamos considerar que a edu-
cacdo na rede publica de ensino, sobretudo a educagdo matematica, precisa de sérias mudan-
cas estruturais, que vao desde a mudanca comportamental onde professores e alunos sejam
conscientes e autdnomos para desempenharem seus papeis, sem que estejam presos a curri-
culos e principios teéricos-metodologicos que dissociam a educacdo matematica da realidade
dos alunos. Tais mudancas ndo poderdo deixar de contemplar também a formacao dos pro-
fessores para que estejam preparados para enfrentar os novos desafios que a educagdo lhes
apresenta. O livro didético deve ser editado de forma mais contextualizada com a realidade
do publico ao qual se destina, ter melhor distribuicdo dos contetddos a serem trabalhados e
ter mais interdisciplinaridade para melhor desempenhar o seu papel. Somente dessa forma a

educacdo ird desempenhar a sua fun¢do, como citada anteriormente.
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