UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE A
A A

UFCG
E Programa de Pés-Graduacao em Matematica V' W

Mestrado Profissional - PROFMAT /CCT /UFCG PROFMAT

Suénia da Silva Rodrigues

Sala de Aula Invertida integrada a
aprendizagem por pares: uma proposta ativa

para o ensino da Matematica Financeira

Campina Grande - PB
Julho/2021



UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE A
Programa de Pés-Graduacdo em Matematica AdA
Mestrado Profissional - PROFMAT /CCT/UFCG PROFMAT

Suénia da Silva Rodrigues

Sala de Aula Invertida integrada a aprendizagem por
pares: uma proposta ativa para o ensino da

Matematica Financeira

Trabalho de Conclusao de Curso apresen-
tado ao Corpo Docente do Programa de
Poés-Graduagdo em Matematica - CCT -
UFCG, na modalidade Mestrado Profissi-
onal, como requisito parcial para obtencao
do titulo de Mestre.

Orientador: Prof. Dr. Luiz Antonio da Silva Medeiros

Campina Grande - PB
Julho/2021



R696s

Rodrigues, Suénia da Silva.

Sala de aula invertida integrada a aprendizagem por pares: uma
proposta ativa para o ensino da matematica financeira / Suénia da Silva
Rodrigues. — Campina Grande, 2021.

137 f. :il. color.

Dissertacdo (Mestrado em Matematica) — Universidade Federal de
Campina Grande, Centro de Ciéncias e Tecnologia, 2021.

"Orientacdo: Prof. Dr. Luiz Antdnio da Silva Medeiros”.

Referéncias.

1. Matematica Financeira — Estudo e Ensino. 2. Sala de Aula

Invertida. 3. Peer Instruction. 4. Matemaética. 1. Medeiros, Luiz Antdnio
da Silva. Il. Titulo.

CDU 51-7:336(07)(043)

FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELA BIBLIOTECARIA SEVERINA SUELI DA SILVA OLIVEIRA CRB-15/225




Suénia da Silva Rodrigues

Sala de Aula Invertida integrada a aprendizagem por
pares: uma proposta ativa para o ensino da
Matematica Financeira

Trabalho de Conclusao de Curso apresen-
tado ao Corpo Docente do Programa de
Pés-Graduacdo em Matematica - CCT -
UFCG, na modalidade Mestrado Profissi-
onal, como requisito parcial para obtencao
do titulo de Mestre.

Trabalho aprovado. Campina Grande - PB, 02 de Julho de 2021:

QA—L&M LMCL'VL W

PrOr/Dr Lulij Antdnio da Silva Medeiros
Orientador - UFCG

/]

/.' /!‘li’}/ 7 /j
2 / oSl SRV gl o
)“/ / u o (,Cx\\ﬂ;}r‘j»»—/’- ¢ I UL

Prof. Dr. Paulo César Cavalcante de Oliveira
Membro externo - URCA

Prof. Dr. Romildo Nascimento de Lima
Membro interno - UFCG

Campina Grande - PB
Julho/2021



Dedico este trabalho primeiramente a Deus, por ser essencial em minha vida, autor
de meu destino, meu guia e socorro presente na hora da angistia.
Toda minha familia que, com muito carinho e apoio, nao mediram esforcos para que
eu chegasse até esta etapa de minha vida.
Aos professores, colegas e amigos do curso, pessoas com quem convivi ao longo desses

anos.



Agradecimentos

A Deus, a quem eu devo tudo o que sou e tudo o que tenho. Por estar presente
em todos os momentos da minha vida. E por me permitir realizar tantos sonhos nesta

existéncia.

A minha familia, em especial, meu amado esposo José Fabio e minha filha Ana
Caroline que, mais uma vez, souberam compreender os meus momentos de auséncia.

Sem esse apoio teria sido impossivel conciliar a familia, o trabalho e os estudos.

A minha amiga de curso e agora para vida, Rayanne Maia, que dividiu comigo as

alegrias e preocupacgoes durante toda jornada do Mestrado.

Aos amigos de curso, Edvenilson Venancio, Jaldir de Oliveira e Rubem Silva que
sempre procuraram me passar tranquilidade e palavras de incentivos aos estudos e por

serem minhas companhias de viagem durante o trajeto a Universidade.

Aos demais colegas do PROFMAT-UFCG, pelos momentos de convivio, risos, tro-

cas e afetos. Com muita saudade, obrigada.

Ao Prof. Dr°. Luiz Antonio da Silva Medeiros, pela orientacdo, competéncia, pro-
fissionalismo e dedicagao tado importantes. Obrigada pela confianca, pelos incentivos e

pelo convivio agradavel que tivemos durante a elaboracao deste trabalho.

Aos membros da banca examinadora, que tao gentilmente aceitaram participar e

colaborar com esta dissertacao.

Aos Professores do PROFMAT-UFCG, pela dedicagao, competéncia, apoio e todo

conhecimento compartilhado.

A gestao escolar, professores e alunos da Ecit José Luiz Neto pela colaboragao e

disposi¢ao no processos de implementacgao e obtencao de dados desta pesquisa.

Por fim, a todos aqueles que contribuiram, direta ou indiretamente, para a realiza-

cao desta dissertagao, o meu sincero agradecimento.



“Ndao vos amoldeis as estruturas deste mundo,

mas transformai-vos pela renovag¢ao da mente,

a fim de distinguir qual é a vontade de Deus:

0 que € bom, o que Lhe ¢é agraddvel, o que é perfeito.
(Biblia Sagrada, Romanos 12, 2)



Resumo

Esta pesquisa trata-se de um estudo quase-experimental cujo objetivo foi investigar
os impactos da abordagem da metodologia ativa Sala de Aula Invertida integrada a
aprendizagem por pares no que concerne a conceitos relacionados a Matematica Fi-
nanceira. Para tal, trabalhamos com duas turmas do 32 ano do Ensino Médio de uma
escola publica, sendo que uma das turmas consiste no grupo de controle, enquanto a
outra no grupo experimental, onde, a partir da analise quantitativa dos dados observa-
dos, pudemos comparar as intervengoes aplicadas e expor evidéncias de que é possivel

melhorar a pratica pedagbgica e os resultados de aprendizagem.

Palavras-chave: Peer Instruction. Sala de Aula Invertida. Matematica Financeira.



Abstract

This research is a quasi-experimental study whose objective was to investigate the
impacts of the approach of the active methodology Inverted Classroom integrated to
peer learning with regard to concepts related to Financial Mathematics. To this end,
we work with two classes from the 3rd year of high school in a public school, one of
which consists of the control group, while the other in the experimental group, where,
based on the quantitative analysis of the observed data, we were able to compare the
applied tools and expose evidence that it is possible to improve pedagogical practice

and learning outcomes.

Keywords: Peer Instruction. Flipped classroom. Financial math.



Lista de ilustracoes

[Figura 1 — Esquema basico da sala de aula invertidal. . . . . . . .. ... ... 26
[Figura 2 — Diagrama do processo de implementacao do método|. . . . . . . . . 30
[Figura 3 — Exemplo de flashcards| . . . . . . . ... ... 32
[Figura 4 — Exemplo de clocker| . . . . . . . . . ..o 33
[Figura 5 — llustracao do plicker| . . . . . . . . . . . ... ... ... ... 34
[Figura 6 — Video: A Historia de dinheirol . . . . . . . . ... ... ... . ... 60
[Figura 7 — Video: PORCENTAGEM - Resumo de Matematica para o Enem | . 60
[Figura 8 — Video: Matematica Financeira - Fator de Atualizacao| . . . . . . . 61
[Figura 9 — Video: Juro Simples - Brasil Escola | . . . . . ... ... ... ... 61
[Figura 10 — Video: Juro Composto - Brasil Escola | . . . . . ... ... ... .. 62
[Figura 11 — Video: Juros, Funcoes e Progressoes - Curso de Matematica Finan- |
[ ceira - Aula 06 - Prof. Guto Azevedo!| . . . . . .. ... ... ... 62
[Figura 12 — Tela de Atividades da Platatorma Padlet de um dos topicos do con- |
[ tendo Matematica Financeiral . . . . . . . . . . . .. ... ... .. 65
[Figura 13 — Tela da Platatforma Socrative com um dos conceitos do conteudo |
[ Matematica Financeiral . . . . . . . . . . . ... ... ... 67
[Figura 14 — Tela do relatorio das respostas na Platatorma Socrative de um dos |
[ topicos do conteudo Matematica Financeira) . . . . . . . . .. ... 68
[Figura 15 — Tela de uma questao do teste] . . . . . . . .. ... ... ... ... 69
[Figura 16 — Banner de acolhimento| . . . . . . . . . . .. ... ... ... .... 73
[Figura 17 — Teste Conceitual| . . . . . . . ... ... ... ... ... .. .... 75
[Figura 18 — Resolucao de uma questao| . . . . . . . . . .. ... ... ... ... 76
[Figura 19 — Teste Conceitual . . . . . .. .. ... ... ... ... ... .... 77
[Figura 20 — Teste Conceitual| . . . . . .. .. ... ... ... ... ... .... 7
[Figura 21 — Chat do Google Meet| . . . . . . . . . . .. .. ... ... ... ... 78
[Figura 22 — Resolucao do Exerciciol . . . . . . .. .. .. ... 79
[Figura 23 — Avaliacao Formativa: Mapa Mentais| . . . . . ... ... ... ... 80
[Figura 24 — Grafico 1: (Metodologia aplicada em sala) O método usado pelo |
| professor me ajudou a entender o conteudo. | . . . . ... ... ... 87
[Figura 25 — Gréfico 2: (Forma de abordar o contetido) Aprendi mais tendo a ex-

posicao do conteudo em casa e fazendo minhas anotacoes das duvidas

para, durante a aula, perguntar ao professor, do que no método tra-

dicional, onde o protessor passa todos os conhecimentos necessarios

em sala. | . . ..




[Figura 26 — Grafico 3: (Resolucao dos exercicios) Responder as perguntas sobre o

| conteudo durante a aula me ajudou compreender melhor o assunto

[ do que no meétodo tradicional, onde, na maioria das vezes, tento

| resolver sozinhoem casa. | . . . . . . . . . . . .. .. ... ... ..

[Figura 27 — Grafico 4: (Discussao em grupo) A troca de ideias com meus colegas

[ me ajudou a resolver as questoes propostas. . . . . . . . . ... ..

[Figura 28 — Grafico 5: (Tempo) Quanto tempo vocé gastou resolvendo exercicios

[ e discutindo as respostas com os colegas? | . . . . ... ... .. ..

[Figura 29 — Grafico 6: (Participacao do aluno) Com que frequéncia vocé foi par-

| ticipativo no decorrer da aula?l . . . . . ... .. ... ...




Lista de tabelas

[Tabela 1 — Comparacao do uso do tempo nas salas de aula tradicional e invertidal 25

[Tabela 2 — Habilidades relacionadas a competencia 1| . . . . . . . ... .. .. 38
[Tabela 3 — Habilidades relacionadas a competencia 3| . . . . . .. .. ... .. 39
[Tabela 4 — Habilidades relacionadas a competencia 4/ . . . . . ... ... ... 39
[Tabela 5 — Pesquisas que consideraram o(s) descritor(es) Sala de Aula Inver- |

| tida e/ou Peer Instruction no Ensino de Matematica- Dados da |
| BDTD/PROFMAT]. . « « o o oo oo e 42
[Tabela 6 — Trabalhos que consideraram o(s) descritor(es) Sala de Aula Invertida |
| e/ou Peer Instruction no Ensino Médio - Dados da BDTD/PROFMAT] 42

[(labela 7 — Videoaulas selecionadasl . . . . ... ... ... ... ... ..... 58
[labela 7 — Videoaulas selecionadasl . . . . . . . ... ... ... ... ..... 59
[lTabela 8 — Comparacao dos Resultados| . . . . . . . ... ... ... ... ... 92
[Tabela 9 — Dados comparativos. Numero maximo de acertos: 10.|. . . . . . . . 93

[Tabela 10 — Questoes e porcentagem de respostas dos alunos na situacao de pos- |
[ testel . . . . . 94

[Tabela 10 — Questoes e porcentagem de respostas dos alunos nas situacao de |

[ pos-teste] . . ... 95

[Tabela 11 — Resultado quantitativo das avaliacoes|. . . . . . . . . ... ... .. 96




Sumario

(1 INTRODUCAO| . . . . i ittt e e e e e e e e 14
(1.1 Objetivos| . . . . . . . . . 17
(1.1.1 Objetivo Gerall . . . . . . . .. ... 17
(1.1.2 Objetivos Especificos| . . . . . . . . . . ... 17
1.2 Organizacao| . . . . . . . . . . ... 18
2 FUNDAMENTACAO TEORICA| . . . .. ... ... ... .. 19
2.1 Metodologias da Aprendizagem Ativa . . . . . . . . ... ... .. 19
2.1.1 Sala de Aula Invertidal . . . . ... ... ... 21
2.1.2 Peer Instruction| . . . . . . . . . ... ... 27
22 O Ensino de Matematica Financeira nos Documentos Oficiais) . 36
2.3  Trabalhos Relacionados . . . . ... ... ... ... ... .... 41
3  PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS/. . .. ......... 48
(3.1 Delineamento da Pesquisa| . . . . . . ... ... ... ....... 48
(3.2 Local e Sujeitos envolvidos| . . . . . . ... .. ... ... ... .. 50
3.3  Procedimentos Eticosl . . . . ... .. ... .. ... .. .. ... 51
(3.4 Instrumentos de Coleta e Avaliacao . . . . . . . ... ... ... . 52
[3.4.1 Avaliacao Diagnéstica - Pré-teste] . . . . . . . ... ... ... .... 54
(3.4.2 Avaliacao Somativa - Pés-teste|. . . . . . . . . .. ... 54
[3.4.3 Questionario de Sondagem| . . . . . . . .. ... 54
[3.4.4 Questionario de Avaliacao da Metodologial . . . . . . . . . . ... ... 55
3.5 Procedimento de Analisel . . . . . .. ... ... ... ... ... 55
(3.6 Elaboracao da Proposta Didatical . . . . . . ... ... ... ... 56
[3.6.1 Preparacao do Material de Estudo| . . . . . . . .. ... .. ... ... 56
3.6.1.1 Videosl . . . . . . e e e 57
B6I12  GuiadeEstudd . . . .. . ... 63
[3.6.1.3 Exercicio Resolvido e Exercicio para treinol . . . . . . . . . .. ... ... 63
[3.6.2 Ambiente Virtual de Aprendizagem de apoio as atividades didaticas| 64
[3.6.3 Ferramenta paravotacao| . . . . . . . . . . . .. ... ... 66
364  Testedeleitural . . ... .. . .. L 63
[3.6.5 Elaboracao das Questoes Conceituais | . . . . . . . . . .. . ... ... 69
4 EXPERIMENTACAO DA PROPOSTA, ANALISE E DISCUS- |
[ SAODOS RESULTADOQSI. . . . . .« v it e et e e 71



(4.1 Experiencia didatica| . . . . . .. ... ... 71
{4.1.1 Sala de Aula Invertida integrada a aprendizagem por pares| . . . . . . . 72
[4.1.2 Expositivo Tradicionall . . . . . . ... ..o o 81
(4.2 Registro, analise e discussao dos questionarios| . . . . . . . . . .. 81
[4.2.1 Analise do Questionario de Sondagem |. . . . . . . . . . ... ... .. 82
[4.2.2 Analise do Questionario de Avaliacao da Metodologia Aplicadal . . . . . 86
(4.3 Discussao dos resultados de aprendizagem| . . . . . . . . . .. .. 91
B CONCLUSAQ| . . ..ttt e et e e 98
[REFERENCIAS| . . ... .. ... .. . . i, 102
IAPENDICES| 107
[APENDICE_A — TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ES- |
[ CLARECIDO| . . . . ... .. ... ... .. .. 108
IAPENDICE B —PRE-TESTE . .. ................ 112
IAPENDICE C — POS-TESTE| . . . .. ... ........... 118
IAPENDICE D — QUESTIONARIO DE SONDAGEM| . . . . .. 124

IAPENDICE E - QUESTIONARIO DE AVALIACAO DA METO- |

[ DOLOGIAl . ................... 130
IAPENDICE F — GUIA DE ESTUDQ| . . ............. 134
ANEXOS 136




14

1 INTRODUCAO

Um dos grandes desafios dos professores de Matematica é despertar, nos alunos, o
interesse em construir conhecimentos matematicos. Para muitos teodricos, essa moti-
vacao inicial para aprender é uma condigdo necessaria a ocorréncia da aprendizagem,
porém a aversao da matematica parece ser senso comum, provocada, na maioria das
vezes, por uma abordagem mecéanica que limita o processo cognitivo do aluno em re-
lacao & disciplina. Sendo assim, torna-se necessario que o professor tenha concepcao
da importancia de refletir, sempre que preciso, sobre suas metodologias e praticas pe-
dagbgicas. A reflexdo contribui para uma pratica docente engajada com o processo
educativo, que permite aprimorar as agoes pedagogicas, identificar as técnicas e recur-
sos que podem ser utilizados com maior eficiéncia em algum momento do planejamento.
Para tal, o profissional de educacao deve estar atento aos novos modelos educacionais
e aos novos recursos que estdao sendo empregados com sucesso, isso faz parte natural
de uma qualificagdo que evolui com a sociedade e deve ser incorporada quando for

conveniente.

As mudancas na educacao dependem, em primeiro lugar, de termos
educadores maduros, intelectuais e emocionalmente curiosos, que sai-
bam motivar e dialogar. O educador auténtico é humilde e confiante,
mostra o que sabe, porém estd sempre atento ao novo, ensina apren-
dendo a valorizar a diferencga, a improvisar. Aprender, por sua vez,
é passar da incerteza a uma certeza provisoria, pois dard lugar as
novas descobertas, nao hé estagnagao no sistema de aprendizagem
e descobertas. O novo deve ser questionado, indagado e nao aceito
sem andlise prévia. Por isso, é importante termos educadores/pais,
com amadurecimento intelectual, emocional, ético que facilite todo
o processo de aprendizagem. As mudangas na educagdo dependem
também de administradores, diretores e coordenadores que atendam
todos os niveis do processo educativo. Os alunos também fazem parte
da mudancga. Alunos curiosos e motivados, ajudam o professor a edu-
car, pois tornam-se interlocutores e parceiros do professor, visando
um ambiente culturalmente rico (MORAN; MASETTO; BEHRENS]
2000, p. 1).

Vivemos num contexto de mudancas, onde os alunos estao inseridos num cenario
de constante interagao com a diversidade dos meios de comunicagao. Nesse sentido, a
escola deve ter consciéncia de que é fundamental educar e preparar os alunos para um
mundo que exigira cada vez mais desenvolturas, agilidade e eficacia no desempenho
das tarefas e na solucao de problemas. As necessidades da sociedade estao se transfor-
mando, portanto, escolas e professores precisam repensar seus objetivos e praticas de

ensino.
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As diretrizes curriculares atuais enfatizam que, por exemplo, a matematica escolar
nao deve apenas permitir que os alunos obtenham uma ampla compreensao de relagoes
e conceitos, mas também que desenvolvam suas préprias habilidades e competéncias
de pensamento em relagdo a disciplina em questdao. Dessa forma, a instrucao devera
fornecer experiéncias que os tornem solucionadores de problemas e os leve a se co-
municarem e desenvolverem diferentes maneiras de raciocinar matematicamente. Ao
abordar a Matematica em sala de aula, o professor deve estar atento as necessidades dos
alunos e as mudangas acerca da aprendizagem, pois, conforme destaca |Oliveira| (2007,
p. 41), ¢ os educadores matematicos devem procurar alternativas que motivem a apren-
dizagem e, desenvolvam a autoconfianca, a organizagdo, a concentracao, estimulando
as interagoes do sujeito com outras pessoas”.

Tratando, em particular, do conteido Matematica Financeira, muito tem se discu-
tido acerca da importancia de preparar o aluno para lidar com situagoes economicas
e financeiras. As orientagoes curriculares enfatizam que o contetido nao seja abordado
como mera transmissao mecanica de informagoes ou formulas, mas seja um mecanismo
que torne o aluno um cidadao critico, responsavel e auténomo para tomar decisoes, da
melhor forma possivel, com as questoes do consumo, trabalho e dinheiro.

Além disso, o ensino e a sociedade tém passado por profundas mudancas, seja pelo
avango e popularizacao das tecnologias digitais que permite o acesso a informacao em
tempo real, de maneira dinamica, seja pela necessidade de isolamento social provocado
por pandemias. Diante de tudo isso, a escola precisa formar cidadaos preparados
e concatenados com todas essas transformagoes, levando em conta o surgimento de
novos empregos, novos habitos, novas tecnologias e, principalmente, novas formas de
se ensinar. Neste sentido, o ensino remoto (on-line) tem se mostrado uma alternativa
para fornecer a populacao a formacao de habilidades basicas para superar momentos
de crises ou atender a uma sociedade cada vez mais exigente.

No ensino on-line as aulas sao ministradas através de plataformas virtuais, onde
o aluno tem a possibilidade de realizar as tarefas propostas em espacos diferentes.
Quando se trata da coletividade, estas aulas podem ser oferecidas em tempo real por
meio de plataformas de videoconferéncia em comum e com interacao entre aluno e pro-
fessor, denominadas aulas sincronas. Por outro lado, é possivel ter acesso ao conteudo
e poder decidir o quanto e quando é melhor estudar. Nesse caso, o professor dispo-
nibiliza materiais para consulta em plataformas virtuais, o que possibilita realizar as
tarefas por si s6 ou assistir a uma aula ja gravada. Referimos-nos a estas aulas como
assincronas.

O fato de ter que estudar a “distancia”, isto é, fora do ambiente escolar, e a troca
da sala de aula fisica para a sala de aula virtual, podem levar os alunos a precisarem

de mais motivacao e disciplina. Além disso, o processo de ensino por meio de infor-
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macao e comunicacao tecnologica possibilita professores e alunos realizarem atividades
educacionais em diferentes locais ou horarios.

Nesse sentido, as metodologias ativas sao bastante adequadas para o ensino remoto,
uma vez que permitem maior autonomia para a realizacao das atividades escolares em
outros ambientes e hordrios e com isso, assegurar a rotina escolar e possibilitar o de-
senvolvimento de habilidades importantes para formagao, protagonismo e engajamento
do aluno.

Durante o processo de planejamento de aulas remotas, é importante pensar em
fatores relacionados ao ensino de Matematica que ajudarao a melhorar o desempenho
académico dos alunos. Portanto, é necessario que os professores adotem uma série de
métodos baseados na ac¢ao, cujo objetivo é combinar os recursos tecnologicos disponiveis
para realizar atividades com a participagao ativa do aluno. Na realizacao dessas agoes,
com base nos principios da participacao ativa e outras possibilidades de disseminagao do
conhecimento, a metodologia ativa surge como uma ferramenta alternativa de pesquisa
e ensino colaborativo centrado no aluno, onde destacamos a Sala de Aula Invertida
(Flipped Classroom) e o Método de Instrugdo por Pares (Peer Instruction).

A sala de aula invertida é uma modalidade do ensino hibrido, onde sua estraté-
gia sugere inverter o ensino tradicional para construir um ambiente de aprendizagem
ativa em que os alunos sejam incentivados a participar de discussoes e atividades pra-
ticas (EDUCAUSE] |2012)). Esta estratégia de ensino pode ser organizada por meio de

diferentes aulas e atividades remotas, e os alunos podem usar

[...] material antes de ele frequentar a sala de aula, que passa a ser o
lugar de aprender ativamente, realizando atividades de resolugao de
problemas ou projetos, discussoes, laboratérios etc., com o apoio do
professor e colaborativamente dos colegas (VALENTE] [2014] p. 79).

A metodologia pedagbgica Peer Instruction, também denominada instrucao por
pares ou aprendizagem por pares, caracteriza-se como uma ferramenta ativa, cujo ob-
jetivo é envolver os alunos em atividades cooperativas de discussao de contetidos para
efetiva aprendizagem. Conforme |Araujo e Mazur| (2013)), o Peer Instruction pode ser
definido como um método que baseia-se no estudo prévio dos materiais fornecidos pelo
professor e na apresentacao de questoes conceituais em sala de aula para que os alunos
possam discutir entre si. Tem como objetivo promover a aprendizagem dos conceitos
bésicos dos contetidos a serem estudados através da colaboracao entre alunos.

A partir desse pressuposto, nossa proposta de pesquisa apresenta os seguintes ques-

tionamentos:

o Como a metodologia Sala de Aula Invertida integrada a aprendizagem por pares,

pode contribuir no processo de ensino e aprendizagem de Matematica Financeira?
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o Como integrar as novas tecnologias ao ensino remoto e motivar os alunos a po-

tencializar sua aprendizagem?

« Existe mesmo alguma diferenca no processo de aprendizagem quando compara-
mos as metodologias ativas com aquelas tradicionais de ensino durante o ensino

remoto?

Portanto, ao delinear a proposta, procuramos desenvolver competéncias como ob-
servacao, analise, busca de hipdteses e de suposicoes, selecao de estratégias, reflexao,
tomada de decisao, argumentacao e organizacao, que estao intimamente relacionadas
com o chamado ensino ativo. Ao envolver os alunos no processo de aquisicao de co-
nhecimento e aprendizagem da matematica, nos empenhamos em tornar o ensino mais
interativo, envolvente, dindmico e motivador. E, desta forma, alcancamos um indice

de aprendizagem mais significativo em comparagao ao ensino tradicional.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

Este trabalho apresenta o seguinte objetivo geral:

o Avaliar como as Metodologias Ativas, Sala de Aula Invertida e Peer Instruction
podem contribuir no processo de ensino e aprendizagem dos alunos do 3° Ano do
Ensino Médio na apropriacao do conceito de Matematica Financeira a partir da

perspectiva da Educacao Financeira.

1.1.2 Objetivos Especificos

Tragamos os seguintes objetivos especificos:

o Averiguar a efetividade das metodologias Sala de Aula Invertida e Peer Instruc-

tion em relagao as aulas expositivas tradicionais;

o Promover estudos e pesquisas sobre a Sala de Aula Invertida integrada a apren-

dizagem por pares e sobre o conteido Mateméatica Financeira;

o Investigar recursos pedagogicos que possibilitem o ensino e a aprendizagem da

Matematica Financeira;

o Analisar o impacto de atividades realizadas no desempenho e na participagao dos

alunos, visando avaliar e aperfeicoar a metodologia aplicada;
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o Descrever como as metodologias aplicadas podem ajudar a superar as dificuldades
de aprendizagem, com o objetivo de melhorar o desempenho escolar do aluno e

promover uma Educacao Financeira.

1.2 Organizacao

A fim de atingir os objetivos propostos, esta pesquisa retine 5 (cinco) capitulos.

O Capitulo 1, denominado Introducao, descrevemos o escopo do trabalho e a mo-
tivacao que nos impulsionou desenvolver a pesquisa.

No Capitulo 2, intitulado Fundamentacao Tedrica, apresentamos as referéncias teé-
ricas pertinentes a pesquisa, na qual consistiu a revisao de textos, artigos, livros e todo
material de orientacao acerca das metodologias de ensino empregadas, Sala de Aula
Invertida e Peer Instruction, e o enfoque nos documentos oficiais que norteiam a Edu-
cacao Brasileira sobre o conteiido matematico abordado, além de um levantamento dos
trabalhos relacionados a essa pesquisa.

No Capitulo 3 delineamos os procedimentos metodolégicos, instrumentos de coleta
e avaliagao adotados, apresentando a natureza e configuracoes da investigacao, local e
sujeitos envolvidos, os procedimentos de coleta, sistematizacao e analise dos dados e a
elaboragao da proposta didatica.

No Capitulo 4 relatamos as ac¢des envolvidas na experimentacao da proposta di-
datica, analise e discussao dos resultados avaliados durante a implementacao das me-
todologias e interpretagao dos dados coletados conforme aplicagao dos questionarios,
comparando o desempenho evidenciado pelos componentes dos grupos investigados e
suas percepgoes acerca das praticas adotadas.

Finalizando, no Capitulo 5, apresentamos as considerac¢oes sobre a pesquisa reali-
zada a luz do referencial tedrico, onde apontamos as possibilidades e caminhos para
integrar as metodologias ativas (Sala de Aula Invertida e Peer Instruction) no processo
de ensino e de aprendizagem. Em seguida, expomos as referéncias, os apéndices e os

anexos, partes integrantes da pesquisa.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo apresentamos o referencial teérico no qual a pesquisa se baseia. Para
tal, esta dividido em trés se¢oes. Na primeira, discutimos a importancia das Metodolo-
gias da Aprendizagem Ativa, onde o aluno é o foco principal no processo de aprendiza-
gem, participando ativamente e sendo protagonista na construcao de seu conhecimento.
Além disso, trazemos nas suas subse¢oes um breve relato sobre a Metodologia Sala de
Aula Invertida que é um método de ensino onde a logica de organizacao da aula é, de
fato, completamente invertida e destacamos, também, a insercao da Metodologia Peer
Instruction, que prioriza o debate e o engajamento dos alunos no processo de apren-
dizagem. Ja na segunda se¢do realizamos um levantamento nos documentos oficiais
sobre o ensino da Matematica Financeira na Educagao Bésica. Por fim, na tltima

secao, mostramos os trabalhos relacionados a esta pesquisa.

2.1 Metodologias da Aprendizagem Ativa

Num contexto geral, a aprendizagem ativa ¢ um conjunto de praticas pedagogicas
que visam colocar o aluno no centro de todo o processo ensino-aprendizagem. Dessa
forma, o individuo pode participar ativamente na aquisicao de conhecimentos. Segundo
Paiva,

o estudo da aprendizagem ativa remonta ao século XVIII, quando
alguns tedricos e professores comegaram a fazer testes em varias dis-
ciplinas. Entretanto, as teorias de aprendizagens ativas ganharam
maior forga ao longo de varios movimentos como o da Escola Nova,
no comego do século XX, com os trabalhos de Jean Piaget e Lev Vy-
gotsky, nos anos 50, e a também a partir da Primeira Conferéncia

Internacional sobre Aprendizagem Cooperativa em Tel Aviv, Israel,
entre muitos outros marcos importantes (PAIVA| 2016, p. 15).

Durante muitos anos, o cenario escolar priorizou um modelo pedagogico onde o
professor era o detentor de todos os saberes, tendo a fun¢ao de ensinar aos alunos, que
apenas ouviam e aceitavam as informagoes repassadas, sem muitos questionamentos.
No entanto, as novas metodologias, como a Aprendizagem Ativa, tem modificado a
forma como a relacao entre o ensino e a aprendizagem acontece dentro das salas de aula.
Dessa forma, profissionais da educagao tém manifestado o interesse em pesquisar sobre
as vantagens que estas metodologias agregam para o ambiente escolar e no futuro do
aluno. O aluno é levado a interagir como protagonista no seu processo de aprendizagem,
abandonando a condigao passiva, pertinente ao modelo tradicional de ensino, onde o

aluno apenas reproduz as informagoes repassadas pelo professor. Esse, por sua vez,



Capitulo 2. FUNDAMENTACAO TEORICA 20

“deve instigar o aluno a pensar, refletir, formar e expressar a sua propria opiniao,
sem precisar abandonar os conhecimentos particulares de cada disciplina” (PAIVA|
2016, p. 16). Diante disso, Luckesi (1991 define aprendizagem ativa como sendo a

aprendizagem

[...] que é construida pelo educando a partir de sua interacdo com
conteudos socioculturais. O ser humano é um ser ativo e ele sé pode
construir-se pela atividade. Ele se faz na mesma medida em que
age; enquanto age, modela-se. Isto significa que o educando assimila
os contetudos, tornando-os seus, através de multiplas atividades de
internalizacao de experiéncias vividas (LUCKESI, [1991], p. 94).

Sendo assim, esse modelo de aprendizagem tem como objetivo o desenvolvimento da
autonomia e protagonismo dos alunos. Além disso, (Gongalves e Silval (2018) ressaltam
a importancia do papel do professor para o processo de ensino-aprendizagem.

Os professores necessitam ser mais reflexivos e engajados com a trans-
formacédo da sociedade, e, para tanto, se faz necessirio um professor
que conheca a si préprio, domine o contetdo e suas didaticas, saiba
selecionar e articular conhecimentos, produza e pesquise constante-
mente as praticas em sala de aula, avalie a sua pratica a partir do
avango do aluno e considere os avancgos conceituais dos estudantes

..] (GONCALVES; SILVA], 2018] p. 66).

No entanto, incorporar novas metodologias em sala de aula sempre foi um grande
desafio para os professores (PIRES| 2015, p. 81). Esses, comumente, estdo habituados
a um sistema de ensino onde os alunos recebem o conteiido de forma passiva (que acaba
tornando-se uma aprendizagem mecénica e de memorizacao (“decoreba”) de assuntos
que muitas vezes nao atende as especificidades da vida cotidiana e futura dos alunos).
E notério que essas praticas nio suprem algumas demandas dos novos alunos, também

conhecidos como “nativos digitais”. De acordo com |Bacich, Neto e Trevisani (2015).

[...] criancas e jovens estdo cada vez mais conectados as tecnologias
digitais, configurando-se como uma geragao que estabelece novas rela-
¢oes com o conhecimento e que, portanto, requer que transformagoes
acontecam na escola (BACICH; NETO; TREVISANTI, [2015] p. 47).

Ainda para os autores, nao ha diferenca da escola do inicio do século passado para
o atual. No entanto, a forma de aprender do aluno nao é a mesma dos séculos ante-
riores. Nesse contexto, as metodologias ativas tem por objetivo mudar a perspectiva
do ensinar (centrado na figura do professor) para a perspectiva do aprender (centrada
no aluno), tornando o professor como um facilitador do aprendizado ao invés de ser o
unico detentor do conhecimento.

Segundo Berbel (2011, p. 29),

podemos entender que as Metodologias Ativas baseiam-se em formas
de desenvolver o processo de aprender, utilizando experiéncias reais
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ou simuladas, visando as condigoes de solucionar, com sucesso, desa-
fios advindos das atividades essenciais da pratica social, em diferentes
contextos (BERBEL/ |2011], p. 29).

O autor ainda ressalta que

o engajamento do aluno em relacdo as novas aprendizagens, pela
compreensao, pela escolha e pelo interesse, é condigao essencial para
ampliar suas possibilidades de exercitar a liberdade e a autonomia na
tomada de decisoes em diferentes momentos do processo que vivencia,
preparando-se para o exercicio profissional futuro (BERBEL| 2011
p. 29).

Para tanto, o professor deve ter uma postura pedagogica com caracteristicas diferen-
ciadas daquelas de controle (BERBEL [2011} p. 30), procurando investigar sua prépria
pratica, refletindo sobre ela e buscando estratégias que estimulem a aprendizagem do
aluno.

A seguir, sem pretensao de cessar a discussao, apresentaremos as metodologias

ativas empregadas nessa pesquisa.

2.1.1 Sala de Aula Invertida

O método de Sala de Aula Invertida, também conhecido como “ Flipped Classrom”,
envolve a inversao das intervencgoes realizadas dentro e fora da sala de aula, ou seja, o
conceito é basicamente “[...] fazer em casa o que tradicionalmente era feito em aula e
em aula o trabalho que era feito em casa”(BERGMANN; SAMS| 2019, p. 11).

A implementacao do conceito de Flipped Classroom foi introduzido em 2006 e 2007
por Jonathan Bergmannﬂe Aaron Samﬂ, dois professores de quimica da Woodland Park
High School em Woodland Park, Colorado, nos Estados Unidos. Bergmann e Sams
lecionavam em uma escola rural onde muitos alunos faltavam as aulas ou precisavam
se ausentar antes do término da aula para pegar um 6nibus até escolas “proximas”, que
nao eram tao perto, para participarem de competicoes esportivas e de outras atividades.
A vista disso, os alunos mal assistiam as aulas, além de apresentarem dificuldades em
acompanhar as disciplinas (BERGMANN; SAMS; 2019, p. 3). Pensando em minimizar
os impactos na aprendizagem, os professores acima citados decidiram gravar aulas e
disponibilizar para que os alunos ausentes da escola tivessem acesso on-line e/ou em
outros meios. Assim, perceberam que essa seria uma possibilidade de “impedir que
os alunos faltosos também perdessem o desempenho de aprendizagem”(BERGMANN:

SAMS|, 2019, p. 3). Dessa forma, os alunos ausentes conseguiam aprender o conteido

1 Professor de Ciéncias e Lider de Facilitacio em Tecnologia. Vencedor do Prémio Presidencial por

Exceléncia no Ensino de Matemadtica e Ciéncias em 2002 (BERGMANN; SAMS| 2019, p. vii).
Mestre em Educagao e Professor de Ciéncias. Vencedor do Prémio Presidencial por Exceléncia no
Ensino de Matemaética e Ciéncias em 2009 (BERGMANN; SAMS| 2019, p. vii).
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perdido assistindo as aulas gravadas. Contudo, outros alunos que ouviam as li¢oes
na integra -compareciam as aulas- também comecaram a se interessar pelos videos e
passaram a assisti-los. Dal, surgiu a “aula invertida”.

Jonathan Bergmann e Aaron Sams sao autores do livro Sala de Aula Invertida:
Uma Metodologia Ativa de Aprendizagem. No livro, eles mencionam que nao foram
os primeiros educadores a usar videos screencast’] em sala de aula como ferramenta
didatica, contudo foram os pioneiros e proponentes ostensivos dessa pratica. Ha varios
professores que se consideram adeptos ao método sala de aula invertida, mas que nao
usam videos como ferramenta didatica (BERGMANN; SAMS; 2019, p. 5).

Alguns autores (Trevelin, Pereira e Neto| (2013)); Teixeira, (2013); Valente (2014))
apontam que a discussao e a utilizacao deste modelo nao sao recentes e que ocorreram
anos antes de Bergmann e Sams terem adaptado esta metodologia. De acordo com
o “panorama histérico da sala de aula invertida” (SCHMITZ et all 2016, p. 40), os
primeiros estudos datam da década de 90. Por conseguinte, seguiremos a abordagem
histérica descrita por |Schmitz et al.| (2016]) em seu trabalho intitulado “Sala de aula
invertida: uma abordagem para combinar metodologias ativas e engajar alunos no
processo de ensino-aprendizagem”.

Eric Mazuxﬂ ensinava fisica na Universidade de Harvard e notava que os alunos
costumavam sair da sala de aula com um sentimento de frustracao frente aos comple-
xos calculos. Certo que precisava provocar outro comportamento, Mazur percebeu a
necessidade de buscar novas maneiras de envolver os alunos e engaja-los no seu préprio
processo de aprendizagem. Diante disso, em 1991 ele teve a ideia de criar a chamada
Peer Instruction (instrugdo por pares, em traducao livre), descrita em detalhes na
subsegao [2.1.2] “Sua meta principal é promover a aprendizagem dos conceitos funda-
mentais dos contetidos em estudo, através da interacao entre os estudantes”(ARAUJO;

MAZUR] 2013, p. 397). O método consiste em:

e estudo prévio de material relacionado ao tema proposto, disponibilizado pelo

professor aos alunos;

o instigar debate em sala de aula entre os alunos, propondo questoes conceituais

baseadas nas dificuldades da turma.

3 O screencast consiste na captagio de tela com locucao (CRUZ, 2009, p. 68). Modalidade de video

aula que registra (gravagdo) da saida do video gerado por computador em atividade, tendo a opgéao
de conter ou nao audio integrado.

Em 1990, o professor de Fisica Eric Mazur desenvolveu a metodologia ativa Peer Instruction
(instrugao por pares) o método de ensino consiste envolver o estudante em seu préprio aprendizado,
pois explora a interacao entre os alunos durante as aulas expositivas e foca nos conceitos que servem
de fundamento. Em 1997, publicou Peer Instruction: A User‘s Manual, um livro que explica como
ensinar grandes aulas tedricas de forma interativa. Em 2006, ele ajudou a produzir o premiado
DVD interativo Ensino. Em 2014, tornou-se o destinatario inaugural do Prémio Minerva para
avancos na Educagdo Superior. Disponivel em: https://www.sthembrasil.com/eric-mazur-lanca-
livro-sobre-metodologia-ativa-de-ensino-no-brasil/. Acesso, 04/01/2021.
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Em 1999, Gregor Novak e colaboradores desenvolveram o Just-in-Time Teaching
(JiTT) (NOVAK et al., (1999, p. 937) ou em traducao livre Ensino sob Medida (EsM)
(ARAUJO; MAZUR,[2013] p. 364). Trata-se de um método em que o aluno é submetido
a tarefas prévias, usualmente leituras sobre o contetdo a ser trabalhado nas aulas
seguintes (SCHMITZ et al.l 2016, p. 40). Apés a leitura, ainda antes da sala de
aula, sdo sondadas algumas questdes conceituais sobre o texto/video. E, a partir das
respostas dadas, o professor planeja as aulas para focar nas principais dificuldades
apresentadas pelos alunos.

Em 2000, o conceito de flipped classroom foi apresentado por J. Wesley Baker com
o trabalho The ‘Classroom Flip’: Using Web Couse Managemente Tools to Become
the guide by the Sidd’| na 11th International Conference on College Reaching and Le-
arningﬂ em Jacksonville, Florida (EUA). De forma on-line, Baker disponibilizava aos
seus alunos universitarios os apontamentos das suas aulas expositivas orais. “Conse-
quentemente, Baker investia o tempo letivo em trabalhos de grupos e na resolugao de
exercicios com os discentes” (TEIXEIRA| 2013 p. 10). Nas palavras de (TREVELIN;
PEREIRA; NETO, 2013, p. 7), outro trabalho que demonstrou resultados favoraveis
na utilizacdo do método invertido foi publicado também em 2000 pelos professores
Lage, Platt e Treglia, (2000) da Miami University (Ohio, EUA). O método denominado
Inverted Classroom foi aplicado pela primeira vez em uma disciplina de Microeconomia
comparada com outra, sobre o mesmo contetido, e ministrada seguindo a abordagem
tradicional (VALENTE, 2014, p. 86). Ainda para o autor essa abordagem foi implan-
tada por seus autores em resposta a observacao de que o formato de aula tradicional
nao correspondia com alguns estilos de aprendizagem dos alunos. Com isso, no formato
Inverted Classroom, os professores planejavam a disciplina na qual os alunos realizavam,
fora da sala, leituras de materiais didaticos, assistiam videos gravados com palestras e
apresentacoes em PowerPoint com dudio conjugado. Além disso, os alunos eram avali-
ados periodicamente e realizavam atividades de resolucao de exercicios, como garantia
que estavam estudando os materiais (VALENTE] 2014, p. 86).

Em 2004, Salman Khan comecou a ministrar aulas de refor¢o para sua prima que
estava com dificuldade em Matematica. Como na época eles moravam em cidades
diferentes, Sal, a pedido de sua prima, passou a gravar videos e posta-los com pretexto
que ela pudessem assistir sempre que precisasse. No entanto, os videos comegaram a ser
acessados por outras pessoas, o que impulsionou Sal a continuar produzindo materiais e

publica-los no Youtube, e assim surgiu a Khan Academﬂ, entidade sem fins lucrativos

5 Disponivel em: <http://www.classroomflip.com /files/classroom_flip_baker 2000.pdf>, acesso

em 08/01/2021.
6 112 Conferéncia Internacional sobre Ensino e Aprendizagem em Faculdades. Dis-
ponivel em: <https://digitalcommons.cedarville.edu/media_and__applied_communications
publications/15/>| acesso em 08/01/2021.
Disponivel em:https://www.khanacademy.org, acesso 08 Jan. de 2021.
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que disponibiliza mais de quatro mil videos criado por especialistas, exercicios praticos
e licoes confidveis, que abrange varios componentes curriculares (matematica, ciéncias
e muito mais) e um painel de aprendizado personalizado que permite que os alunos
estudem em seu proprio ritmo, dentro e fora da sala de aula. Numa entrevista sobre
o futuro da educacao, Sams| (2010)) ressaltou que o trabalho de pessoas incriveis como
Khan podem revolucionar a maneira como ensinamos, substituindo livros e palestras
tipicas por tutoriais on-lines e gratuitos, que os alunos podem assistir a qualquer hora
e lugar.

Retomando a Bergamann e Sams, eles explicam como ¢ a rotina da sala de aula
invertida (BERGMANN; SAMS, 2019, p. 11). Em suma, o professor grava videos
de curta duragao (5 a 15 minutos), em que apresenta os conceitos fundamentais de
um determinado contetido ou usa videos de terceiros. E importante ser interativo e
interessante para nao aborrecer os alunos com videos monotonos, ressaltam Bergmann
e Sams| (2019, p. 32). O professor também disponibiliza o material produzido para
os alunos assistirem as apresentacoes fora da sala e do periodo de aula - em casa ou
na propria escola, caso nao disponham de instrumentos apropriadas para visionar os
videos (computador, smartphone, aparelho de DVD e etc.) ou ndo tenham acesso a
internet. Durante a aula presencial, os alunos utilizam os conceitos apresentados no
video para resolver situagoes-problema, com o auxilio do professor e de seus colegas.
No entanto, é preciso instrui-los a assistirem os videos de maneira eficaz. Para isso, os
professores (BERGMANN; SAMS| 2019, p. 12) sugerem algumas orientagoes:

o retroceder a gravagao se nao compreenderam alguma explicacao;

o fazerem anotagoes e registros acerca das possiveis dividas para que, na sala de

aula, possam abordar controvérsias e equivocos.

Assim, a rotina tradicional da aula (exposigao de conceitos) transforma-se em “ligao
de casa” e a resolucao de situagoes-problema para aprofundamento e sistematizacao,
antes executada em casa, passa a ser uma das atividades realizada em sala de aula.
Bergmann e Sams| (2019, p. 5) ressaltam que vérios professores aplicam o conceito de
aula invertida, porém nao utilizam videos como ferramenta didatica.

Nao ha uma maneira tnica de inverter a sala de aula, afirma [Schmitz et al. (2016,
p. 40) . Segundo Valente| (2014, p. 86), o tipo de material ou atividade disponibilizado
ao aluno previamente/durante a aula variam de acordo com a proposta que esta sendo
implantada, oportunizando diferentes recursos para essa abordagem pedagogica.

De acordo com Bergmann e Sams| (2019, p. 12), no modelo sala de aula invertida o
tempo da aula é reestruturado. Para tal, os primeiros minutos da aula sao dedicados a

responder as indagagoes dos alunos referente ao contetido estudado previamente, o que
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permite esclarecer equivocos antes que sejam praticados ou aplicados incorretamente.
O tempo restante é destinado a atividades praticas (hands-on ﬂ, como, por exemplo,
resolucao de exercicios, trabalhos em equipe e atividades laboratoriais. Na Tabela
podemos ver a comparagao da gestao de tempo entre os métodos tradicional e sala de

aula invertida.

Tabela 1 — Comparacao do uso do tempo nas salas de aula tradicional e invertida

Sala de aula tradicional ‘ Sala de aula invertida
Atividade Tempo ‘ Atividade Tempo
Atividade de aqueci- | 5’ Atividade de aqueci- | 5’
mento mento
Discussao/Correcao 20° Discussao sobre o vi- | 10’
do trabalho de casa deo
Exposicao oral do | 30’- 40" | Pratica orientada e in- | 75’
novo contetdo dependentes e/ou ati-

vidade laboratorial

Prética orientada e in- | 20’- 30’
dependentes e/ou ati-
vidade laboratorial

Fonte: Bergmann e Sams| (2019, p .13)

Notadamente, este modelo flipped proporciona um ambiente de aprendizagem cen-
trado no aluno e nao na figura do professor. Nesse sentido, na aula seguinte o aluno é
incumbido de acessar os videos e apresentar, ao professor, perguntas pertinentes acerca
do assunto estudado. Enquanto isso, o professor tem o papel de orientador e medi-
ador entre o conhecimento e os alunos, estimulando essa interacao e auxiliando nas
dificuldades. Dessa forma, o aluno torna-se protagonista e tem maior autonomia para
participar do seu processo de aprendizado, pois deixa de ser apenas um receptor de
informagoes e assume a responsabilidade de buscar meios de adquirir conhecimento.
A sala de aula presencial passa a ser um local de interacao entre professores e alunos,
de esclarecimento de duvidas e de realizagao de atividades em grupo, como ilustra a

Figura[l] .

8

Hands On - A expressido refere-se "mio na massa“ ou “aprender fazendo”. Disponivel em:
https://pt.wikipedia.org/wiki/Hands on, acesso em 09/01/2021
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Figura 1 — Esquema béasico da sala de aula invertida
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Fonte: Adaptado |Schmitz et al.| (2016, p. 67)

Para Valente2014,

[...] a proposta estd surgindo em um momento de grandes oportuni-
dades do ponto de vista educacional, principalmente com a dissemi-
nagao das TDIC (Tecnologias Digitais de Informagcao e Comunicagao)
e o fato de elas estarem adentrando a sala de aula (VALENTE] 2014,
p. 27).

Na percepcao do autor,

para a implantacdo da abordagem da sala de aula invertida, dois
aspectos sdo fundamentais: a produgao de material para o aluno
trabalhar on-line e o planejamento das atividades a serem
realizadas na sala e aula presencial (VALENTE, 2014} p. 31,
grifo nosso).

A ideia é que o aluno, antes da aula, absorva o contetido pelas midias virtuais e, ao

chegar em sala de aula, ja tenha conhecimento do tema a ser desenvolvido.

Assistir aulas expositivas on-line pode parecer nao muito diferente
da ligdo de casa tradicional, mas ha pelo menos uma diferenga fun-
damental: o tempo em sala de aula nado é mais gasto assimilando
conteuido bruto, um processo amplamente passivo. Em vez disso,
enquanto estao na escola, os estudantes praticam resolucao de pro-
blemas, discutem questoes ou trabalham em projetos. O periodo em
sala de aula torna-se um tempo para aprendizagem ativa, que mi-
lhares de estudos de pesquisa sobre aprendizagem indicam ser muito
mais eficaz do que aprendizagem passiva (HORN; STAKER; CHRIS-|
TENSEN| [2015, p. 43).
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Neste caso, os materiais de estudo devem ser disponibilizados previamente para que
os alunos acessem, leiam e passem a conhecer e a entender os conteidos propostos (VA-
LENTE, 2014). O professor passa a atuar como mediador e orientador das discussoes
e atividades na sala de aula, levando em consideracao os conhecimentos e contetidos
adquiridos com antecedéncia pelos alunos, fora do ambiente escolar. Otimizando o
tempo da aula para consolidar o conhecimento, esclarecer duvidas e fornecer suporte
no desenvolvimento dos estudos. Portanto, essa é uma estratégia que visa mudar a
forma de ensino em sala de aula, tornando um meio alternativo a légica tradicional
(BERRETT) 2012). “O envolvimento ativo do aluno é uma condigdo fundamental de
aprendizagem. O aluno aprende quando mobiliza seus recursos cognitivos e afetivos
com vista a atingir um objetivo” (PONTE; BROCARDO; OLIVEIRA, 2003, p. 23).

Dessa forma, ¢é crucial que tanto o professor quanto o aluno devem estar cientes de
seus papéis nesse processo educacional, uma vez que suas atitudes vao se relacionar e
impactar nos objetivos propostos. O professor deixa de ser o foco das atencoes e de
fazer o papel de apenas transmissor de “conhecimentos”, tornando-se um facilitador e
impulsionador da aprendizagem, trabalhando lado a lado com o aluno, para que esse

se desenvolva como sujeito ativo no processo de aprendizagem.

2.1.2 Peer Instruction

A Peer Instruction (em portugués, Instrugdo entre os Pares) é uma técnica de
ensino que tem como principal objetivo promover a aprendizagem com foco no ques-
tionamento, possibilitando a discussao entre os alunos sobre o conteudo apresentado
pelo professor. Nela, os discentes estudam previamente os contetidos em casa e, em
sala, discutem entre si a respeito de questoes acerca do assunto estudado. De acordo
com [Paival (2016, p. 27),

Trabalhar coletivamente, por sua vez, supde uma série de aprendiza-
gens, como:

perceber que além de buscar a solugdo para uma situagao proposta
devem cooperar para resolvé-la e chegar a um consenso;

saber explicitar o préprio pensamento e tentar compreender o pen-
samento do outro;

discutir as duvidas, assumir que as solugoes dos outros fazem sentido
e persistir na tentativa de construir suas proéprias ideias;

incorporar solugoes alternativas, reestruturar e ampliar a compre-
ensao acerca dos conceitos envolvidos nas situagoes e, desse modo,
aprender (PAIVA| 2016| p. 27).

Tal técnica foi planejada pelo professor de Fisica da Universidade de Harvard

(EUA), Eric Mazur, na década de 90, apds varios anos observando sua prépria sala
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de aula e usando dados estatisticos sobre o desempenho dos alunos em cursos intro-
dutérios de Fisica norte-americanos. Em seu livro Peer Instruction: a revolucao da
aprendizagem ativa (MAZUR) 2015, p. 4), Mazur relata que até 1990 ensinava de
forma convencional, com aulas sempre expositivas acompanhadas de demonstragoes,
resolucao de exemplos e aplicagoes de exercicios, e se sentia satisfeito com a forma de
ensinar, visto que seus alunos se davam bem com os problemas, na visao dele con-
siderados dificeis, e obtinham resultados positivos nas avaliacoes. Entretanto, nesse
mesmo ano, ele se deparou com um série de artigos de Halloun e Hestenesﬂ “sobre o
mal aproveitamento da aprendizagem de alunos de graduacao nas matérias de fisica”
(PAIVA| [2016} p. 27). Tais artigos abordam um teste de multipla escolha composto
por 30 questoes, estruturado de maneira que os alunos devem escolher uma resposta
entre 5 alternativas, denominado Force Concept Inventory (FCI), cujo o objetivo foi
investigar o conhecimento basico dos alunos em cursos introdutoérios de Fisica, com
o pressuposto de que todos eles ja possuiam um sistema de crencas e intuigoes sobre
os fenomenos fisicos, que advém da experiéncia pessoal e de interpretagoes livre do
material apresentado na disciplina. Halloun e Hestenes mostraram que as crencas qua-
litativas e de senso comum iniciais dos alunos sobre o movimento e as causas tém um
impacto significativo no desempenho em Fisica, mas o ensino convencional tem pouca
influéncia para mudar essas crengas.

Mazur, intrigado com a pesquisa, decidiu testar a compreensao conceitual de seus
proprios alunos, convicto que obteriam 6timo desempenho. Porém, ao aplicar o FCI,
veio a surpresa, seus alunos nao conseguiam compreender os fenomenos fisicos corre-
tamente (PAIVAL 2016] p. 27).

Diante dos resultados contraditorios obtidos com o FCI, Mazur decidiu colocar nos
exames tanto questoes qualitativas simples quanto quantitativas dificeis envolvendo o
mesmo conceito. A comparacgao possibilitou perceber que a maioria dos alunos conse-
guia resolver as questoes quantitativas, considerada dificeis para muitos fisicos, entre-

tanto nao obtinha um desempenho satisfatério nas questdes qualitativas simples. Ou

9 TIbrahim A. Halloun é presidente fundador do H Institute. Sua carreira em fisica e educacio se

estende por mais de 40 anos, principalmente na Lebanese University, Arizona State University,
American University of Beirut e UNESCO-Paris. O Prof. Halloun tem se dedicado particular-
mente a: * Cognicao Sistémica e Educacio. * Teoria da Modelagem na Educagdo em Ciéncias.
* Cosmovisoes e concepgoes dos alunos. Seu trabalho e interesses de P&D também incluem: *
Politica educacional e reforma sistémica. * Projeto de curriculo com foco na interdisciplinaridade.
* Avaliagao e avaliacao. * Desenvolvimento profissional de professores em servico e em servigo. *
Ciéncias cognitivas e neurociéncias. * Filosofia, histéria e sociologia da ciéncia. Disponivel em:
https://www.researchgate.net /profile/Ibrahim_ Halloun. Acesso em: 18/01/2021. David Heste-
nes, é um fisico teérico e educador de ciéncias. Ele é mais conhecido como arquiteto-chefe da
algebra geométrica como uma linguagem unificada para matemaética e fisica, e como fundador
da Modeling Instruction, um programa baseado em pesquisa para reformar o ensino de Cién-
cias, Tecnologia, Engenharia e Matemética (STEM) no ensino fundamental e médio. Disponivel
em:https: //www.researchgate.net/profile/David_ Hestenes. Acesso em: 08/01/2021.
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seja, a tendéncia é que os alunos se saiam melhor na resolucao de problemas convenci-
onais do que nos problemas conceituais envolvendo o mesmo assunto. Nesse contexto,

o ensino de Ciéncias expoe algumas dificuldades, onde,

primeiro, é possivel que os estudantes se deem bem em problemas
convencionais, memorizando algoritmos sem compreender a fisica
subjacente. Segundo, como resultado, é bem possivel que um pro-
fessor, mesmo com muita experiéncia, possa estar completamente
enganado, pensando que seu trabalho de ensinar foi eficiente. Os
estudantes estao sujeitos a mesma ideia errénea: eles acreditam que
realmente aprenderam a dominar o material ensinado, frustando-se
bastante quando descobrem que suas receitas de resolver problemas
nao funcionam com problemas diferentes (MAZUR), 2015, p. 4).

Apos a experiéncia vivenciada e uma profunda reflexdo sobre os métodos tradici-
onais de ensino, Mazur comecgou a explorar novas alternativas para suas aulas, com
foco na aprendizagem por meio da discussao dos conceitos subjacentes, sem abandonar
habilidades para resolver problemas. O resultado foi a criagdo da Peer Instruction, que
é um “método de ensino baseado no estudo prévio de materiais disponibilizados pelo
professor e apresentacao de questoes conceituais, em sala de aula, para os alunos discu-
tirem entre si” (ARAUJO; MAZUR] 2013|, p. 367). Além de dinamizar a sala de aula,
tornando-as mais interativas e diferenciada do ensino tradicional, onde os alunos, em
geral, assumem uma postura passiva em sala de aula, também possibilita, ao professor,
ter um feedback sobre em que estagio de aprendizagem os alunos se encontram, ou seja,
o que aprenderam ou nao. “Para a Peer Instruction ser bem-sucedida, é necessario
que o livro e as aulas expositivas desempenhem papéis diferentes dos que costumam
exercer em uma disciplina convencional” (MAZUR] 2015, p. 10).

A estrutura proposta por Eric Mazur para a Peer Instruction segue algumas etapas,
como exposto a seguir e representada na Figura 2}

Etapa 1 - O professor disponibiliza materiais sobre o conteido para que os alunos
fagam um estudo prévio antes da aula (como tarefa de casa, por exemplo);

Etapa 2 - Durante a aula, o professor faz uma breve apresentagao oral dos elementos
centrais de um determinado conceito ou teoria previamente oferecido por cerca de 15-20
minutos;

Etapa 3 - O professor expoe para os alunos uma pergunta de miultipla escolha,
geralmente conceitual, denominado Teste Conceitual (Concept Tests) sobre o conceito
(teoria) abordado na exposicao oral;

Etapa 4 - Os alunos tém 1-2 minutos para refletirem e responderem individualmente
a questao apresentada. Ao analisarem a pergunta, os alunos podem formular uma

argumentacgao que justifique suas respostas;
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Etapa 5 - Os alunos registram suas respostas individualmente e informam ao pro-
fessor usando algum sistema de votagao (por exemplo, plaquinha, méao levantada, apli-
cativo de quiz, clickers ou flashcards e etc.);

Etapa 6 - Considerando o feedback dos alunos a pergunta, o professor avalia a
distribuicao de respostas: a) Se a frequéncia de resposta for maior que 70%, o professor
avanga para outra questao ou novo contetido. b) Se a frequéncia for entre 30% e 70%,
os alunos discutem aos pares, por cerca de dois a trés minutos, e realizam um novo
processo de votagao. c¢) Se a frequéncia de acertos for menor que 30%, o professor
revisita o conceito.

Etapa 7 - Por fim o professor sistematiza junto com os alunos a resposta correta de

cada questao.

Figura 2 — Diagrama do processo de implementacao do método

| Exposicdo dialogada (breve) |-< ----------------------------------- Y

.| Questio Conceityal | !
(alunos respondem para si) E :
Votagdo | ;
¥ E
| Acertos <30% | [Acertos30-70%| [ Acertos >70% E ;
Nova ;
¥ ) 4 + Questdo .
Professor revisita Discussdao em £ = H
: xplanagao :
o conceito pequenos grupos :
Préximo |

Topico

Votagdo 2

Fonte: (ARAUJO; MAZUR|, [2013| p. 370)

Nas palavras de (2015, p .12),

normalmente, a melhora é maior quando a porcentagem inicial de
respostas corretas estd em torno de 50%. Se essa porcentagem for
muito mais elevada, haverd pouco espaco para melhora; se for muito
menor, havera poucos estudantes na classe para convencer os demais

da resposta correta (MAZUR, [2015] p. 12).
(2015], p. 12) destaca que o resultado das discussdes para convencer os colegas

acarreta um aumento no indice de respostas corretas, visto que é “mais facil mudar
a mente de alguém que esta errado do que mudar a mente de alguém que escolheu a

resposta correta”; assim como eleva a confianca do aluno. Segundo o autor,
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os estudantes que inicialmente estdo corretos, mas ndo muito confi-
antes, tornam-se mais confiantes quando verificam que seus colegas
escolheram a mesma resposta ou quando sua confianca é reforcada ao
construfrem um raciocinio que conduz & resposta correta (MAZUR)
2015|, p. 13).

A principal “vantagem da Peer Instruction é que as respostas do Concep Test forne-
cem o feedback imediato sobre o nivel de compreensao do aluno” afirma Mazur| (2015
p .17).

Os ConcepTests sao questoes de multipla escolha que visam ajudar o professor a ava-
liar a compreensao conceitual dos alunos sobre um determinado tépico (assunto/contetdo).
Para converter uma aula expositiva tradicional para o Peer Instruction depende, em
grande parte, da qualidade dos testes conceituais, apresentados aos alunos, visto que
a eficiéncia do método esta na qualidade da discussao e na aprendizagem gerada pelos
questionamentos, ressalta Mazur| (2015, p. 28). Sendo assim, embora nao exista uma

norma, algumas dicas bésicas devem ser seguidas para aplicacao dos testes.

devem focar um tnico conceito,

nao devem depender de equacgoes para serem resolvidas,
devem conter respostas adequadas de multipla escolha,
devem estar redigidas de forma nao ambigua e

ndo devem ser nem faceis demais, nem dificeis demais (MAZUR)
2015, p. 28).

Além disso, é importante que os testes sejam desafiadores e motivadores, desper-
tando o interesse dos alunos e os engajando na busca pela resolugao.

O processo de votacao das respostas dos testes pode ser obtido por diversas manei-
ras, dependendo da configuracao e do propdsito. Vejamos como elas acontecem.

Levantar a mao - método mais simples que permite averiguar o nivel de compre-
ensao dos alunos e possibilita que o professor faga ajustes em relagao ao tempo da aula.
No entanto, a principal desvantagem esta na precisao, visto que alguns alunos podem
se abster em levantar a mao, o que dificulta obter uma estimativa da distribuicao,
aponta Mazur| (2015 p. 17).

Flashcards - conjunto de cartoes confeccionados com indicagdes das alternativas,
ilustrados Figura [3], usualmente “A”, “B”, “C”, “D” e “E”, que podem ser elaborados
por diversos materiais e de tamanho variado, desde que seja suficiente para o professor
visualizar a resposta sinalizada pelo aluno. Algumas desvantagens estao no registro (a

menos que tenha uma pessoa fazendo as anotagdes) e na possibilidade de comunicacao
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entre os alunos durante o processo de votagao, acarretando prejuizo no levantamento

do professor quanto a compreensao do assunto.

Figura 3 — Exemplo de flashcards

e [
B e

Fonte: Confeccionado pelo proprio autor

Clicker -Dispositivo portatil que permite visualizar a distribuicao das diferentes
respostas e mensurar o nivel de compreensao em relagao ao conteido que esta sendo
trabalhado. O aparelho é semelhante a um controle remoto individual, no qual o
aluno clica no botao referente a resposta escolhida, como mostrado na Figura [, que
¢ imediatamente enviada para computador do professor que contabiliza os dados da
questdao. A desvantagem desse sistema é o custo financeiro, pois, grande parte das
instituigoes de ensino nao possuem recursos para aquisicao dos aparelhos. E, também, a
compatibilidade software, que se d&, muitas vezes, somente através de programas pagos,
como o Microsoft Office, sem suporte a software livres e gratuitos como o LibreOffice.
Porém, (2015 p. 18) ressalta que o sucesso do método nao estd intrinseco a
aquisicdo ou compra de instrumentos para votagao, ou seja, nao depende de recursos
financeiros ou tecnoldgicos. p. 3) corrobora com a mesma opiniao quando

afirma que,

de fato, embora os clickers tenham muitas vantagens, seu uso nao
aumenta o aprendizado conceitual ou habilidades tradicionais de re-
solucdo de problemas. Assim, deve-se focar na abordagem instrucio-
nal fornecida pela Peer Instruction e nao confundir a tecnologia com

a pedagogia (LASRY] [2007, p. 3).
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Figura 4 — Exemplo de clicker
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Fonte: |<https://www.turningtechnologies.com/clickers/>

No entanto, é possivel agregar inovagao tecnologica ao cotidiano da sala de aula,
como meio de favorecer o processo de ensino e aprendizagem, tendo em vista que
a realidade da atual geracao de alunos é tao bem informada e familiarizada com os
recursos digitais. Ha uma gama de sistemas de respostas gratuitos e disponiveis na
versao web que podem ser acessados em quaisquer dispositivos conectados a internet,
tais como computadores, smarfhones e tablets.

Por exemplo o Plickers que é um aplicativo para dispositivos moveis e de adminis-
tracao rapida dos testes. Nele, cada aluno é cadastrado na plataforma e disponibilizado
uma espécie de cartdao com um cédigo. O professor seleciona a questao no aplicativo,
projeta para que todos vejam. A partir da posi¢ao dos cartoes apresentada pelos alu-
nos, o professor escanea as respostas pela camera do celular, conforme ilustra a Figura
[, e, instantaneamente, o aplicativo faz a leitura dos dados e fornece o desempenho da

turma.
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Figura 5 — Ilustragao do plicker

Fonte: |<https://aulaincrivel.com/plickers/>

Notadamente, com o advento das tecnologias cada vez mais presentes na vida dos
alunos, é possivel que o professor adote ferramentas para avaliacdo de desempenho
bastante interativas e essenciais para ajudar no feedback. Para|Araujo e Mazur| (2013
p. 367), tais ferramentais tecnolégicas “vém se mostrando uma alternativa promissora,
tanto por se valerem de aparelhos que os proprios estudantes ja possuem, quanto por
viabilizar o envio de respostas para questoes abertas”.

A implementacao em sala de aula das plataformas de aprendizado baseada em jogos
(Kahoot, Socrative etc), usadas como tecnologia educacional por varias institui¢oes de
ensino, é semelhante aos tradicionais “clickers” (controles interativos), porém com al-
gumas vantagens a mais, pois os softwares dispoem da versao livre e os alunos acessam
com os seus proprios dispositivos moveis. Todos os aplicativos permitem a elabora-
¢ao de questionarios dindmicos, interativos e de facil manuseio, além de permitir o
desenvolvimento da aprendizagem ativa e colaborativa durante aula, gerando, assim,
um ambiente de aprendizado positivo, com estimulo a participacao e motivacao dos
alunos.

O Kahoot é um aplicativo que permite que o professor elabore questionarios on-line
para que os alunos respondam em tempo real por meio de seus dispositivos méveis
ou computadores. Sua interface é muito simples e intuitiva e ndo requer profundo
conhecimento técnico. O feedback das respostas é obtido imediatamente facilitando o
trabalho do professor. Uma possibilidade para os professores é de jogar o Kahoot com
alunos ou turmas inteiras de outra localizacao - de diferentes salas, casas e até mesmo
de outros paises. A interagao simultanea, nesse formato, ocorre durante a chamada de
video. Pode ser utilizado em aulas sincronas via as plataformas de videoconferéncia,

incluindo Zoom, Google Meet, Microsoft Teams e outros com a capacidade de compar-
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tilhar tela ou, ainda, em momentos assincronos, onde as atividades sao disponibilizadas
para que cada um faga a seu tempo, em geral dentro de um periodo, como um quiz.
Para o professor usar o aplicativo, ele deve acessar o site da plataformam e fazer o
cadastro da inscri¢ao. Os alunos nao precisam criar uma conta para participar, pois o
aplicativo gera um cédigo (Game PIN), que serd fornecido pelo professor para entrar
na atividade que foi criada.

Para exibir os problemas é necessario uma tela grande, como um projetor. O dispo-
sitivo mével do aluno exibe apenas os botoes de resposta que correspondem as quatro
opgoes possiveis que é diferenciada por um cor/forma. O professor pode conﬁguraﬂ
previamente alguns parametros, como pontuacao e tempo de cada questao.

O Socrative ¢ um aplicativo gratuito e bem interativo, que permite realizar tes-
tes (sistema de perguntas e respostas), ajudando o professor a engajar seus alunos e
gerenciar, facilmente, o fluxo de perguntas e resultados das atividades realizadas por
meio dele. O estilo da pergunta é variado - pode ser de multipla escolha, perguntas
verdadeiro/falso ou de respostas curtas. Para usar o aplicativo, é necessario que o pro-
fessor crie ou entre com a sua conta do Google no endereco eletronico da plataforma
B e acesse a aba “Teacher Login (Login do professor)’ﬂ J& os alunos nao precisam
de nenhum cadastro, basta simplesmente acessar a "sala de aula virtual'de seus dispo-
sitivos moéveis (Socrative Student), inserindo o codigo “Room Number” fornecido pelo
professor. Como desvantagem, a versao gratuita do aplicativo nao permite configurar
os parametros pontua¢ao ou o tempo atribuido a cada questao.

H&4 também a ferramenta gratuita Google Forms, que permite criar questiondrios
e formulérios de registro que podem ser acessados por qualquer dispositivo eletronico
com internet. Nele, o professor pode produzir diversas atividades (pesquisas de multipla
escolha, fazer questoes discursivas, solicitar avaliagoes em escala numérica, entre outras

opgoes) - uma das principais vantagens no seu uso é a visualiza¢ao dos dados coletados.

As vantagens da Peer Instruction sdo numerosas. As “discussoes para
convencer o colega” quebram inevitavel monotonia das aulas expo-
sitivas passivas e, mais importante, os estudantes nao se limitam a
simplesmente assimilar o material que lhes é apresentado; eles devem
pensar por si mesmos e verbalizar seus pensamentos (MAZUR} 2015
p. 14, grifo do autor).

10" Disponfvel em: <https://kahoot.com/>

1 Para ter mais informacdes e como configurar o Kahoot. Ver manual disponi-
vel em: |<https://unifaj.faj.br/hubfs/Manuais%20Presencial%20EAD %202020 /Manual%20do%
20Docente/KAHOOT _m-anual do_ docente_ UNIFAJ.pdf>. Acesso em: 25 Jan. 2021.
Disponivel em: |<http://www.socrative.com/>

O Guiao Socrative traz instrugoes bastante pertinentes de como usar o aplicativo. Dispo-
nivel em: |<http://edx.dge.mec.pt/asset-vl:ERTE+LA-FCL+LA-2016-2ed+typeQasset-+block/
Tutorial _SOCRATIVE_MOOCedicao2.pdf>|. Acesso em: 25/01/2021
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Ademais, [Mazur| (2015) ressalta que nessas aulas os alunos sao estimulados a in-
teragirem entre os demais colegas da turma, compartilhando o que aprenderam sobre
as questoes apresentadas, apds uma breve explanagao do conteido. Notadamente, a
estratégia visa promover um ambiente coletivo, de colaboracao e cooperagao. Além
disso, ao se expor ao outro, o aluno sente-se protagonista na construgao do seu préprio

conhecimento.

2.2 O Ensino da Matematica Financeira nos Documentos Ofici-
als

A revisao bibliografica inicial pode ser entendida como um estudo exploratério, pois
visa garantir a familiaridade do pesquisador com a area de estudos que lhe interessa
e seu delineamento (GIL et al., 2002, p. 61). Nesse contexto, para embasar o estudo
acerca do tema deste trabalho, realizamos uma pesquisa nas propostas curriculares
nacional e estadual. Tais propostas sdo bastante enfaticas no que diz respeito a impor-
tancia que a Matematica Financeira possui na formacao do aluno, em particular, no
exercicio de sua cidadania.

Os documentos foram analisados por meio de uma abordagem qualitativa, que, ini-
cialmente, teve como objetivo compreender os aspectos mais amplos da matematica e,
em seguida, os especificos deste eixo tematico. Dessa forma, os documentos analisados
foram: Base Nacional Comum Curricular (BNCC)M| os Pardmetros Curriculares Na-
cionais (PCN)e o Plano Estratégico Curricular do Estado da Parafba (SEECT-PB).

Sendo a BNCC “um documento de carater normativo que define o conjunto das
aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo da Educacao
Basica” (BRASIL, 2018| p. 7), ela trata apenas da educagao escolar, conforme definido
no Artigo 36 da LDB (Lei n® 9.394 /96)'%

o curriculo do ensino médio serd composto pela Base Nacional Co-
mum Curricular e por itinerarios formativos, que deverdo ser organi-
zados por meio da oferta de diferentes arranjos curriculares, conforme
a relevancia para o contexto local e a possibilidade dos sistemas de
ensino[...] (BRASIL, 2018| p. 26).

14 BRASIL. Ministério da Educacdo. Ministro de Estado da Educacdo. Secretaria Executiva de Edu-
cagdo Basica. Conselho Nacional de Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Disponivel
em:<http://portal.mec.gov.br/docman /abril-2018-pdf/85121-bncc-ensino-medio /file>| . Acesso
em: 31 Jan. de 2021

15 BRASIL. Pardmetros Curriculares Nacionais Ensino Médio. Ministério da Educacdo, 2000. |<https:
//portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/blegais.pdf>

16 BRASIL. Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e bases da educagao
nacional. Diario Oficial da Unido, Brasilia, 23 de dezembro de 1996. Disponivel em: |<http:
/ /www.planalto.gov.br/ccivil__03/leis/19394.htm>| Acesso em: 31 Jan. 2021


http://portal.mec.gov.br/docman/abril-2018-pdf/85121-bncc-ensino-medio/file
https://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/blegais.pdf
https://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/blegais.pdf
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9394.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9394.htm
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O documento é norteado por principios éticos, politicos e estéticos que visam a for-
macao humana integral e & construcao de uma sociedade justa, democratica e inclusiva,
a partir das Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagdo Bésica (DCN)| (BRASIL]
2018, p. 7). Assim como os PCN, a BNCC tem o objetivo de orientar e dar suporte ao
trabalho pedagoégico fundamental concernente a cada area de ensino e escolas. Desde
a sua homologacao, tornou-se referéncia para todos os curriculos nacionais e abrange
tanto a rede publica, quanto a rede privada de ensino.

Pensando na Matematica, a BNCC foca no letramento matematico, na aplicabili-
dade da matematica e na resolugao de situacoes do cotidiano, ou seja, o aluno precisa
desenvolver habilidades que sejam ferramentas para ler, compreender e transformar
a realidade. Varios conteuidos foram reorganizados e alguns novos foram inseridos
na Base. Apesar das mudancas, o documento nao pretende romper com a visao da
disciplina adotada desde os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) - documento
utilizado ha anos como referéncia para as escolas brasileiras.

A Matematica esta voltada para o desenvolvimento e promoc¢ao dos alunos, com
énfase na aquisicao de competéncias e habilidades essenciais para a resolucao de pro-
blemas e na estruturacao do pensamento critico-reflexivo, permitindo-lhes argumentar
e inferir flexivelmente frente as demandas e instabilidades do cenério social com o qual
interagem. Ao encontro deste entendimento, a Base delimitou a disciplina em compe-
téncias especificas, que indicam como essas competéncias gerais devem ser expressas
na componente. “Vale destacar que, apesar de determinar os conteidos essenciais a
serem abordados em cada ano, ela ndo define o método de ensino, que é o que de
fato favorece o desenvolvimento de habilidades de maior significado e complexidade”
(SOUZA| 2019a), p. 22).

No tocante a Matematica Financeira, eixo tematico deste trabalho,

o tema é tratado com maior destaque, além de uma abordagem di-
ferente. Sai a Matemadtica pura e entra a preocupac¢do em formar
cidadaos mais capazes de tomar boas decisoes quando se trata de as-
suntos ligados a economia e finangas - tanto na vida pessoal quanto
no convivio social. Para isso, a Base propoe, como pano de fundo,
situagoes do cotidiano do aluno. E importante que o professor de
Matematica promova um ensino embasado no contexto da Educagao
Financeira tanto na dimensdo espacial (impactos das agoes e deci-
soes financeiras em um contexto social especifico) quanto na dimen-
sdo temporal (como as decisoes tomadas no presente podem afetar o
futuro) (ESCOLA/ [2018; s. p).

17 BRASIL. Ministério da Educacdo; Secretaria de Educacio Bésica; Secretaria de Educa-
¢ao Continuada, Alfabetizacdo, Diversidade e Inclusdo; Secretaria de Educacdo Profissional
e Tecnolégica. Conselho Nacional de Educacao; Camara de Educacdo Baésica. Diretrizes
Curriculares Nacionais da Educacao Bésica. Brasilia: MEC; SEB; DICEI, 2013. Dispo-
nivel em: <http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com__docman&view=download&alias=
13448-diretrizes-curiculares-nacionais-2013-pdf&Itemid=30192>| Acesso em: 31 jan. 2021.
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Vale ressaltar que a BNCC trata da Educagao Financeira e do consumo em ou-
tras areas do conhecimento. Como exemplo, na disciplina de Lingua Portuguesa, uma
das habilidades elencadas prevé que os estudantes aprendam a ler e compreender, com
autonomia, boletos, faturas e carnés. Notadamente, a implantacao da BNCC impulsi-
onou a ampliacao das agoes educativas voltadas a promocao da Educacao Financeira,
nao somente na disciplina de Matematica, como também articulando-se com outros
saberes, como um tema transversal (GIORDANO et al., 2019, p. 6).

Dessa forma, a Matemética Financeira do Ensino Médio é tratada na BNCC (BRA-
SIL, 2018) nas seguintes competéncias e habilidades:

COMPETENCIA ESPECIFICA 1: Utilizar estratégias, conceitos e procedi-
mentos matematicos para interpretar situagoes em diversos contextos, sejam atividades
cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, ou ainda questoes econd-
micas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de modo a consolidar uma

formacao cientifica geral.

Tabela 2 — Habilidades relacionadas a competéncia 1

HABILIDADES RELACIONADAS A COMPETENCIA ESPECIFICA 1

(EM13MAT101) | Interpretar situagdes econdmicas, sociais e das Ciéncias da Natureza
que envolvem a variacao de duas grandezas, pela analise dos graficos
das fungoes representadas e das taxas de variagdo com ou sem apoio
de tecnologias digitais.

(EM13MAT104) | Interpretar taxas e indices de natureza socioecondémica, tais como
indice de desenvolvimento humano, taxas de inflacdo, entre outros,
investigando os processos de célculo desses ntimeros.

Fonte: (BRASIL |2018])

COMPETENCIA ESPECIFICA 3: Utilizar estratégias, conceitos e procedi-
mentos mateméticos, em seus campos -Aritmética, Algebra, Grandezas e Medidas,
Geometria, Probabilidade e Estatistica, para interpretar, construir modelos e resol-
ver problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a

adequagao das solugoes propostas, de modo a construir argumentacao consistente.
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Tabela 3 — Habilidades relacionadas a competéncia 3

[HABILIDADES RELACIONADAS A COMPETENCIA ESPECIFICA 3
(EM13MAT303) | Resolver e elaborar problemas envolvendo porcentagens em diver-
sos contextos e sobre juros compostos, destacando o crescimento
exponencial.

(EM13MAT304) | Resolver e elaborar problemas com fungoes exponenciais nos quais
é necessario compreender e interpretar a variacao das grandezas
envolvidas, em contextos como o da Matematica Financeira e o do
crescimento de seres vivos microscépicos, entre outros.
(EM13MAT305) | Resolver e elaborar problemas com fungdes logaritmicas nos quais
¢ necessario compreender e interpretar a variacao das grandezas
envolvidas, em contextos como os de abalos sismicos, pH, radioati-
vidade, Matematica Financeira, entre outros.

Fonte: (BRASIL) 2018))

COMPETENCIA ESPECIFICA 4: Compreender e utilizar, com flexibilidade
e fluidez, diferentes registros de representagdo matematicos (algébrico, geométrico, es-
tatistico, computacional etc.), na busca de solugdo e comunicagao de resultados de
problemas, de modo a favorecer a construcao e o desenvolvimento do raciocinio mate-

matico.

Tabela 4 — Habilidades relacionadas a competéncia 4

\HABILIDADES RELACIONADAS A COMPETENCIA ESPECIFICA 4

(EM13MAT405) | Reconhecer fungdes definidas por uma ou mais sentengas (como a
tabela do Imposto de Renda, contas de luz, dgua, gas etc.), em suas
representacoes algébrica e grafica, convertendo essas representagoes
de uma para outra e identificando dominios de validade, imagem,
crescimento e decrescimento.

Fonte: (BRASILY |2018])

Em relagdo ao ensino da matematica, os PCNEM (BRASIL; 2002, p. 111) propoem
que

no ensino médio, etapa final da escolaridade basica, a Matematica

deve ser compreendida como uma parcela do conhecimento humano

essencial para a formacdo de todos os jovens, que contribui para a

construgdo de uma visao de mundo, para ler e interpretar a realidade

e para desenvolver capacidades que deles serao exigidas ao longo da
vida social e profissional (BRASIL, 2002, p. 111).

Assim, é importante que os curriculos e os contetidos de Matematica nao sejam aborda-
dos apenas como transmissao de conteido, mas sim aliados a pratica docente, tornando-

se instrumentos que privilegiem a aprendizagem efetiva do aluno. Esta aprendizagem,
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de acordo com os PCN (BRASIL [1998, p. 19), “esta ligada a compreensao, isto é, a
apreensao do significado”.

O significado da Matematica para o aluno advém das conexoes que ele estabelece
com outras disciplinas e com seu cotidiano, e as conexdes entre diferentes tépicos
matematicos (BRASIL| |1998, p. 19). Além disso, a aprendizagem, de acordo com os
PCNEM, nao deve acontecer de forma isolada, sem interacao com colegas e com o
professor, mas como parte de uma experiéncia coletiva para explicar a si e aos outros
0 que pensa e quais as dificuldades que enfrenta (BRASIL;, 2002, p. 120).

Os PCNEM sistematizam os contetdos da Matemaética Financeira no eixo ou tema
estruturado Algebra: nimeros e funcdes. Esse eixo “na vivéncia cotidiana se apresenta
com enorme importancia enquanto linguagem, como na variedade de graficos presentes
diariamente nos noticiarios e jornais, e também enquanto instrumento de calculos de
natureza financeira e pratica, em geral” (BRASIL, [2002, p. 120). Outra abordagem
desse eixo, refere-se as func¢odes exponencial e logaritmica sendo aplicada em areas do
conhecimento como Matematica Financeira.

As Orientagoes Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, [2006], p. 70) enfatizam

que

algumas vezes, de forma intencional, sdo retomados assuntos j4 trata-
dos no ensino fundamental - ¢ o momento de consolidar certos concei-
tos e ideias da matematica escolar que dependem de explicacdes cuja
compreensdo exige uma maior maturidade. Sugestdes quanto a forma
de trabalhar os conteiidos acompanham o detalhamento sempre que
possivel, destacando-se o valor formativo agregado e descartando-se
as exigéncias de memorizacao, as apresentacoes de “regras” desprovi-
das de explicagoes, a resolucao de exercicios repetitivos de “fixacao”
ou a aplicacdo direta de férmulas (BRASIL, [2006}, p. 70).

A presenca da Matematica Financeira é destacada nas Orientagoes Curriculares
do Ensino Médio no bloco Numeros e operacoes. O documento diz que “deve-se pro-
porcionar aos alunos uma diversidade de situacoes, de forma a capacita-los a resolver
problemas do cotidiano” (BRASIL; 2006, p. 70). E ainda reforcam que

[...] otrabalho com esse bloco de conteidos deve tornar o aluno, ao fi-
nal do ensino médio, capaz de decidir sobre as vantagens/desvantagens
de uma compra & vista ou a prazo; [...] calcular impostos e contribui-
¢Oes previdencidrias; avaliar modalidades de juros bancérios (BRA-
SIL} 2006, p. 71).

Por fim, analisamos o Plano Estratégico Curricular da Paraiba (SEECT-PB, 2020)
que é um documento elaborado pela Secretaria de Estado da Educacao e da Ciéncia e
Tecnologia - SEECT /PB, cuja finalidade é subsidiar e nortear a pratica pedagdgica dos
professores e o desenvolvimento da aprendizagem dos alunos durante o ensino remoto

e, possivelmente, no periodo de transi¢do para o ensino presencial. Logo, o documento
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apresenta as competéncias, habilidades e descritores que devem estar presentes nos
planos de curso e nas aulas das diversas etapas de ensino do ano letivo 2020. O
Plano Estratégico Curricular é composto de orientagoes de estudo e foi elaborado em
consonancia com conhecimentos e habilidades enfatizados na Proposta Curricular do
Estado da Paraiba e na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para cada ano de
escolaridade do Ensino Basico.

No Plano Estratégico Curricular, o conteido Matemética Financeira é abordado
no Eixo Bimestral Economia no 4° bimestre do 3° ano do Ensino Médio e abrange as

seguintes competéncias:

o Aplicar conceitos matematicos no planejamento, na execugao e na analise de ac¢oes
envolvendo a utiliza¢ao de aplicativos e a criagdo de planilhas (para o controle de
orcamento familiar, simuladores de cédlculos de juros simples e compostos, entre

outros) para tomar decisoes;

o Resolver e elaborar problemas envolvendo porcentagens em diversos contextos e

sobre juros compostos, destacando o crescimento exponencial;

o Resolver e elaborar problemas com fung¢oes exponenciais, onde seja necessario
compreender e interpretar a variacao das grandezas envolvidas em contextos como

o da Matematica Financeira, entre outros.

A proposta espera que os alunos possam compreender o eixo de forma interdiscipli-
nar e também utilizem mecanismos especiais para responder a necessidades especificas,
de forma a explorar as suas potencialidades e desenvolver o habito de estudar (PA-
RAIBA, 2020, p. 172).

Diante das orientagdes e propostas apresentadas pelos documentos analisados, bus-
caremos desenvolver um trabalho didatico-pedagogico aliado as Metodologias Ativas
que promovam o ensino e a aprendizagem da Matematica Financeira, mostrando sua
aplicabilidade, conexao com outros componentes matematicos e utilizacdo na formacao

do aluno como cidadao critico e atuante na sociedade.

2.3  Trabalhos Relacionados

Esta secao apresenta uma analise de algumas propostas sobre como as Metodologias
Ativas Sala de Aula Invertida e Peer Instruction, base de nossa proposta, estao sendo
utilizadas no ensino de Matematica. Para tanto, a busca das produgdes cientificas
consistiu em consulta na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagoes - BDTD
e, também, no Banco de Dissertagoes do PROFMAT.
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Inicialmente, uma busca utilizando o descritor “sala de aula invertida” no titulo
foram encontrados 55 trabalhos, e numa outra busca com o descritor Peer Instruction,
16 trabalhos (dados coletados até dezembro de 2020). Na sequéncia, filtramos cada

descritor por drea de matematica, conforme apresentamos na Tabela [5]

Tabela 5 — Pesquisas que consideraram o(s) descritor(es) Sala de Aula Invertida e/ou
Peer Instruction no Ensino de Matemética- Dados da BDTD/PROFMAT

DESCRITOR TOTAL
Sala de Aula Invertida 20
Peer Instruction 1
Sala de Aula Invertida e Peer Instruction 1

Fonte: Elaborado pelo proprio autor
Por fim, concentramos-nos em publica¢oes implementadas e direcionadas ao Ensino
de Matematica dos alunos do Ensino Médio, como evidenciamos na Tabela [6]

Tabela 6 — Trabalhos que consideraram o(s) descritor(es) Sala de Aula Invertida e/ou
Peer Instruction no Ensino Médio - Dados da BDTD/PROFMAT

DESCRITOR PESQUISAS
Sala de Aula Invertida 5
Peer Instruction 0
Sala de Aula Invertida e Peer Instruction 1

Fonte: Elaborado pelo proprio autor

A seguir, as pesquisas encontradas sao apresentadas destacando os seus objetivos,
qual o tipo de pesquisa, as atividades propostas para o publico alvo, o desenvolvimento
do planejamento, os principais resultados e as conclusoes, além de identificar o contetdo
abordado, a fim de verificar a relagao com o desenvolvimento e implementagao desta

proposta.

METODOLOGIAS ATIVAS: O ENSINO APRENDIZAGEM DE
MATEMATICA NO ENSINO MEDIO NA PERSPECTIVA DA SALA
DE AULA INVERTIDA

O trabalho do autor Joelson Magno Dias teve por objetivo geral projetar e testar
uma proposta metodolégica baseada no modelo de Sala de Aula Invertida, utilizando
os meios tecnoldgicos disponiveis pelos estudantes do 12 ano do Ensino Médio da rede
publica estadual da cidade de Santarém-PA (DIAS, 2019, p. 27).

A pesquisa classificada como exploratoria foi desenvolvida por meio de trés sequén-

cias didaticas envolvendo os conteudos: revisdo de radiciacdo; funcoes e equagoes
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exponenciais; definicdo de logaritmo e suas consequéncias; e um projeto construido,
executado e apresentado na III Jornada Cientifica da escola (DIAS, 2019, p. 44).

A andlise qualitativa buscou relacionar causa e efeito dentro do modelo pensado
sobre sala de aula invertida (SAI), observando o comportamento dos estudantes durante
o desenvolvimento das atividades (presenciais e fora do &mbito da unidade escolar).
Os dados quantitativos foram mensurados através dos testes de formacao de grupos
e exame integrado (avaliagio que compoe a nota bimestral da unidade de ensino),
comparando os resultados de estudantes do 1° ano do Ensino Médio submetidos ao
usado do método tradicional com a turma de aplicacao da SAT (DIAS, 2019} p. 44).

O autor destaca que a sala de aula ultrapassa o espaco fisico, uma vez que se
pode construir espacgos digitais de aprendizagem, compartilhamento de informacoes e
construcao do conhecimento fora do ambiente escolar e ressalta também que a criacao
do Google sala de aula e do WhatsApp para compartilhamento das informagoes com
as turmas foram espacos fundamentais na organizacao das atividades da SAI. Para o
autor, houve algumas dificuldades apresentadas pelos estudantes quanto ao acesso as
TDIC, no entanto, a maioria possuia um aparelho celular que comportava as atividades
metodoldgicas (DIAS| 2019, p. 96).

A relagao com este trabalho se dé pela aplicagao da proposta Sala de Aula Invertida,
a utilizacao da ferramenta digital WhatsApp para comunica¢ao com os alunos e alguns
instrumentos de coleta, como os questionarios de sondagem, bem como quanto ao
acesso as TDIC e a avaliagao da metodologia empregada, mas difere nos objetivos, na

aplicacao da sequéncia didatica, no tema e no piblico alvo.

O ENSINO DE CILINDRO E DA PIRAMIDE ATRAVES DA SALA DE
AULA INVERTIDA

O trabalho de autoria de Anselmo Luis Corréa da Silva teve o objetivo de analisar
o ensino de cilindro e da piramide através da aplicagdo da metodologia Sala de Aula
Invertida na 3% série do Ensino Médio, utilizando recursos tecnoldgicos para despertar
o interesse e realizar atividades para que o estudante se torne o protagonista de sua
aprendizagem (SILVA et al., 2019, p. 1).

Durante a implementacao da proposta, o autor utilizou em suas aulas alguns recur-
sos tecnologicos para visualizagao dos solidos em 3D, como, por exemplo, o software
educativo GeoGebra, voltado para o ensino da matematica e o ambiente virtual de
aprendizagem Moodle para disponibilizar listas de exercicios, slides e as videoaulas.
Para o autor, a pesquisa foi satisfatoria e alcangou os objetivos esperados, tendo em
vista que houve uma evolucao na aprendizagem. No entanto, uma das dificuldades

encontradas foi o curto periodo de aplicagao da proposta, em virtude do pesquisador
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nao ser professor da turma e nao disponibilizar de mais tempo (SILVA et all 2019
p. 43).

A pesquisa se relaciona com este trabalho pela aplicacao de avaliagdo diagnostica,
formulédrio para avaliar a metodologia, atividades coletivas e o publico alvo, mas difere

na sequéncia didatica, no conteido abordado e nos recursos tecnolégicos utilizados.

SALA DE AULA INVERTIDA: UM EXPERIMENTO NO ENSINO DE
MATEMATICA

4

O trabalho realizado por Neylane Lobato dos Santos trouxe como objetivo “in-
vestigar a utilizacdo da abordagem pedagdgica Sala de Aula Invertida no ensino de
Matematica, com apoio de tecnologia, em uma escola estadual da rede publica, com
alunos do 2° ano do Ensino Médio” (SANTOS, [2019b, p. 19).

A pesquisa, de cunho qualitativo, foi desenvolvida por meio de atividades envol-
vendo o conteido Trigonometria, onde foram utilizados os recursos de videoaulas e
a ferramenta Google Classroom, além da formagao de grupos com 4 alunos, em mo-
mentos presenciais, para resolucao de questoes contextualizadas envolvendo o assunto
estudado.

A autora destaca que a implementacao da metodologia Sala de Aula Invertida apoi-
ada a utilizacao das TDIC motivou grande parte dos alunos, uma vez que mostraram
interesse pelas aulas de Matematica, refletindo no desempenho alcancado por cada um,
com resultados positivos para aqueles que se dedicaram. “O grande desafio encontrado
foi a questao da conectividade, que muitos alunos nao possuem regularmente e a escola
também nao disponibiliza para eles” (SANTOS, [2019b} p. 86).

A relacao com este trabalho dar-se pela abordagem da metodologia sala invertida e
na utilizagdo de questoes contextualizadas, porém difere no ambiente de aprendizagem

utilizado, na proposta didatica, no conteiido abordado e no publico alvo.

SALA DE AULA INVERTIDA: UMA PROPOSTA PARA O ENSINO
DE PROBABILIDADE

De autoria de Josie Pacheco de Vasconcellos Souza, o trabalho teve como objetivo
a implementacao da metodologia Sala de Aula Invertida em uma turma da 32 série do
Ensino Médio do Colégio Estadual Doutor Olimpio Saturnino de Brito, localizado no
municipio de Sao Joao da Barra — RJ, com suporte nas tecnologias educacionais e nas
ferramentas colaborativas para o ensino de Probabilidade (SOUZA| 2019b, p. 19).

A pesquisa é de carater exploratorio, utilizando uma abordagem qualitativa por
meio de intervenc¢ao pedagdgica, onde buscou-se verificar como a modalidade de ensino
denominada Ensino Hibrido, em particular a Sala de aula Invertida, pode auxiliar no

processo de ensino e aprendizagem (SOUZA, 2019b; p. 63).
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Para elaboracao das sequéncias didaticas, a autora realizou pesquisas no YouTube
sobre videoaulas que auxiliaram no ensino e aprendizagem da Probabilidade e planejou
atividades que foram executadas em duas etapas uma individual, chamada na pesquisa
de Teste para Verificacdo da Aprendizagem, e a outra em grupo. As atividades foram
utilizadas como instrumentos avaliativos da disciplina (SOUZA| 2019b, p. 64). A pes-
quisadora discutiu a criagdo de um ambiente de aprendizagem utilizando Google Sala
de Aula, no entanto os alunos apontaram preferéncia pelo aplicativo WhatsApp, em vir-
tude da praticidade para acesso das informagoes por eles. Ao final da experimentacao,
a autora aplicou um questionario para coletar informacoes a respeito da opiniao dos
alunos relagao a modalidade de ensino adotada e a aprendizagem do tema proposto.

Segundo a autora, durante a experimentacao das atividades, os alunos contribuiram
de forma valorosa para o andamento do trabalho, onde todos demonstraram grande
interesse, realizam com entusiasmo e participaram ativamente. Houve boa aceitacao
das videoaulas, uma vez que foram assistidas com agrado e quase sempre com facilidade,
informagoes obtidas através dos relatos pelos proprios alunos (SOUZAL |2019b| p. 131).

A relacao com este trabalho consiste no publico-alvo, que foram alunos do 3° ano
do Ensino Médio, na utilizagdo da resolucao de exercicios em grupo e no aplicativo
Whastsapp para comunicac¢ao e disponibilizacao do material de estudo prévio. Difere

no objetivo, na sequéncia didatica e no conteido abordado.

SALA DE AULA INVERTIDA: REVOLUCIONANDO A FORMA DE
ENSINAR E DE APRENDER MATEMATICA

O trabalho do autor Edmilson Chaves dos Santos teve por objetivo analisar os
resultados obtidos na implementagdo da metodologia da Sala de Aula Invertida em
uma turma da 1% série do Ensino Médio Regular, numa Institui¢ao de Ensino Estadual
— Almakazir Gally Galvao — localizada no Estado da Bahia, na cidade de Coaraci, e
comparar com os resultados obtidos em outra turma (grupo de controle) da mesma
série, do mesmo colégio e do mesmo professor, na qual foi mantida a metodologia
tradicional de ensino. Ambas as turmas estavam estudando exatamente o mesmo
contetdo, Fungao Quadratica, durante o mesmo periodo de tempo (SANTOS| 2019al,
p. 2).

Os dados coletados a partir da aplicacao da proposta “foram base de uma minuciosa
analise tanto quantitativa como qualitativa do desempenho e opinides dos alunos acerca
da participagdo na execucao da referida proposta” (SANTOS, 2019a; p. 2).

Para o autor, o trabalho ajudard os professores numa importante reflexdo sobre o
tema abordado, bem como sobre suas atuais praticas metodoldgicas nas suas respectivas
turmas (SANTOS| 2019a;, p .02).
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O professor pesquisador realizou uma sondagem verbal informal, a fim de coletar in-
formagoes acerca da disponibilidade de recursos tecnolégicos Smartphone, computador
ou outro dispositivo e do acesso a internet por parte dos alunos. Diante do resultado,
uma solugao alternativa para nao prejudicar a participacao dos alunos que nao pos-
suiam acesso foi fornecer uma midia de DVD contendo os materiais necessarios para
que eles pudessem desenvolver as suas “tarefas de casa” (SANTOS, 2019a}, p. 22).

As aulas foram gravadas e postadas em um canal do Youtube criado especialmente
para proposta. Os alunos eram orientados a assistirem as videoaulas e copiarem anota-
¢oes no caderno. O professor criou um site na plataforma Google Sites para organizagao
de todas as etapas de estudo e de acesso ao material, bem como para realizagao de testes
on-line. Um grupo de WhatsApp foi criado para debates sobre assuntos relacionados
ao contetdo ministrado (SANTOS, 2019a}, p. 27).

Os testes virtuais eram disponibilizados através da plataforma Socrative. Outra
ferramenta utilizada foi o Kahoot onde, na aula os estudantes eram convidados a par-
ticipar de uma espécie de “revisdo em forma de competi¢ao” (SANTOS| 2019a) p. 31).

Para o autor, “este trabalho mostrou como uma mudanca do modelo de ensino
tradicional para o invertido pode alterar o humor tanto do professor como de uma
classe inteira, proporcionando-lhes uma nova visao sobre o ensino e a aprendizagem da
matematica” (SANTOS| 2019a, p. 59).

Essa pesquisa se relaciona com este trabalho pela utilizacao da plataforma Socrative,
do aplicativo WhatsApp e por haver atividades presenciais realizadas em grupo, mas

difere na sequéncia didatica, no conteido abordado e no publico alvo.

METODOS COMBINADOS: SALA DE AULA INVERTIDA E PEER
INSTRUCTION COMO FACILITADORES DO ENSINO DE
MATEMATICA

A pesquisa foi desenvolvida por Helio Valdemar Damiao Freire durante o 2° bi-
mestre (maio e junho) dos anos de 2017 e 2018 em turmas diversificas do 2° ano do
Ensino Médio e teve como “objetivo verificar se a utilizagdo de métodos combinados,
como Sala de Aula Invertida e Peer Instruction (Instrucao por Pares), pode contribuir
positivamente para o processo de ensino e aprendizagem de Matematica” (FREIRE,
2019, p. 12). O contetdo matemdtico abordado durante a aplicagdo dos métodos foi
Matrizes.

Inicialmente, o professor pesquisador realizou uma pesquisa através da aplicagao de
uma questiondrio com 6(seis) perguntas, a fim de conhecer o aluno e coletar informagoes
quanto aos recursos necessarios para implementacao das metodologias.

Os videos eram gravados e disponibilizados via whatsApp para os alunos estudarem

previamente antes das aulas. No ano de 2017 o professor disponibilizou videoaulas e
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livro didatico, mas, para as turmas 2018, apenas videoaulas. Com um instrumento de
anotagao, denominado “Didrio do aluno”, os alunos foram orientados a registrar em
seus cadernos observacoes referente ao conteudo estudado. Durante as aulas, foram
utilizados como sistema de votacao para os testes conceituais trés maneiras que se
aperfeigoaram a longo do projeto (FREIRE, 2019, p. 38), a saber: manualmente, onde
o aluno preenchia um formulério e apresentava ao professor para tabulacao das respos-
tas; planilha excel disponibilizada no computador do professor, sendo que, a medida
que os alunos concluiam os exercicios, se dirigiam ao computador no centro da sala
para marcar a alterativa escolhida, em seguida os resultados eram mensurados auto-
maticamente e apresentados em graficos; por ultimo, o professor utilizou o aplicativo
Plickers, ferramenta digital que contribuiu para melhorar o tempo de aplicacao dos
testes e alavancar o engajamento da turma.

Dentre os principais resultados apontados pelo autor estao a assiduidade, os méto-
dos que implicaram na diminui¢do da evasao escolar e no excesso de faltas. Quanto a
postura dos alunos, estes se mostraram mais motivados e encorajados para participar
das aulas, além do respeito mutuo entre eles. Também foi notéria a melhoria no de-
sempenho nas avaliagoes formal e tradicional solicitadas pela escola (FREIRE] [2019,
p. 64).

O autor concluiu que os métodos combinados proporcionaram aprendizagens signi-
ficativas (FREIRE| 2019, p. 74).

A relagdo com este trabalho se da na utilizacdo dos métodos combinados e do
aplicativo Whastsapp para comunicacao e disponibilizagao do material de estudo prévio.
Difere no objetivo, na sequéncia didatica, no conteido abordado, publico alvo e na
ferramenta para o sistema de votagao.

Diante dos trabalhos analisados é interessante ressaltar que todos ocorreram na
modalidade presencial, diferente deste, onde as aulas foram ministradas na modalidade
remota, uma vez que ha uma dificuldade de sustentar a participacao e a motivagao dos
alunos. No entanto, podemos perceber que a utilizagao das tecnologias auxiliaram no
aprendizado e incentivaram uma maior participacao dos educandos e, consequente, um
feedback maior em relagdo a aprendizagem, embora com algumas limita¢oes tecnologi-

cas.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGI-
COS

Neste capitulo, abordamos os procedimentos metodolégicos adotados para elabo-
racao e desenvolvimento da pesquisa. Descrevemos, inicialmente, o delineamento da
pesquisa como forma de mostrar e esquematizar o estudo, explorando os métodos de
investigacao e os procedimentos executados para coletar os dados, esquema importante
para conduzir a investigacao do trabalho e discussao dos resultados obtidos, que serao
descritos no Capitulo 4. Em seguida, explicitamos o local e sujeitos envolvidos, fatores
determinantes para producao dos materiais e implementacao das estratégias de ensino,
os procedimentos éticos adotados, os instrumentos de coleta e avaliacao, os procedimen-
tos para andlise dos dados a serem utilizados ao longo das aulas e para determinados
aspectos do desenvolvimento deste trabalho. Finalmente, relatamos o planejamento e

elaboragao da Proposta Didatica .

3.1 Delineamento da Pesquisa

De acordo com |Gil (2008, p. 49), delineamento de pesquisa é o “planejamento da
pesquisa em sua dimensao mais ampla, envolvendo tanto a sua diagramacgao quanto a
previsao de andlise e interpretacdo dos dados”. Para o autor, tracar o delineamento
significa levar em consideragao o ambiente onde os dados sao coletados e os meios de
controle das varidveis. Sendo assim, a fim de atender os objetivos da pesquisa, recor-
remos a uma abordagem investigativa quase-experimental, concebida como uma inter-
vencao pedagbgica. Para |Veltrone (2009, p. 2423), “nos estudos quase-experimentais
os participantes do estudo nao sao distribuidos aleatoriamente nos grupos a serem in-
vestigados, mas ja estavam formados antes do inicio da pesquisa”. Ainda para a autora,
outra caracteristica dos estudos quase-experimentais é que, para medir os efeitos das
variaveis investigadas, utilizam-se pré-teste e pos-teste com os grupos.

Inicialmente, o estudo partiu de uma revisao bibliografica para obter informagoes
sobre os métodos que serviram de paradigmas na presente pesquisa. A proposta foi
desenvolvida em uma escola estadual de Barra de Santa Rosa - PB junto aos alunos
de duas turmas do 3° ano do Ensino Médio, identificadas como Grupo A e Grupo
B, os quais, mediante sele¢ao, foram denominados de grupo Experimental e grupo de
Controle, respectivamente. O processo de selecao ocorreu por meio do Questiondrio de
Sondagem, onde a Turma Experimental foi identificada por contar com recursos que

permitiriam participar das atividades propostas.
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Visando atender aos nossos objetivos, ao tempo em que desejamos promover inte-
resse, motivacao e entusiasmo entre os alunos em relagao a disciplina de Matematica,
a pesquisa seguiu algumas etapas e principios éticos:

1) Solicitagao de autorizagao a dire¢ao da escola para realizagdo da pesquisa;

2) Selegao das duas turmas, onde uma foi submetida ao método que queriamos
testar (no caso, a Metodologia Ativa) - grupo Experimental, e a outra a metodologia
Expositiva Tradicional - grupo de Controle, possibilitando a comparacao de desempe-
nho dos alunos nos dois grupos envolvendo o mesmo conteiido ministrado, porém com
métodos diferentes;

3) Encaminhamento aos participantes e/ou ao seu responsavel legal, de forma escrita
ou video, o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), documento contém
todas as informacoes necesséarias sobre a pesquisa e garantias de que a identidade do
participante serda mantida em sigilo;

4) Aplicagao de um questionario de sondagem que foi respondido pelos dois grupos.
Através desse instrumento, foi possivel obter informagoes sobre o uso das tecnologias e
dos aparelhos eletronicos, bem como as contribuigoes da familia no processo de apren-
dizagem do aluno. Tal sondagem fez-se necessario para possibilitar a organizacao dos
materiais que foram disponibilizados via ambientes virtuais de aprendizagem, rede so-
ciais ou por outros meios que pudessem garantir que o material chegasse ao aluno;

5) Aplicacdo de um pré-teste em ambos os grupos, para avaliar os conhecimentos
prévios entre os sujeitos participantes da pesquisa sobre o conteido curricular Mate-
matica Financeira;

6) Implementacao da metodologia de ensino Sala de Aula Invertida integrada a
metodologia de ensino Aprendizagem por Pares e da expositiva tradicional, nas turmas
selecionadas;

7) Aplicagdo de um poés-teste para ambos os grupos, a fim de obter os dados da
analise e comparacoes entre os desempenhos alcancados pelos grupos nas modalidades
de ensino empregadas;

8) Aplicagdo de questionério (grupo Experimental) para avaliar a percepc¢ao dos
alunos quanto as duas praticas.

Em virtude da pandemia (COVID-19) e em respeito ao distanciamento social, o
planejamento e aplicacao das intervengoes foram ministradas na modalidade ensino
remoto, com aulas on-lines, de forma sincrona e assincrona, via Ambiente Virtual de
Aprendizagem.

Para tanto, o processo foi desenvolvido em dois momentos:

- sincronos, através da plataforma de video conferéncia Google Meet. Os alunos
manisfestaram preferencia por essa ferramenta;

-assincronos, via espago colaborativo (aplicativo de Internet) Padlet compartilhado
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com a plataforma Google Classroom para acesso prévio do material de estudo, além da
utilizagao do aplicativo WhatsApp. Estas ferramentas tecnologicas retinem contetidos,
exercicios e auxiliam no processo de ensino-aprendizagem on-line, facilitando a troca
de informagdes e a comunicacao entre alunos.

O intuito da implementacao Sala de Aula Invertida integrada a Aprendizagem por
Pares é engajar os alunos no processo de aprendizagem, de modo que eles adquiram
um conhecimento prévio do contetido a ser estudado antes da aula e, intencionalmente,
otimize o tempo e fortaleca a interagdo professor-aluno e aluno-aluno. Nessa confor-
midade, disponibilizamos um cronograma das aulas com a descri¢do e/dos recursos a
serem utilizados (video, slide, lista de exercicios e etc). Além disso, foi proposto, como
instrumento de anotagdes e registros, uma ficha modelo de relatorio (roteiro/guia de
estudo), para que cada aluno pudesse fazer suas observagoes.

No primeiro momento de cada aula sincrona, foi feita uma exposicao rapida acerca
do conteido (previamente estudado em casa), aplicacao do teste de leitura e questdes
de natureza conceitual (Concept Test) em consonancia com as metodologias de ensino
adotadas.

Para a sala de aula Expositiva Tradicional, as aulas foram ministradas com expo-
si¢ao oral e/ou escrita de todo o conteido planejado, com apresentacao e resolugao de
exemplos, bem como com o repasse de listas de exercicios para que os alunos resolves-
sem em casa, o0 que constou como parte da avaliacao.

Em ambos os casos, as atividades foram elaboradas de acordo com os documentos
oficiais BNCC e PCN ’s, propiciando o desenvolvimento das habilidades e competéncias
na construcao dos diferentes modos de raciocinio. Realizamos também avaliagbes de
aprendizagem, ao final das aulas, para mensurar o ganho de aprendizagem proporcio-
nado por cada um dos modelos, a saber na Segao [3.4]

Tendo em vista os alunos que nao possuem conexao de internet ou equipamentos
tecnologicos utilizados para a obtencao dos materiais de estudo, uma maneira de con-
tornar a situagao foi disponibilizar material impresso (Portfélio de atividades) - maiores

detalhes serdo apontados no Capitulo [4]

3.2 Local e Sujeitos envolvidos

A pesquisa foi realizada em uma Escola Cidada Integral Técnica da cidade de
Barra de Santa Rosa-PB. O publico alvo desta pesquisa é composto por 41 alunos
de duas turmas do 32 ano do Ensino Médio, sendo 23 da Turma Experimental (3°
A) e 18 da turma de Controle (3° B) com idade entre 15 e 19 anos. No entanto,

diante dos desafios e problemas encontrados durante a implementacao, participaram
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das atividades propostas, apenas 14 alunos da Turma Experimental e 12 alunos da

Turma de Controle.

3.3 Procedimentos Eticos

De acordo com a Resolugao n® 196, de 10 de Outubro de 1996, do Ministério da
Saiude e Conselho Nacional de Satude, todo projeto de pesquisa que, direta ou indi-
retamente, envolva seres humanos, apresenta implicacoes éticas que necessitam serem
discutidas e adequadas para sua execucao. Para se cumprir com as determinagoes
éticas previstas, é necessario observar e atender a esta Resolugao (BRASIL, 1996)).

Sendo assim, a presente pesquisa buscou atender todos os fundamentos éticos e
cientificos pertinentes para sua efetivacido, e cumprimento dos requisitos de aceitacao
e validagcao de um projeto, tais como:

Termos de Anuéncia (ANEXO [A)) autorizando a coleta dos dados, constando que
a escola tem conhecimento e autoriza a execucao do projeto, bem como do professor
titular de turma.

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido - TCLE (APENDICE [A)) au-
torizado pelos participantes da pesquisa e seus representantes legais. O documento
contém todas informagoes necessarias acerca da natureza e objetivos da pesquisa, bem
como esclarecimentos ao sujeito sobre seu direito de decisdo de forma justa e sem
constrangimentos referente a sua participacdo neste projeto. Além de garantias que
asseguram a confidencialidade, a privacidade, a protecao da sua imagem e a nao im-
plicacao de cardter econdmico e/ou financeiro.

A pesquisa foi submetida & aprovacio do Comité de Etica em Pesquis, obedecendo
a todos os tramites legais e aos protocolos de documentos exigidos pela UFCG - PB.

Quanto ao risco, podemos elencar os seguintes fatores: um possivel atraso na aqui-
sicao das competéncias especificas de que trata o tema de estudo e a possibilidade de
constrangimento dos alunos, uma vez que a abordagem metodolégica prevé a partici-
pagao colaborativa dos alunos e nem todos tém o habito de se expor durante as aulas,
principalmente quando essa se caracteriza como remota, onde o aluno tem que abrir a
camera para participar efetivamente. Ainda assim, acreditamos que os riscos sao mini-
mos uma vez que o professor podera revisitar o contetido de modo tradicional em outros
momentos, dado que ele nao é obrigatério, caracterizando-se pela interdisciplinaridade.

No entanto, os beneficios da pesquisa foram:

 (a) Para o professor: ter conhecimento de uma nova abordagem do processo de

ensino-aprendizagem, que considera o aluno protagonista da sua prépria apren-

L Informacdes contidas no site https://cephuac-ufcg. wixsite.com /cephuac-ufcg/estrutura-do-cep
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dizagem;

e (b) Para o aluno (publico atendido): aumentar a motivacao, desenvolver a in-
dependéncia na conducao dos estudos e aumentar a eficiéncia da construgao ou

formacao da aprendizagem dos contetdos tratados.

3.4 Instrumentos de Coleta e Avaliacao

Com a compreensao de que o processo avaliativo no cotidiano escolar é merecedor
de grande reflexao, ultrapassando a medida em seu significado, [Libaneo| (2002, p. 196)
define

avaliacdo como uma componente do processo de ensino que visa, atra-
vés da verificacao e qualificagdo dos resultados obtidos, determinar
a correspondéncia destes com os objetivos propostos e, dai, orientar
a tomada de decisdes em relagdo as atividades didaticas seguintes
(LIBANEO, [2002, p. 196).

Sabemos que avaliar é mais do que atribuir, ao aluno, notas e conceitos ou clas-
sificar o seu desempenho. O pressuposto é que avaliar é uma forma de possibilitar
a aprendizagem, acompanhando o processo de desenvolvimento das ideias, conceitos e
competéncias, bem como um elemento integrante e regulador das praticas pedagogicas.

Além disso, devemos estar cientes de que as ferramentas de avaliacdo da aprendiza-
gem devem ser sempre refletidas e adequadas para coletar os dados de que precisamos
para verificar o estado de aprendizagem do aluno (LUCKESI, 2000, p. 07). Outro
ponto a considerar em relacdo ao ato de avaliar é que, para o professor ter éxito no
processo ensino-aprendizagem, deve-se estruturar, de forma escrita (plano de aula) ou
pensamento, os objetivos do que se pretende ensinar. O planejamento de ensino defi-
nido a partir dos objetivos de aprendizagem serve para orientar o professor na escolha
de estratégias e metodologias de ensino que tornem a aprendizagem mais facil, agrada-
vel e significativa, e direcione a avaliacao tanto do seu desempenho quanto o do aluno
(MORETTO, |2008).

Nesse sentido, o processo avaliativo dessa pesquisa seguiu trés estratégias: avalia-

cao diagnéstica, avaliagdo formativa e a avaliagdo somativa.
Segundo |Luckesi (2002), o pesquisador que utilizou as denominagoes - avaliagao
diagnéstica, formativa e somativa - foi Benjamin Bloonf] .

Por avaliagao diagnéstica, ele compreendeu a investigacao das razoes
dos fracassos na pratica educativa em qualquer momento do seu per-
curso (inicio, meio e fim); por formativa, ele compreendeu a préatica
avaliativa realizada enquanto uma atividade se executa; ela subsidia-
ria a “formacao” (construcao) dos resultados; por avaliagdo somativa,

2 Benjamin Bloom foi um psicélogo e pedagogo americano que fez importantes contribuicées no

campo da aprendizagem para o dominio e na taxonomia dos objetivos da educacao.
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ele compreendeu a avaliagdo final, que permite uma certificacdo da
atividade, expressando, de certa forma, sua validagdo (seria um ajui-
zamento final sobre a atividade, tendo por base os seus resultados)
(LUCKESI, 2002).

- A avaliagdo diagnostica: é necessario que o professor conheca a realidade na qual
o processo de ensino vai acontecer. Dessa forma, como avaliagao diagnéstica aplicamos
um “pré-teste” para ambos os grupos, a fim de avaliar os conhecimentos prévios entre os
sujeitos participantes da pesquisa sobre o conteido curricular Matematica Financeira;

- A avaliacao formativa: é com essa avaliacdo que o professor dispoe um feedback
atualizado do desenvolvimento para os alunos, tornando-os sabedores do que aprende-
ram ou nao, e, assim, os incentivam a continuar no progresso de seus estudos. A vista
disso, utilizamos como avaliacao formativa, apenas no grupo experimental, algumas
ferramentas como, por exemplo, mapa mental, visando chegar a evolugdo conceitual
do tema abordado e verificar se os alunos estao alcancando os objetivos propostos,
sendo que a aplicacdo ocorreu ao final das aulas. Além disso, levamos em considera-
¢ao a capacidade dos alunos de trabalhar em equipe (avaliagdo em pares) e também
o envolvimento na resolugao da situagao problema (participagao nas atividades pro-
postas e em foruns, cumprimento de tarefas em ambientes virtuais de aprendizagem,
desenvolvimento colaborativos durante as aulas sincronas, apresentagao dos relatérios
de estudo). Para o Grupo de Controle, mantivemos as avaliagoes convencionais usadas
do ensino tradicional, como resolucao das listas de exercicios;

- A avaliagao somativa: como as formas de avaliacdo empregadas em metodolo-
gias ativas de aprendizagem costumam ir além dos modelos convencionais, ou seja, as
avaliagoes padroes aplicadas, como IDEB, IDEPB, PISA e as propostas pela escola,
introduzimos, como avaliagao somativa, um “pés-teste”, com a finalidade de obter com-
paracoes entre os desempenhos alcancados pelos dois grupos. O resultado quantitativo
foi obtido por meio da média ponderada entre as notas da avaliacao formativa, cujo
peso ¢é 6, e avaliacao somativa de peso 4.

Sobre os instrumentos de coleta dos dados da pesquisa, aplicamos dois questio-
narios: Questionario de Sondagem e Questionario de Avaliagdo da Metodologia. O
questionario de sondagem objetivou obter informacoes referente a rotina de estudo e
uso das tecnologias por parte do aluno, visto que as metodologias empregadas agregam
inovagao tecnolégica ao cotidiano da sala de aula, além do respeito a individualidade,
flexibilizacao do tempo, do espaco e do ritmo de aprendizagem. Ja o questionario de
avaliagdo da metodologia teve o intuito de nos fornecer um feedback acerca da per-
cepcao dos alunos quanto as duas praticas de ensino, onde analisamos quais sao os
mecanismos que a metodologia ativa Sala de Aula Invertida integrada a aprendizagem
por pares, comparada a metodologia Expositiva Tradicional, repercutem nos resultados

de aprendizagem dos conceitos da Educagao Financeira.
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As consideragbes apuradas mediante o resultado da avaliagao de aprendizagem e a
analise que compuseram os dados coletas nos questionarios sao apresentados no capitulo
[] desta pesquisa.

A seguir, descrevemos os instrumentos de coleta e avaliagdo aplicados.

3.4.1 Avaliacdo Diagnéstica - Pré-teste

Buscando identificar os conhecimentos prévios dos alunos em relagao aos conceitos
bésicos sobre Matematica Financeira, foi elaborado um Pré-Teste (Avaliagao Diag-
nostica) estruturado com 10 questoes de multipla escolha abordando os topicos mais
relevantes do contetido em estudo (propor¢ao, porcentagem e regra de trés) e com foco
no desenvolvimento da habilidade resolucao de problemas. Para tanto, algumas ques-
toes foram criadas, outras selecionas ou adaptadas a partir do banco de questdes do
Portal da OBMEP, ENEM, avaliagoes externas (SOMA e SAEB), vestibulares e etc.
Este teste também foi elaborado para servir como avaliagdo diagnéstica e instrumento
de comparagao com outro teste aplicado ao término das atividades desenvolvidas, a fim
de mensurar se os alunos apresentaram ou nao dominio dos pré-requisitos necessarios
ao longo do processo de formacgao e aprendizado. Sendo assim, a aplicagdo ocorreu no
segundo encontro da unidade de ensino e foi administrado igualmente nos dois grupos.

As questoes serdo apresentadas no APENDICE .

3.4.2 Avaliacio Somativa - Pés-teste

Introduzimos, como avaliacdo somativa, um pos-teste composto por 10 questoes
que contemplaram habilidades e competéncias especificas da tematica em estudo, ob-
servadas no APENDICE Algumas questoes foram criadas, outras adaptadas do livro
didatico, ENEM, OBMEP e concursos, sendo todas contextualizadas, com foco no raci-
ocinio ou pensamento critico do aluno, a fim de verificar a aprendizagem. O pods-teste
teve a finalidade de comparar os desempenhos alcangados pelos dois grupos, sendo,
portanto, administrado sem distingdo em ambos os grupos. O resultado quantitativo
foi obtido por meio da média ponderada entre as notas da avaliacao formativa, cujo

peso é 6, e da avaliagao somativa, de peso 4.

3.4.3 Questionario de Sondagem

O Questionario de Sondagem teve por objetivo obter informagoes referente a rotina
de estudo, a disponibilidade dos recursos tecnologicos e as contribuigoes da familia no
processo de aprendizagem do aluno. Tal sondagem foi necessaria para possibilitar a

organizacao dos materiais que foram disponibilizados, via ambientes virtuais de apren-
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dizagem, rede sociais ou por outros meios, e, assim, tornar o ensino acessivel a todos.
Para Bergmann e Sams| (2019} p. 90), é importante colocar o material de estudo prévio
em muitos lugares diferentes, a fim de determinar a melhor forma de levar os alunos a
acessarem e interagirem.

A implementacao das metodologias ativas nao é um processo complexo, porém
requer planejamento e estratégias de forma a potencializar o desempenho da turma.
Sendo assim, os alunos foram submetidos a 19 perguntas com respostas de multiplas
escolhas e uma aberta, conforme APENDICE [D| e discussao dos dados na subsecio
4.2l Como op¢ao para organizar e coletar as informagoes do questiondario, utilizamos
o Google Forms, sendo que, no primeiro encontro com as turmas, foi disponibilizado o

link de acesso.

3.4.4 Questionéario de Avaliacdo da Metodologia

O Questionario de Avaliacado da Metodologia administrado no grupo experimental
(APENDICE , teve o intuito de nos fornecer um feedback acerca da percepcao dos
alunos quanto as duas praticas, onde analisamos quais foram os mecanismos que a
metodologia ativa Sala de Aula Invertida integrada a aprendizagem por pares, compa-
rada metodologia Expositiva Tradicional, repercutiram nos resultados de aprendizagem
apos vivenciar as estratégias de ensino e autonomia no estudo, promovidas durante as
intervencoes adotadas.

Para tal, os alunos responderam a 8 perguntas, sendo 4 (quatro) na escala Likertff],
com nivel de concordancia ou discordancia, 2 (duas) de resposta tnicas e 2 (duas)
abertas.

Na secao mostraremos as perguntas e a analise estatistica das repostas dadas

no questionario.

3.5 Procedimento de Analise

Os dados foram mensurados por meio de avaliagdes diagnostica e somativa de apren-
dizagem (pré-teste e pés-teste), questiondrio de sondagem para conhecer o perfil do
aluno quanto ao uso das TICs e questionario para registro das percepg¢oes dos sujeitos

envolvidos acerca das metodologias empregadas. Como ferramenta para coleta e anélise

3 O psicélogo Rensis Likert estabeleceu uma distincdo entre uma escala que se materializa a partir

de uma colecado de respostas a um grupo de itens, e as respostas sdo medidas em uma faixa de
valores. Estas escalas permitem determinar o nivel de concordancia ou desacordo dos respondentes.
A escala Likert assume que a forca e a intensidade da experiéncia sdo lineares, portanto vai de um
acordo total para um desacordo total, assumindo que as atitudes podem ser medidas. Disponivel
em: |<https://www.questionpro.com/blog/pt-br/o-que-e-a-escala-likert /> Acesso em: 02 Abr.
de 2021.
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descritiva dos dados, foi utilizado Google Forms, instrumento essencial para trabalhar
como base para discussao, interpretagao, inferéncia e conclusoes.

Ou seja, os testes e os questionarios foram configurados e organizados na plataforma
Google Forms e, no momento oportuno, compartilhado o link de acesso para que os alu-
nos pudessem responder. A plataforma organizou as respostas em planilhas e graficos,

o que ajudou a analisar e entender o desempenho por aluno e/ou por pergunta.

3.6 Elaboracdo da Proposta Didatica

Nesta secao descrevemos o processo de elaboracao das atividades e materiais de
preparacao da Proposta Didatica: Cujo objetivo foi promover a conexao entre Juros
e Func¢oes numa perspectiva da Educagao Financeira com situagoes do cotidiano para
enriquecer o conhecimento. Para tal, as aulas foram idealizadas em consonancia com

as recomendagoes indicadas pelas metodologias ativas adotadas.

3.6.1 Preparacdo do Material de Estudo

Cientes de que o papel do professor (ou orientador) é apresentar aos alunos as re-
lagoes com os conhecimentos desejados, sendo importante que ele instigue seus alunos
a questionarem suas metas e objetivos de aprendizagem, e de que o material de estudo
prévio disponibilizado deve ser planejado a partir da concepcao de que o processo de
ensino-aprendizagem refere-se ao que os alunos precisam fazer para aprender determi-
nado conteido, é preciso planejar todo o material e garantir o acesso as ferramentas
necessarias para evitar equivocos na aquisicao do conhecimento.

Dessa forma, os materiais devem ser preparados visando formar individuos mais
investigativos, com pensamento critico e atitudes proativas, ou seja, qualquer atividade
de ensino, o propdsito diz respeito aquilo que deve formar o aprendiz, da maneira
mais completa possivel. Além disso, esta proposta se baseia em repassar parte da
responsabilidade do aprendizado para o aluno, que recebe materiais para estudar em
casa e, propositalmente, o espaco da sala de aula é aproveitado para discutir os assuntos
estudados e para desenvolver projetos e trabalhos. Assim, d4 autonomia ao aluno e faz
com que ele tenha mais proximidade com os contetidos abordados.

Nesse sentido, escolhemos técnicas e procedimentos guiados por essas premissas, 0s
quais explicitaremos a seguir toda logistica utilizada para implementar as metodologias
Sala de Aula Invertida e Peer Instruction, inclusive a producao e confecgdo dos recursos

didaticos.
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3.6.1.1 Videos

Segundo Bergmann e Sams| (2019, p. 89) a sala de aula invertida nao se organiza,
exclusivamente, por meio de video como ferramenta instrucional, no entanto grande
parte dos professores dao preferéncia ao uso desse como recurso as instrugoes diretas.
O video com a pratica da Sala de Aula Invertida proporciona o processo ativo do aluno,
visto que ele aprende no préprio ritmo, pausando e retomando o contetiido quando achar
adequado.

Sendo assim, neste trabalho optamos por utilizar videoaulas produzidas por ter-
ceiros. De acordo com Bergmann e Sams| (2019, p. 32), para quem esta no inicio do
processo de inversao da sala de aula, uma boa opcao ¢ fazer uso de videos produzidos
por outros professores ao invés de produzir seus proprios videos.

Os videos foram selecionados seguindo alguns critérios como: linguagem acessivel
e de facil compreensao; clareza e organizacao na discussao dos topicos conceituais e
sem erros; e explicagdo objetiva e precisa, com resolucao e comentarios de questoes
e exemplos, além de ter curta duragao para nao se tornar cansativo, desmotivante e
enfadonho para os alunos.

Para tal, realizamos uma pesquisa no YouTubeH sobre as videoaulas mais adequa-
das para as atividades propostas e que cumprissem aos critérios elencados acima. As
fontes dos canais foram disponibilizadas a turma, através dos seguintes links (Tabela

hospedados na plataforma Padlet.

4

YouTube é um site de compartilhamento de videos enviados pelos usuarios através da internet.
Disponivel em: https://www.youtube.com/
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Tabela 7 — Videoaulas selecionadas

Nome do Titulo Link Tempo de | Descrigao
Canal Exibicao
Jardim de Educacao <https: 3minb5s O video refere-se a
Infancia Financeira: A | //www.youtube. Histoéria do Dinheiro.
304 Norte Histéria do com/watch?v= Este canal trata-se de
dinheiro GotmTh&jVrw> videos desenvolvidos
por  professores(as)
da educacao infantil,
por isso contem ex-
plicacbes bem ludicas
sobre o conteudo.
Curso PORCENTAGEM:<https: 14mind1s Este video aborda o
Enem Resumo de / /www.youtube. conteido  Porcenta-
Gratuito Matematica com/watch?v= gem e serve de apoio
para o Enem rBrZntAZLqY& para os alunos que
feature=youtu. desejam  aperfeicoar
be> seus  conhecimentos
para prova do ENEM,
pois o canal traz boas
explicagoes e também
links com sugestoes
de exercicios para os
alunos praticarem.
Aprova Matematica Fi- | <https: 15mindos Este video refere-se a
Rapido nanceira: Fator | |//www.youtube. explicagoes sobre con-
de Atualizagdo | com/watch?v= teido Fator de Atua-
eUeo0FEYHNk&: lizagdo. No canal é

feature=youtu.
be>

possivel o aluno aces-
sar simulados, exerci-
cios, videoaulas, apos-
tilas e os materiais
com foco para as apro-
vas do ENEM e ves-
tibulares da FUVEST,
UNICAMP.

Fonte: Autor



https://www.youtube.com/watch?v=GotmTh8jVrw
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https://www.youtube.com/watch?v=GotmTh8jVrw
https://www.youtube.com/watch?v=rBrZntAZLqY&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=rBrZntAZLqY&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=rBrZntAZLqY&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=rBrZntAZLqY&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=rBrZntAZLqY&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=rBrZntAZLqY&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=eUeo0FEYHNk&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=eUeo0FEYHNk&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=eUeo0FEYHNk&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=eUeo0FEYHNk&feature=youtu.be
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Tabela 7 — Videoaulas selecionadas

Nome do Titulo
Canal

Brasil Es- | Juro Simples -
cola Brasil Escola
Brasil Es- | Juro Composto -
cola Brasil Escola
Guto Aze- | Juros, Fungdes e
vedo Progressoes

Link Tempo de | Descricao
Exibicao
<https: Tmin26s Este video traz ex-
/ /www.youtube. plicagoes acerca de
com/watch?v= como calcular juro
wZXTTuE6mn4Q& simples e diferencia-lo
feature=youtu. de juro composto.
be> Além disso, o canal
aborda material de
apoio para o aluno
que deseje aprofundar
seus  conhecimentos
sobre o tema. Os links
trazem exercicios que
podem ser praticados
pelos alunos.
<https: 5min09s Este video aborda
/ /www.youtube. como  calcular o
com/watch?v= juro composto,
1qfIKISO__wM> diferenciando-o de
juro simples, além da
sugestao e resolugao
de exercicios em am-
bos os casos.
<https: 22min22s Esta videoaula aborda
/ /www.youtube. a relagdo que ha en-
com/watch?v= tre Juros, Funcoes e
DzPtEenQMNo&- Progressoes. Para que

feature=youtu.
be>

o aluno possa com-
plementar seus estu-
dos, o canal traz uma
Playlist com videos so-
bre os conteidos Ju-
ros, Funcoes e Pro-
gressoes.

Fonte: Autor

As videoaulas foram selecionadas de diferentes canais com caracteristicas especifi-

cas para cada aula. Compreendemos que, ao relacionarem os conteiidos matematicos

a partir de contextos historicos, os alunos podem despertar maior interesse pela disci-

plina, e, com isso, tornar a aprendizagem mais motivante e significativa. Diante disso,

incluimos o video Histéria do dinheiro (Figura @, com o proposito de estabelecer uma
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discussao reflexiva acerca da origem do dinheiro.

Figura 6 — Video: A Histoéria de dinheiro

A HISTORIA DO DINHEIRO

| 2 »l o o016/355

Educacao Financeira: A Histéria do Dinheiro

1.300 visualizacées iflp 36 &1 2 ) COMPARTILHAR =4 SALVAR

Fonte: Canal Jardim de Infincia 304 Norte. Disponivel em: |[<https://www.youtube.com/watch?v=
GotmTh8jVrw>, Acesso em:02/12/2020.

A videoaula PORCENTAGEM - Resumo de Matemaética para o Enem (Figura
E[), teve como objetivo mostrar aos alunos os conceitos iniciais de porcentagem. A
aula apresenta defini¢oes e resolugao de situagoes-problemas envolvendo os conteudos

porcentagem e descontos/aumentos sucessivos.

Figura 7 — Video: PORCENTAGEM - Resumo de Matematica para o Enem

QRN ENeN
q&lﬂuﬂ’o

__ curse

~ gratuito

PORCENTAGEM | Resumo de Matematica para o Enem

57.792 visualizagdes il amiL &I 29 ) COMPARTILHAR =i SALVAR

Fonte: Canal Curso Enem Gratuito.  Disponivel em: |<https://www.youtube.com/watch?v=
rBrZntAZLqY \&feature=youtu.be>. Acesso em: 02/12/2020.

Matemética Financeira: Fator de Atualizagao (Figura - esta videoaula apre-
senta definicao sobre fator de atualizacao e resolugdo de exemplos, cujo intuito foi
proporcionar aos alunos conhecimentos que os permitam realizar calculos financeiros

que envolvam porcentagem e/ou fator de atualizagao.


https: //www. youtube. com/ watch?v= GotmTh8jVrw
https: //www. youtube. com/ watch?v= GotmTh8jVrw
https: //www. youtube. com/ watch?v= rBrZntAZLqY\ &feature= youtu.be
https: //www. youtube. com/ watch?v= rBrZntAZLqY\ &feature= youtu.be
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Figura 8 — Video: Matematica Financeira - Fator de Atualizacao

aprovarapido mﬁmﬁm F’ NA NZ'E ’Rﬁ

ENEM e Vestibulares - Matematica Financeira: Fator de Atualizagao

1.992 visualizagdes il 146 &I 1 ) COMPARTILHAR =i} SALVAR

Fonte: Canal Aprova Raéapido. Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=
eUeoOFEYHNKk\&feature=youtu.be>. Acesso em: 02/12/2020.

A videoaula sobre o conteido Juros Simples (Figura E[) traz definicdo, formula e
resolucao de exemplos. O video teve objetivo de definir juros, de levar o aluno a
compreender o cdlculo de Juros Simples e de determinar valores futuros a partir da

incidéncia de taxa de Juros Simples.

Figura 9 — Video: Juro Simples - Brasil Escola

JURO SIMPLES

'«JOAO NA CIDADE”

P> Pl o 114/726

Juro Simples - Brasil Escola

89.829 visualizagdes * 10 de jan. de 2018 |. 39 MIL .I 89 4P COMPARTILHAR =} SALVAR

Fonte: Canal Brasil Escola. Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=wZXTTuE6n4Q\
&feature=youtu.be>. Acesso em: 02/12/2020.

Para o contetido Juro Composto, utilizamos o video Juro Composto - Escola Brasil
(Figura , que aborda definigbes e exemplos de como calcular o juro composto e
diferencia-lo de juro simples, cujo propdsito foi apresentar a definicdo de juros, o cdlculo
de juro composto e determinar valores futuros a partir da incidéncia de taxa de juro

composto.


https: //www. youtube. com/ watch?v= eUeo0FEYHNk\ &feature= youtu.be
https: //www. youtube. com/ watch?v= eUeo0FEYHNk\ &feature= youtu.be
https: //www. youtube. com/ watch?v= wZXTTuE6n4Q\ &feature= youtu.be
https: //www. youtube. com/ watch?v= wZXTTuE6n4Q\ &feature= youtu.be
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Figura 10 — Video: Juro Composto - Brasil Escola

M- C-CLa)a

<)
4000 (l 1 OOQ)
3

P> »l ¢ 322/509
Juro Composto - Brasil Escola

123.160 visualizagdes * 9 de jan. de 2018 |. 6 MIL ,I 138 ) COMPARTILHAR =} SALVAR

Fonte: Canal Brasil Escola. Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=Iq{IKI8O wM&
list=PL-cWjvjoSJctJlgksIFShpGbbaoh6ZnCq\&index=144>. Acesso em: 02/12/2020.

A conexao entre Juros e Fungoes foi abordada no video Juros, Fungoes e Progressoes
- Curso de Matematica Financeira - Aula 06 - Prof. Guto Azevedo. A aula traz a
relacao que ha entre Juros, Funcoes e Progressoes, além da resolucao de exemplos e da

construcao de gréaficos das fungoes.

Figura 11 — Video: Juros, Fungoes e Progressoes - Curso de Matematica Financeira -
Aula 06 - Prof. Guto Azevedo

Curso de Matemdtica Tenancedra ‘.}
Juros simples M, = 1000 + 1000-0,1-[1}= 1100
>+ 100 Frogressdo
1200

Qritméteca
> +100
1300

Suponha que um - .
capital de R$ 1000,00 M, = 1000 + 1000-0,1

tenha sido aplicado a M; = 1000 + 1000-0,1-
uma taxa de 10% ao
més. O que ocorre
com o montante ao
longo dos meses?

[M=c+J] [J=cit]
\

M=C + Ciit

[M,=1000 + 1000-0,1- ¢ |

[m, = 100t + 1000 |

f(t)=at+b

Tangdo aferm
#MatematicaFinanceira #MatematicaComercia

Juros, Fungdes e Progressdes | Curso de Matematica Financeira | Aula 06 | Prof.
Guto Azevedo

3.595 il 'so &l 2 © APLAUDIR 4 COMPARTILHAR =4 SALVAR

Fonte: Guto Azevedo.  Disponivel em: |<https://www.youtube.com/watch?v=DzP{EenQMNo\
&feature=youtu.be>. Acesso em: 02/12/2020.

Nossa experiéncia indica que, quando usamos de modo planejado, as videoaulas
promovem o desenvolvimento auténomo, pois, além do efeito motivador, o aluno se
sente protagonista da prépria aprendizagem, a qual acontece de forma significativa,
adquirindo um novo significado e uma participacao ativa e responsavel dentro deste

Processo.


https: //www. youtube. com/watch? v=lqfIKl8O_ wM&list= PL- cWjvjoSJcfJlqkslFShpGb5aoh6ZnCq\ &index=144
https: //www. youtube. com/watch? v=lqfIKl8O_ wM&list= PL- cWjvjoSJcfJlqkslFShpGb5aoh6ZnCq\ &index=144
https: //www. youtube. com/ watch?v= DzPfEenQMNo\ &feature= youtu.be
https: //www. youtube. com/ watch?v= DzPfEenQMNo\ &feature= youtu.be
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3.6.1.2 Guia de Estudo

De acordo com Bergmann| (2018] p. 73), a sala de aula invertida exige que o aluno
“assuma a responsabilidade por sua aprendizagem”. A principal premissa é que o aluno
estude determinado conteudo antes da aula, ao invés de ter contato somente através
do professor, como acontece no modelo tradicional. Nessa proposta, o aluno aprende
a matéria nova em casa, ganha tempo para se preparar para os debates e para as
atividades colaborativas e reflexivas preparadas e aplicadas pelo professor durante a
aula.

No entanto, ao solicitar que os alunos acessem determinado material antes do mo-
mento da aula (um video ou um jogo, por exemplo), é preciso que o professor estabelega
algumas orientacoes e provoque interagdo com o material de estudo: sugerir que facam
anotagoes sobre os pontos mais relevantes do assunto, registrem as duvidas e levem
essas questoes para a aula.

Pensando nisso, adaptamos o método Cornell de anotacoes (APENDICE , citado
por Bergmann e Sams| (2019, p. 12), o qual denominamos de Guia de Estudo.

As anotagoes e os resumos das informagoes principais e mais importantes sobre o
assunto estudado auxiliaram na compreensdo e na preparacao para aulas. As davidas e
as conclusoes levantadas pelos alunos proporcionaram trocas de ideias e reflexoes sobre
os questionamentos, compartilhadas durante as discussoes com os colegas.

Como parte integrante da avaliacao formativa, o Guia de Estudo era solicitado no
inicio de cada aula sincrona (presencial), cuja finalidade era verificar as anotagoes e

tomar ciéncia de que houve acesso ao material de estudo e do que o aluno aprendeu.

3.6.1.3 Exercicio Resolvido e Exercicio para treino

Com o objetivo que o aluno desenvolva habilidades por meio da resolucao de uma

grande variedade de problemas, cada topico foi entremeado por:

o Exercicios resolvidos: traz diversas questoes que proporcionam reflexao e exerci-
tacao do contetdo abordado, além de permitir que o aluno retome ao exercicio,
sempre que tiver duvida, como forma de auxilid-lo na resolu¢do de um problema

proposto;

o Exercicio para treino: dispoe de problemas para que os alunos resolvam indivi-
dualmente, em dupla ou em grupo, selecionados para serem feitos extraclasse, a

fim de que o aluno desenvolva um trabalho auténomo.

Sugerimos que o aluno, ao encontrar diferentes modos de resolver um mesmo pro-

blema, discuta e troque pontos de vista entre os colegas por meio do férum de discussao
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dos Ambientes Virtuais de Aprendizagem articulados as aulas. Assim, a cada exerci-
cio os alunos tiveram a oportunidade de vivenciar situa¢des-problema que exigiram
deles competéncias e habilidades bem especificas, de modo a garantir seu interesse e

envolvimento com a proposta desta pesquisa.

3.6.2 Ambiente Virtual de Aprendizagem de apoio as atividades didaticas

A secao apresenta os principais conceitos e caracteristicas sobre as plataformas que
auxiliaram no aprendizado durante as aulas sincronas e assincronas.

A utilizagdo de Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA) possibilita alocar, de
forma virtual, todo material de estudo prévio, além de viabilizar a interacao aluno-
professor e favorecer o relacionamento entre os pares. Do ponto de vista pedagdgico,
a influéncia do ambiente on-line pode potencializar o desempenho da turma. Afinal,
espera-se que os alunos interajam pelos chats e féruns de discussao, possibilitando a
construcdo do conhecimento de forma colaborativa. No AVA, é possivel disponibili-
zar materiais tais como videos, textos, planilhas, questionarios, avaliagoes, exercicios,
dentre outros. Outra caracteristica desse recurso ¢é a flexibilidade de acesso ao con-
tetido on-line, podendo ser feito pelo computador, smartphone e tablets. E importante
observar que, durante o periodo de pandemia, o espago escolar foi reconfigurado e in-
tegrado as ferramentais digitais de comunicagao, ou seja, permitiu que o processo de

ensino-aprendizagem tenha prosseguimento.
Assim, conforme [Macada| (2001, p. 44) acrescenta, pode-se dizer que

o ambiente virtual (digital) de aprendizagem é um sistema cognitivo
que se constrdi na interagdo entre sujeitos-sujeitos e sujeitos-objetos,
transforma-se na medida em que interagoes vao ocorrendo, que os
sujeitos entram em atividade cognitiva. E atualizado a cada solucao
proviséria e sua virtualidade se modifica a cada problematizagao.
Da mesma forma os sujeitos sdo transformados na/pela interagio
(MACADA| [2001} p. 44).

Para presente pesquisa foram escolhidas algumas plataformas abertas e de livre
acesso: Google Classroom e Padlet, para aulas assincronas, e o Google Meet, utilizado
nas aulas sincronas. O Google Classroom é uma ferramenta simples e de facil manu-
seio que tem como objetivo apoiar professores a gerenciar atividades, melhorando a
qualidade do ensino e aprendizagem.

Desenvolvido pela divisdo do Google for Education]’) o Google Classroom permite
que o professor crie turmas (adicione ou remova alunos), distribua tarefas, atribua
notas, atualize aulas e ainda forneca feedbacks. Uma das grandes vantagens de utilizar
esta plataforma é que ela se integra com todos os outros produtos do Google, como

as ferramentas on-line: Gmail, Google Drive, Hangouts, Google Docs e Google Forms,

® Disponivel em: https://edu.google.com/products/classroom/. Acesso em: 10/02/2021.



Capitulo 3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS 65

fazendo parte da suite de aplicativos do Google Apps for Education. Para usar a
plataforma Google Classroom, é preciso possuir uma conta de e-mail institucional de
escola ptublica ou privada cadastrada no banco de dados do Google for Education, sendo
que o acesso do aluno também é possivel fazendo uso do seu e-mail pessoal, desde que
utilize o codigo da sala virtual.

O Padlet é uma ferramenta on-line que permite a construcdo de mural virtual,
gratuito e colaborativo. O recurso possibilita, aos usuarios, curtir, comentar e avaliar
as postagens de materiais publicados no mural, além de compartilhar com demais
usuarios para visualizacao ou edicao do mesmo.

A intencao foi organizar e disponibilizar os materiais de estudo para os momentos
assincronos. Desse modo, optamos por criar um ambiente virtual de aprendizagem no

Padlet compartilhado com o Google Classroom.

Figura 12 — Tela de Atividades da Plataforma Padlet de um dos tépicos do contetdo
Matematica Financeira
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Fonte: O Autor. Disponivel em: https://padlet.com/sueniaproinfo2012/nh54dazaultxfa3o, (2021)

A Figura [12| apresenta a tela da plataforma com a postagem de videos, de ativida-
des e de todo material de apoio e estudo acerca do assunto ministrado pelo professor.
Cuidamos para que os conteidos fossem distribuidos de forma organizada com intuito
de incentivar a exploracao preparatoria do tema a ser estudado. Todos os tépicos sao
complementados por exercicios resolvidos que abordam questoes especificas de um con-
ceito ou procedimento, além de exercicios para treino, como sugestao para a ampliagdo

do conhecimento dos alunos, sobretudo no que se refere aos conteiidos trabalhados nas
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aulas, conforme detalhes na subsegdo [3.6.1.3l As questoes sdo tratadas em conexao
com situacoes cotidianas e aprofundam o tema.

O mural Vocé sabia? apresenta Calculadora Financeira on-line como objetivo de
possibilitar que os alunos desenvolvam a capacidade de identificar dados significativos
da questao e de procurar, selecionar e interpretar informacoes relativas ao problema.

Em todos os murais sao encontrados descrigoes que dialogam com o aluno, oferecendo-
lhes explicac¢oes e dados adicionais como forma de revelar um panorama dos contetidos.

Os ambientes virtuais de aprendizagem, combinados entre si, apoiaram a metodo-
logia de estudo prévio no qual o aluno pode interagir com os recursos didaticos, com o
professor e com os colegas em atividades individuais e colaborativas. Além da dispo-
nibilidade de recursos assincronos como foéruns, tira-duvidas, murais, exposigoes, etc.,
a interagao entre aluno-professor e aluno-aluno leva o aluno a ser protagonista do seu
aprendizado, tornando-o um cidadao critico e autéonomo.

Jé& para aulas sincronas foi escolhido o recurso de videoconferéncia do Google Meet.
Esta ferramenta possibilita a comunicagao em tempo real entre o professor e os alunos.
Para o acesso, sera criado um link e repassado para os alunos entrarem na sala virtual,
previamente agendado para todas as aulas em curso da proposta.

De uma forma geral, dentre todas as potencialidades que estas ferramentas propor-
cionaram, podemos destacar o ensino interativo, que permite, ao aluno, expor o seu
ponto de vista, refletir criticamente e participar de forma ativa na construcao do seu

conhecimento durante as discussoes acerca do conteiido programatico da aula.

3.6.3 Ferramenta para votacao

De acordo com |Crouch et al. (2007, p. 5), a metodologia Peer Instruction “pres-
supoe questionamentos mais estruturados e que envolvem todos os alunos na aula”
por meio de questoes em forma de multipla escolha, cuidadosamente construidas para
englobar as dificuldades dos alunos aos conceitos trabalhados. Para tanto, o uso das
tecnologias permitem uma gama de possibilidades e solugoes que auxiliam o professor
na transposicao de um ensino tradicionalmente expositivo, para uma metodologia em
que o aluno tem um papel proativo.

Para a aplicagdo dessa metodologia, é necessario o uso de algum sistema/software
para captar as respostas dos alunos. Dessa forma, optamos pelo aplicativo Socrative,
ferramenta de apoio a aprendizagem que permite criar questiondrios (preparacao de
testes, quizzes, etc.) e disponibilizé-los, de forma on-line, para serem respondidos.

A votagao ocorre durante as aulas sincronas (“presenciais”). A partir do lanca-
mento das perguntas, os alunos entram na sala de aula através do codigo exclusivo do
professor, colocam o seu nome e/ou apelido como identificagao nos relatérios e grelhas

de avaliagao. O acesso nao necessita de conta e os alunos podem se conectar numa
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sala exclusiva abrindo seus aplicativos ou participando da sala em qualquer dispositivo,

desde que disponham de uma conexao com a internet.

Figura 13 — Tela da Plataforma Socrative com um dos conceitos do contetido Matema-
tica Financeira
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Fonte: O Autor. Disponivel em: https://b.socrative.com/teacher/#edit-quiz/53141380, (2021)

Na Figura [13] podemos ver uma tela da plataforma onde consta uma questdao do
Teste Conceitual, o qual trataremos com mais detalhes na subsegao [3.6.5 Nesse ambi-
ente virtual, podemos obter multiplas respostas, incluindo a possibilidade de comentar
resultados simultaneamente com a turma, arquivar relatorios e controlar o nimero de
inscritos, sendo possivel receber até 50 pessoas.

Essa ferramenta, também, dispoe da “aba” Tabela de Resultados, que mostra as
grelhas de avaliagdo com o resumo das respostas (Fig. . Esse recurso foi usado para

cada rodada de votagao e facilitou bastante o trabalho do professor/pesquisador.
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Figura 14 — Tela do relatorio das respostas na Plataforma Socrative de um dos tépicos
do conteido Matematica Financeira
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Fonte: https://b.socrative.com/teacher/#results/57353684, (2021)

Estes aplicativos de interagao em tempo real tém o potencial didatico de transformar
uma sala de aula num contexto enriquecido de aprendizagem, além de possibilitar o

papel ativo do aluno fora da sala de aula.

3.6.4 Teste de Leitura

Para (2015, p. 24), o ponto prioritdrio da metodologia Peer Instruction é
“conseguir com que os estudantes facam parte do trabalho antes da aula expositiva”.

Por isso, é importante assegurar que as tarefas de leitura sejam feitas antes da aula.
Sendo assim, implementamos o Teste de Leitura em conjunto com o Guia de Estudo
(abordado na subsegao , embora o autor recomenda a metodologia Just in Time
Teachingf|(MAZUR| 2015} p. 24).

O Teste de Leitura tem o intuito de verificar o empenho do aluno em acessar o

material de estudo em casa. Serve também como instrumento que permite, ao aluno,
tomar consciéncia da necessidade de se preparar previamente, organizar sua exposicao
e estar pronto para discutir as questdes do Teste Conceitual (exposto na subsegao
com os colegas.

Vale salientar que o Teste de Leitura nao tem carater avaliativo, embora seja feito

observacoes continuas, pois nao se trata de avaliar se os alunos interpretam ou compre-

6 Neste método o aluno fornece um feedback (respondem algumas questdes conceituais) das suas

dificuldades antes da aula presencial.
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endem adequadamente os conceitos envolvidos no contetido, mas unicamente verificar
se o estudo prévio foi feito, por isso as questoes devem ser simples, com respostas
imediatas.

A Figura apresenta uma questao como exemplo de teste de leitura, baseado
no estudo prévio do material teérico sobre o topico Juro Composto da Matematica
Financeira. Como recurso para o gerenciamento das questoes, utilizamos o software

PowerPoint.

Figura 15 — Tela de uma questao do teste

1) JURO COMPOSTO E:

¢) Nao fez parte da leitura antes da aula

Fonte: Préprio autor

3.6.5 Elaboracdo das Questdes Conceituais

De acordo com (2015, p. 10), os objetivos basicos da Peer Instruction sao
explorar a interacao entre os alunos durante as aulas expositivas e focar na compreensao
dos conceitos fundamentais de forma engajada e colaborativa. Segundo o autor, ao
invés da aula ser ministrada seguindo detalhamento apresentado em livros ou em notas
de aula, essa deve consistir em uma sequéncia de apresentacoes breves envolvendo
pontos-chaves intercaladas com testes conceituais (concept tests) de multipla escolha,

abrangendo o assunto que esta sendo discutido.
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Mazur (2015, p. 28) diz que a elaboragao das questdes conceituais é a parte que
mais exige esfor¢co quando ser quer converter uma aula expositiva tradicional para o
formato Peer Instruction. Nessa perspectiva, o autor sugere alguns critérios que devem

ser seguidos:

o cada questao conceitual deve focar num tnico conceito;

e nao depender de equagoes para serem resolvidas;

« conter respostas adequadas de multipla escolha;

 ser redigida de forma clara e sem conter multiplos sentidos;

e nao podem ser nem faceis nem dificeis demais.

E importante ressaltar que cada critério afeta o feedback do professor (MAZUR),
2015, p. 28). Dessa forma, os testes conceituais foram elaborados de acordo com as
caracteristicas descritas anteriormente, visando encorajar debates sobre pontos con-
troversos dos contetdos aprendidos. Observamos que esta etapa exige do professor
bastante tempo para preparacdo e selecao das questoes, pois nao é tao simples ela-
borar perguntas que contemplem somente um conteido e que possuam um nivel de
dificuldade desejavel, além da falta de infraestrutura necessaria para as aulas remotas
acontecerem para alguns alunos.

Nao atribuimos ou retiramos pontuagao aos acertos ou erros dos alunos, visto que
o objetivo do método ¢é gerar a colaboragao e nao competicao.

Para verificar o indice de acerto das questoes respondidas pelos alunos, utilizamos
a ferramenta digital Socrative. Para tal, criamos uma sala de aula virtual e disponi-
bilizamos um codigo para que os alunos pudessem acessar. Ao entrar na sala, o aluno
deveria colocar seu nome para identificd-lo. A cada rodada de votacao as questoes eram
apresentadas e liberadas gradativamente, para nao induzir que os alunos respondessem

todas de uma tunica vez ou votassem na questao errada.
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4 EXPERIMENTACAO DA PROPOSTA,
ANALISE E DISCUSSAO DOS RESUL-
TADOS

Inicialmente, neste capitulo, descrevemos a implementacao da proposta pedagogica,
conforme rotina das metodologias ativas Sala de Aula Invertida e Peer Instruction,
desenhadas a modalidade de ensino remoto em decorréncia da pandemia do coronavirus
(COVID-19). Em seguida, trataremos da andlise dos dados obtidos por meio dos
instrumentos de coletas. Na secao posterior, apresentaremos a discussao dos resultados

de aprendizagem.

4.1 Experiéncia didatica

A pesquisa foi realizada na Escola Cidada Integral Técnica José Luiz Neto da cidade
de Barra de Santa Rosa, Estado da Paraiba, em duas turmas de 3° ano do ensino médio,

com um numero total de 41 alunos, obedecendo a seguinte sistematica:

o Turma ou Grupo A (Grupo de Experimental - 23 alunos) estudou o contetido em

classe invertida integrada a aprendizagem por pares;

o Turma ou Grupo B (Grupo de Controle - 18 alunos) estudou no ensino conven-

cional tradicional.

A partir das consideracoes apresentadas no questionario de sondagem e da
dificuldade inerente a utilizagdo de tecnologia no ensino remoto, pudemos contar, na
analise da implementacdo da proposta, com um nimero reduzido de participantes,
sendo 14 alunos da turma experimental e 12 da turma de controle.

Vale salientar que foi possivel aplicar a pesquisa quase-experimental, uma vez que
o desempenho no pré-teste (Tabela @ assegura uma uniformizagao dos conhecimentos,
garantindo que os resultado obtidos possam ser comparados.

A carga horaria da disciplina Matematica era de dois tempos semanais, com 60
minutos de duragao cada um, sendo um nas tercas a tarde e, o outro, nas quintas
pela manha. O conteiddo deste trabalho foi aplicado na Turma Experimental, com
uma aula reservada para aplicacdo dos métodos ativos e a outra para esclarecimento
de duvidas referentes aos exercicios de treino. Com o advento da pandemia Covid-19,

as aulas foram reestruturadas e organizadas mantendo horarios sincronos por meio da
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plataforma Google Meet e assincronos através dos ambientes virtuais de aprendizagem
Padlet e Google Classroom, ou seja, adaptadas a realidade do ensino remoto, formato
totalmente novo e ainda com muitas lacunas existentes.

No entanto, para alunos que nao possuiam acesso a recursos digitais e internet, foi
possibilitado outros mecanismos alternativos, a fim de viabilizar o desenvolvimento das
atividades escolares. Assim, por meio de portfélio, todo material de estudo foi impresso
e distribuido para os alunos das duas turmas. Com isso, o plano de aula e as atividades
complementares sofreram alteracoes para que fossem adaptadas a realidade do perfil
de alguns alunos da turma experimental, acarretando modificagoes na metodologia.

De modo geral, a principal mudanca nas aulas dos alunos atendidos pela metodo-
logia Sala de Aula Invertida, para os que receberam o material impresso, consiste no
contato prévio ofertado pelos recursos didaticos, que servem de suporte e auxiliam na
construcgao do conhecimento, e na possibilidade de interacao por meio de chats, audios
e até mesmo acesso aos recursos digitais utilizados. Afinal, nao foi possivel manter a
mesma rotina que ocorria no modelo. Por outro lado, os métodos de avaliacao tam-
bém foram os mesmos estabelecidos na turma controle juntamente com a estratégia de
ensino utilizada.

Ao longo de quatorze aulas, foram realizadas varias atividades em cada turma, en-
volvendo aspectos tedricos e conceituais relacionados ao estudo de tépicos da Matema-
tica Financeira. Na primeira aula aconteceu a aplicacao do Questionario de Sondagem,
e a 2% e 14® aulas foram dedicadas ao pré-teste e pés-teste, em ambos os grupos. A aula
de ntimero 13 foi destinada a aplicagdo do Questionario de Avaliagao das Metodologias
na Turma experimental.

De modo geral, nas subsecoes seguintes, descrevemos as atividades realizadas du-

rante a implementacao da proposta nessas turmas.

4.1.1 Sala de Aula Invertida integrada a aprendizagem por pares

O objetivo foi implementar uma proposta pedagogica potencialmente facilitadora
da aprendizagem para se trabalhar os conteidos de Mateméatica Financeira. Para
tal, integramos as metodologias ativas ensino invertido e aprendizagem por pares. A
escolha destas duas metodologias se deu pela possibilidade de disponibilizar material
on-line antes da aula e, durante a aula presencial (sincrona), desenvolver atividades
que fomentam a colaboragao entre os alunos, além de provocar o engajamento. A
professora titular encaminhou um convite (Figura como forma de acolher os alunos

e deixa-los motivados para participar da aula.
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Figura 16 — Banner de acolhimento

Aula de matematica

Prof.: JUCIMERE
03/12/2020
turmas: 3A

==
pelo G Q Google Meet

o

Governo do Estado

Fonte: Elaborado pela professora titular da turma

Inicialmente, repassamos para turma algumas recomendacoes, entregamos um cro-
nograma com os links de acesso as plataformas digitais on-line e apontamos orientagoes
necessarias para o funcionamento positivo dos métodos. De acordo com Bergmann e

(2019, p. 75),

um primeiro passo essencial é ensinar aos alunos a assistirem aos
videos. E um processo semelhante a ensinar aos alunos a lerem e a
usarem um livro texto. Assistir a videos instrucionais ndo é como
assistir a filmes de entretenimento ou a programas de televisao. Os
videos didaticos devem ser vistos mais como quando se 1& um livro

de ndo ficcdo, em comparagdo a um livro de ficgdo (BERGMANN;
| SAMS| 2019} p. 75).

Para os autores, ¢ importante estimular os alunos a eliminarem as distracoes: des-

ligar iPods, telefones e redes sociais. Além disso, sugerir que “pausem” e “retrocedam”

o video para que possam anotar pontos importantes da ligao” (BERGMANN; SAMS,

2019, p. 75).

Os AVAs selecionados para a proposta foram o Padlet em conjunto com o Google

Classroom, ferramentas que auxiliaram todo processo de ensino e aprendizagem, den-
tre as quais podemos destacar: organizacao e gerenciamento dos materiais de estudo
(video, exercicios e outros), compartilhamento, mural para interagdo professor-aluno
e aluno-aluno. Com isto, pode-se proporcionar um conhecimento prévio sobre o con-

tetdo, além de auxiliar os alunos na rotina e organizacao para proximas aulas, visto
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que a sala de aula invertida proporciona, ao aluno, ajustar o tempo de aprendizado
conforme o seu ritmo.

Para os alunos que nao possuem acesso aos meios digitais, disponibilizamos outros
recursos, como: material impresso (exercicio resolvido e proposto), roteiro de leitura no
livro didatico e portfélio de atividades. Vale dizer ainda que, em situacoes observadas
durante o acompanhamento prestado, houve uma rotatividade de alunos nas aulas
sincronas.

Diante disso, é importante destacar algumas limitagoes apresentadas durante a
execucao da proposta: a caréncia existente entre os alunos em relagdo ao acesso aos
dispositivos eletronicos e ao sinal de Internet, o que acarretou alguns empecilhos no
desenvolvimento do processo e na comunicacao efetiva com alguns alunos; e a difi-
culdade encontrada pela instituicao para dar apoio pedagdgico necessario através do
sistema remoto. Tais fatores exigiram uma reestruturacao e adaptagdo da proposta na
tentativa de amenizar os prejuizos que a auséncia das aulas presenciais podem trazer.

Outro ponto de relevante destaque é o fato de que alguns alunos nao tiveram ma-
turidade ou condi¢oes fundamentais para se comprometer em assistir as videoaulas ou
realizar as atividades sozinhos, sendo necessario um suporte extra via rede social de
comunicacao WhatsApp.

Os alunos receberam um Guia de Estudo (APENDICE com instrucgoes para
fazer anotacoes acerca de cada assunto visto no material de estudo prévio. As ano-
tagoes foram fundamentais para obter um bom desempenho académico e um melhor
entendimento das informacoes apresentadas, uma vez que o aluno pode compreender
as ideias principais a serem aprendidas em cada assunto, organizar as informagoes de
forma estruturada; escrever as duvidas, focar nas explicagoes e registrar as informagoes
recebidas na videoaula. Bergmann e Sams (2019, p. 12) afirmam que “os alunos que
praticam esse modelo de anotacao geralmente levam para a sala de aula questoes per-
tinentes que nos ajudam a abordar controvérsias e equivocos comuns” (BERGMANN:
SAMS, 2019, p. 12).

No inicio de cada encontro semanal, era solicitado que os alunos apresentassem as
anotagoes referente ao conteido previsto para aquele dia e aplicado o teste de leitura
para conferir se haviam, de fato, estudado antes da aula. Em seguida, adotamos a
sequéncia de procedimentos descritos a seguir:

1 - Explanagao rapida, levando cerca de 10 min, sobre os pontos fundamentais e
tedricos do conteudo;

2 - Logo apds a explanacao tedrica, apresentamos questionamentos propostos nos
testes conceituais através do aplicativo Socrative, cujas respostas, discussoes e anali-
ses de resultados seguiam o método Peer Instruction. Esse procedimento durava, em

média, entre 5 e 10 minutos por questao, dependendo do feedback de votacao.
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Vamos expor uma das aulas sobre Juro Composto. Os conceitos abordados foram
calcular o montante e o juro, bem como determinar o tempo de aplicacao.

A Figura [I7) mostra um teste conceitual onde foi solicitado que o aluno calculasse

o montante obtido em uma aplicacao.

Figura 17 — Teste Conceitual

Uma aplicacdo de RS 10000,00 & taxa de juro composto de 0,8% a.m. gera, apos trés
Meses, que montante? O

A 1024193
B 10260,00 A

C 1038000

D 1023800

Fonte: Captura de tela de uma questao do teste conceitual sobre o contetido Juro Composto

A alternativa correta é R$ 10241,93. O indice de acerto da resposta foi inferior a
30%, sendo necessario revisar o conceito (ver na Figura socializando a resolugao da

questao com os alunos.
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Figura 18 — Resolugao de uma questao
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Fonte: Captura de tela durante a aula sincrona

Em seguida langamos um outro teste (Figura abordando o mesmo conceito.

Observamos que, desta vez, as respostas melhoraram significativamente, sendo os in-

dices de votacao antes e apds a discussao 65% e 84%, respectivamente. Para Mazur

(2015, p. 37), “a discussdao aumenta de modo eficaz a confianga dos estudante”.
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Figura 19 — Teste Conceitual

Josilma toma emprestados R$ 25.000,00 a uma taxa de juro de 2% ao
més, pelo prazo de 24 meses, com capitalizagdo composta. Qual o valor a ser pago no
final do periodo?

A R$50932,00

B R$41220,00

C R$4021093

D R$20369,00

Fonte: Captura de tela de uma questao do teste conceitual sobre o contetido Juro Composto

Apés este teste conceitual, aplicamos um teste mais elaborado, como mostrado na
Figura O aluno precisava calcular o montante e, em seguida, subtrair o capital
para obter o juro. A opgao correta é R$ 808,00. O relatério da resposta antes da (e
ap6s) discussao: 60%(95%). Conforme afirma (2015 p. 37), “ a porcentagem
de respostas corretas verificada apds a discussao da uma indicagao clara de que nao ha

necessidade de prolongar muito mais a discussao sobre essa questao”.

Figura 20 — Teste Conceitual

Bruna depositou RS 20000,00 em um banco, a juro composto de 2% a.a, capitalizado
anualmente, isto &, juntado ao capital apds cada ano de depdsito. Ao final de dois anos, &

Quanto Bruna obteve de juro? ﬂ
A R$800,00 \
B RS80800
C R$900,00
D R$880,00

Fonte: Captura de tela de uma questao do teste conceitual sobre o conteido Juro Composto

No entanto, houve uma adaptagao desta metodologia, pois as discussoes ocorriam
por trocas de mensagens em tempo real no chat do Google Meet (Figura ou verbal-
mente através do microfone habilitado e ndo em pequenos grupos. Dessa forma, gerou

uma roda de conversa, onde os alunos eram estimulados a discussao e manifestagao de
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suas opinides, além de ouvirem os demais colegas. Com isso, eles foram incentivados
a expressar melhor suas ideias, favorecendo a capacidade de raciocinio critico, o uso
apropriado da linguagem e da oralidade, a desenvoltura ou desinibi¢ao de se apresentar

em publico, entre outros destaques.

Figura 21 — Chat do Google Meet
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Fonte: Captura de tela de um didlogo no chat durante o teste de leitura

Ao final da aula era indicada a resolugao do exercicio de treino disponibilizado na
plataforma Padlet para ser entregue, pontualmente, antes da aula seguinte, onde o
espaco era aberto para perguntas e tirar dividas. Também solicitamos a socializagao e

troca de ideias dos diferentes “caminhos” de resolu¢ao do mesmo problema, através do
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forum de discussao dos Ambientes Virtuais de Aprendizagem, favorecendo o intercam-
bio de informagoes de maneira interativa, o que enriqueceu ainda mais o aprendizado.

Na Figura 22 podemos acompanhar um dos exercicios resolvido por um aluno. O
registro mostra que ele explorou alguns “caminhos” para a resolucao dos problemas,
obedeceu uma sequéncia logica de raciocinio e formulou, com autonomia, sua prépria
resposta. Fez projecao/estimativa dos célculos, representagio escrita utilizando algo-

ritmos e usou a calculadora on-line disponibilizada na plataforma Padlet.

Figura 22 — Resolucao do Exercicio

Fonte: Postagem do aluno no Google Classroom

(1995], p. 84) salienta que,

aprender a resolver problemas matematicos deve ser o maior objetivo
da instrucdo matemadtica. Certamente outros objetivos da Matema-
tica devem ser procurados, mesmo para atingir o objetivo da compe-
téncia em resolucao de problemas. Desenvolver conceitos matemati-
cos, principios e algoritmos através de um conhecimento significativo
e habilidoso é importante. Mas o significado principal de aprender
tais contetidos mateméticos é ser capaz de usé-los na construgao das

solugdes das situagdes-problemas (DANTE] 1995 p. 84).
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Ao finalizar o conteiido Matematica Financeira, solicitamos aos alunos a construgao
de um mapa mental como parte da avaliacio formativa. E importante ressaltar que
a turma ja conhecia o método didatico de mapas mentais, pois outras disciplinas ja
haviam abordados. Dentre as produgoes dos alunos, destacamos o mapa mental apre-
sentado na Figura 23] Nele, observamos que aluno identificou os elementos principais
e contexto da Matematica Financeira. Além disso, fez interpretacao mais detalhada
sobre o desenvolvimento dos conceitos, onde fica evidente que esse conhecimento foi

possivel porque houve um aprendizado que fundamentou a andlise.

Figura 23 — Avaliacao Formativa: Mapa Mentais
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Fonte: Elaborado pelo aluno

A integracdo das metodologias Sala de Aula Invertida e Peer Instruction possibi-
litou excelentes resultados e pode proporcionar um melhor ensino-aprendizagem em
periodos de distanciamento social, uma vez que os alunos participam de atividades off-
line e on-line para o mesmo conteiido. Notadamente, combinar ferramentas sincronas
e assincronas pode favorecer uma experiéncia exitosa de ensino remoto. Isso acontece
porque a jungao de ferramentas digitais faz com que o aluno tenha, na medida certa,
interatividade e autonomia.

No entanto, é fundamental refletir sobre as condigoes de aprendizagem em relacao
a disponibilidade de tecnologia e diversas dificuldades encontradas na implementacgao e

adequagao dos modelos no contexto de ensino remoto, que vao desde varios problemas
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de acesso apresentados, por parte dos alunos, até a falta de formagao para os professores
referente as ferramentais tecnolégicas, uma vez que muitos nao estao habituados ao uso

destes métodos digitais.

4.1.2 Expositivo Tradicional

As aulas ministradas para o Grupo de Controle obedeceram a seguinte organizagao:
aulas remotas sincronas com dois encontros semanais, ter¢a (manha) e quinta(tarde),
com duracao de 60 minutos cada. A plataforma selecionada foi o Meet, recurso do
Google para realizacao de videoconferéncias.

O primeiro encontro de cada semana foi fracionado em 40 minutos para explanacao
expositiva do contetido, com demonstragoes e resolu¢ao de exemplos apresentados em
slides organizados pela professora, e os 20 minutos restante foram utilizados para apli-
cagdo de exercicios e sanar duvidas. O segundo encontro da semana era destinado a
revisao e a correcao de exercicios. Ao final de cada aula era disponibilizado uma lista
de exercicios que integrava a avaliagao formativa.

De forma assincrona, era solicitado que o aluno digitalizasse ou postasse foto da
resolucao dos exercicios propostos na plataforma Google Classroom. Esta ferramenta
também foi usada para conversas informais, féruns e comentarios, com o intuito de
incentivar os alunos a participar das atividades propostas.

Devido a suspensao das aulas presenciais, todo material didatico foi produzido,
impresso e distribuido em forma de portfélio, opcao encontrada para contornar a falta
de acesso a internet por parte de alguns alunos. O portfélio era elaborado e distribuido
semanalmente pela secretaria da escola.

Para auxiliar o entendimento, as atividades do portfélio foram desenvolvidas de ma-
neira autoexplicativa, contendo exercicios de mesma complexidade dos apresentados no
grupo experimental. Esta acao teve o intuito de contribuir para manter o engajamento
dos estudantes e estimular a adog¢ao de rotinas de estudo durante o periodo de isola-

mento social.

4.2 Registro, analise e discussao dos questionarios

Nesta secao apresentaremos a descricao e analise dos dados obtidos a partir das

observacoes e questionarios respondidos pelos sujeitos participantes, apontados nas

subsecoes e
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4.2.1 Analise do Questionario de Sondagem

A sondagem foi executada para compreendermos melhor como o aluno acessa os
conteudos digitais e gerencia sua rotina de estudo em casa. Como metodologia de
pesquisa, optamos por um questionario rapido (APENDICE @, contendo 19 questoes
de multiplas escolhas e 1 questao aberta, abrangendo a identificacdo da turma, os
recursos tecnologicos utilizados, a forma de conectividade e o comprometimento dos
alunos durante as aulas remotas. O questionario foi elaborado no Google Forms e
enviado via Google Classroom e WhatsApp para todos os 41 alunos das duas turmas,
sendo realizada a devolugao dos dados de 24 participantes, sendo 18 da Turma A (75%)
e 6 da Turma B (25%).

Segue abaixo as questOes e suas respectivas respostas.

Questao 2: Vocé dispoe de computador em casa?

Resposta: 62,5% dos alunos disseram nao e 37,5% responderam sim, isto é, que
possuem computador.

Questao 3: Se possui computador em casa, responda: quem é o principal
usuario?

R.: De 37,5% dos alunos que possuem computador, 66,7% ¢é o usudrio principal e
33,3% é outro membro da casa.

Questao 4:Vocé sabe manusear o computador?

R.: 50% sim, 12,5% nao e 37,5% mais ou menos.

Questao 5: Com qual finalidade vocé mais utiliza o computador?

R.: 58,3% responderam que nao utilizam computador, 37,5% usam para fazer pes-
quisa e 4,2% com outra finalidade.

A partir dos dados citados acima, é possivel perceber que grande parte dos alunos
ainda nao possuem computador, tampouco estao totalmente integrados ao uso dessa
ferramenta tao essencial nos dias atuais. No entanto, a utilizacao deste recurso nao
caracterizou uma limitacao no ambito do desenvolvimento da pesquisa, visto que os
alunos participantes puderam acessar o conteuido por outros dispositivos tecnoldgicos,
como veremos nas perguntas seguintes.

Questao 6: Vocé tem celular smartphone?

R.: Em relacao ao dispositivo smartphone, constatamos que 95,8% dos alunos que
responderam ao questionario que possuem o aparelho e 4,2%, nao.

Questao 7: Caso a resposta da pergunta anterior foi afirmativa, responda:
Com qual finalidade vocé mais utiliza o celular?

R.: Conforme dados levantados, 50% responderam que usam o celular para acessar
as redes sociais, 33,3% para fazer pesquisas de trabalhos na internet, 4,2% usam para

jogos on-line, 8,3% para outros fins e 4,2% nao tem celular.
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Observamos que o smartphone faz parte do cotidiano dos alunos e o seu uso é variado
para diversas tarefas. Segundo as informagoes descritas nas respostas acima, o uso do
smartphone para acessar redes sociais aparece em primeiro lugar entre as respostas;
a alternativa fazer pesquisas de trabalhos na internet ficou em segundo lugar; ja a
resposta outros motivos ficou na terceira posicdo, enquanto a resposta jogos on-line
teve menor importancia e foi assinalada uma vez e apenas um aluno disse nao ter
celular. De acordo com [Ferreira; (2020, p. 4),

a utilizacdo de aplicativos de mensagens permite uma educagao re-
mota acessivel a grande parte dos discentes, ja que a maioria faz
uso de smartphones. Os docentes podem disponibilizar materiais de
diversos formatos, além de manter contato direto com a turma em ho-
rarios estipulados, para discutir o contetido e sanar possiveis duvidas.
Ao manter uma rotina de aulas, com possibilidade de discussao dos
conteudos e a disponibilidade de materiais diversos, a continuidade
do periodo letivo nao serd negligenciada e proporcionard o devido
aproveitamento das disciplinas cursadas (FERREIRA} 2020} p. 4).

De fato, o uso do smartphone trouxe diversas possibilidades de comunicagao, inte-
racao e integracao durante a execucao da proposta. Alguns materiais de estudo foram
disponibilizado por meio dos aplicativos de mensagens, o que contribuiu para o processo
de ensino e aprendizagem.

Nao faz parte do universo desta pesquisa debater situagoes relativas ao celular no
ambiente escolar, no entanto, é necessario fazer uma reflexdo acerca da proibicao do
seu uso e outros dispositivos nas escolas no ensino presencial. Antes nao era permitido
adentrar no espago escolar portando um celular, sendo que estes aparelhos deviam
ser deixados em casa ou guardados em armarios na direcao da escola. Vale salientar
que, na instituicdo a qual executamos a pesquisa, o uso é permitido somente para fins
pedagoégicos. Porém, é perceptivel que, nesse momento de ensino remoto, alunos e
professores fazem uso intenso destes dispositivos.

Questao 8: Vocé tem acesso a internet em casa?

R.: No que se refere ao acesso a internet, constatou-se que 95,.8% dos alunos tem
internet em casa e 4,2% nao possuem.

Questao 9: Caso vocé marcou sim na pergunta anterior, responda: qual
é o tipo de conexao?

R.: Perguntado sobre qual tipo de conectividade, 100% dos que possuem internet
responderam que usam Wi-fi.

Questao 10: Vocé frequenta ambientes que disponibilizam conexao gra-
tuita de internet?

R.: Nas respostas desta pergunta, ficou constatado que 54,2% nao frequentam
ambientes com disponibilidade de internet, 33,3% sim, as vezes e 12,5% disse que sim,

diariamente.
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Questao 11: Para aulas remotas, de quais recursos tecnoldgicos vocé
dispoe para estudar?

R.: Referente aos recursos tecnoldgicos e/ou dispositivos em que os alunos acessam
as aulas remotas, concluimos que 91,7% utilizam o celular smartphone, 29,2% o compu-
tador, 4,2% canal de TV E] e 4,2% afirmaram nao dispor de nenhum recurso tecnolégico
para estudar.

Questao 12: Vocé tem cadastro em redes sociais?

R.: A resposta foi quase unanime, ou seja, 95,8% dos participantes responderam
estar cadastrados em rede social e 4,2%, nao.

Questao 13: Caso vocé respondeu sim na pergunta anterior, responda:
Quais as redes sociais vocé mais utiliza?

R.: 87,5% dos alunos utilizam Whatsapp, 75% instagram, 25% facebook, 12,5%
twitter e 4,2% nao tem rede social. Diante dessas respostas, optamos, em algumas
situacoes, por disponibilizar o roteiro com os links dos materiais de estudo prévio via
WhatsApp, a fim de manter a interagdo e comunicagao entre o professor e os alunos,
além de orientacoes sobre as plataformas utilizadas durante o periodo de implementagao
da proposta e melhor acompanhamento sobre possiveis dificuldades nas atividades.

Questao 14: Vocé dispoe de um ambiente de estudo em casa?

R.: 62,5% dos alunos participantes tinham, e 37,5% responderam, nao. Essa per-
gunta teve por finalidade orientar o aluno a escolher adequadamente um ambiente em
casa para manter uma rotina de estudo e, assim, garantir um bom acompanhamento
e mais participagao nas atividades escolares. No entanto, é relevante acrescentar que
tao importante quanto ter o ambiente de estudos em casa ¢é assegurar que seja usado
corretamente para evitar as distragoes correntes no lar, como televisao, celular ou locais
transitaveis da casa.

Questao 15: Na sua casa ha alguém que possa lhe ajudar com os estudos?

R.: 54,2% dos alunos nao tem ajuda com os estudos em casa, 33,3% responde-
ram sim, as vezes, e 12,5% disseram que sim, sempre. Como boa parte dos alunos
nao dispoem de auxilio aos estudos em casa, procuramos colaborar dando suporte e
acompanhando o processo de aprendizagem on-[line, monitorando, através dos canais
de comunicag¢ao, a turma e o ambiente virtual onde foram disponibilizados os materi-

ais. Além disso, mantivemos o didlogo como forma de orientar e garantir uma rotina

1 A Secretaria de Estado da Educagao e da Ciéncia e Tecnologia da Paraiba (SEECT) em parceria

com a Assembleia Legislativa da Paraiba, lancaram em 29/06/2020 a TV Paraiba Educa. A TV

levava aos estudantes uma programacao educativa por meio dos canais Rede Legislativa: 40.4

na grande Joao Pessoa, 15.4 em Campina Grande e regido e 14.4 em Patos. Disponivel em:
<https://paraiba.pb.gov.br/diretas/secretaria- da-educacao-e-da-ciencia-e-tecnologia/noticias/
secretaria-de-educacao-lanca-tv-paraiba-educa-com-programacao-para-estudantes-em-canais-legislativos>.
Acesso em, 30/03/2021
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mais produtiva, sempre incentivando a participagao e a exploracao das plataformas de
estudo.

Questao 16: Com que frequéncia vocé estuda matematica em casa?

R.: 45,8% responderam estudo apenas em véspera de prova, 45,8% diariamente e
8,3% nunca estudam. Observamos que a maioria dos alunos nao segue uma rotina
definida de estudo e nao estudam com antecedéncia para as avaliagoes. A partir da
analise dessa pergunta, motivamos os alunos ao uso da estratégia de aprendizagem
por meio de anotac¢oes no guia de estudo. Nossa intenc¢ao foi levar o aprendiz a obter
autonomia, independéncia, dedicacao e desempenho.

Questao 17: Na sua concepgao, como vocé avalia seu desempenho na
disciplina de matematica durante sua vida escolar?

R.: De acordo com os dados apresentados, 41,7% dos alunos afirmaram que pre-
cisam melhorar, 37,5% acham que tem um desempenho regular, 16,7% se consideram
bom e 4,2% nédo tem interesse. Estes dados sdo preocupantes, mas nos impulsionou
planejar aulas mais dindmicas e interativas, o que produziu melhores resultados. Antes
da implementacao da proposta, os alunos tinham uma versao erronea com relagao a
disciplina de Matematica, no entanto, essa concepg¢ao tomou outra visao apds usar a es-
tratégia metodologica aplicada, evidéncia que alguns alunos apontaram no questionario
4,22

Questao 18: Na sua concepg¢ao, como vocé avalia seu comprometimento
e desempenho na disciplina de Matematica durante as aulas remotas?

R.: Com relagdo ao comprometimento e desempenho no ensino remoto, principal-
mente na disciplina de Matematica, 50% dos alunos afirmaram que precisam melhorar,
37.,5% responderam regular e 12,5% dizem estar bom. Sem divida, o ensino remoto
emergencial, em virtude da pandemia COVID-19, trouxe consigo diversos desafios para
a educacao. Nesse contexto repleto de novidades e desafios inéditos, preparamos e
adaptamos os planos de aula, as metodologias, os materiais didaticos e as avaliagoes
alinhadas as estratégias pedagogicas de forma a potencializar o ensino. Houve a neces-
sidade de adotar mecanismos para avaliar a aprendizagem do aluno, buscando saber
se ele estava conseguindo acompanhar devidamente os contetidos apresentados remota-
mente e se os objetivos dos métodos estavam sendo alcangados - reportados nas segoes
AETlelX3d.

Questao 19: Quando vocé esta resolvendo algum exercicio que o professor
passou para casa e aparece uma diivida e no material didatico que a escola
forneceu nao tem a resposta. O que vocé faz?

R.: 91,7% dos alunos navegam na internet ou perguntam para os colegas e 8,3%
fazem anotagoes sobre as dividas para, no momento oportuno, tird-la com o professor.

A resposta dada pela maioria dos alunos mostra a consolidacao da internet como fonte
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importante de informagao, tornando-a uma ferramenta eficaz de aprendizagem e de
atualizagdo constante. No entanto, é preciso que o aluno seja capaz de coletar dados
confidveis e, além disso, fazer com que os dados provenientes da internet possam ser
selecionados em prol do seu conhecimento. Outro ponto observado e de destaque é que
o aluno procura o colega para sanar duvidas (isso pode ser um exemplo concreto que a
interacao entre os colegas se torna fundamental para que os contetidos sejam compre-
endidos plenamente). Com isso, acreditamos que, aplicar a abordagem combinada Sala
de Aula Invertida e Peer Instruction, possibilita colaboracao a fim de que a aprendiza-
gem avance. Além disso, o professor deixa o papel de detentor do conhecimento e passa
a ser um facilitador, responsavel por apontar os melhores caminhos do aprendizado.

Questao 20: Para vocé, como deveriam ser as aulas de Matematica?

Referente ao questionamento como deveriam ser as aulas de Matematica, os alunos
expuseram:

R.: Diferentes; objetivas; bem mais explicativa; deixando sempre as formulas porque
torna mais facil de responder; menos complexa; dinamicas; fazendo as questoes junto
com os alunos; aulas mais explicativas e com mini exercicios durante a aula; Praticas;
opinativas no quesito de saber como cada aluno chegou a uma conclusao do célculo;
usar métodos mais diversificados e didaticos na aula para nao deixar ela “mondtona”
demais; voltadas para o Enem.

Quando analisadas as respostas acimas, fica notorio a insatisfagdo dos alunos quanto
a forma convencional de ministrar as aulas de Matematica. No entanto, algumas res-
posta nao especificam detalhes como deveria ser uma aula de Matematica. Contudo,
alguns alunos externaram caracteristicas atreladas as metodologias ativas, como o di-
namismo, presenca do professor durante a resolugdo de questoes, interacdo com os

conhecimentos por meio de atividades praticas e estimulo ao pensamento coletivo.

4.2.2 Analise do Questionario de Avaliacdo da Metodologia Aplicada

Para atender ao objetivo de comparar as praticas Sala invertida integrada a aprendi-
zagem por pares e o formato tradicional de ensino, aplicamos ao final da implementacao
da proposta na Turma Experimental, um questionario com questoes abrangendo oito
fatores, a saber: metodologia aplicada em sala, forma de abordar o contetido, resolugao
dos exercicios, discussao em grupo, participacao do aluno e pontos positivos e negativos
nos métodos. Ao todo, responderam 11 alunos.

A anélise descritiva dos dados com auxilio do Google Forms, como ja pontuado, esta
apresentada em graficos de setores que discriminam a porcentagem dos participantes
na sele¢cao de determinada resposta e, também, algumas concepgoes citadas na questao

aberta.
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Figura 24 — Grafico 1: (Metodologia aplicada em sala) O método usado pelo professor
me ajudou a entender o conteudo.

@ Discordo totalmente
@ Discordo parcialmente
@ Indiferente

@ Concordo parcialmente
@ Concordo totalmente

Fonte: Google Forms

Nesta questao 1, conforme revelado na Figura a grande maioria, 81,8% dos
alunos aprovaram a metodologia (Concordo totalmente ou Concordo parcialmente), o
que consolida os beneficios citados ao longo deste trabalho. Ja era de se esperar, pois a
literatura retrata (BERGMANN; SAMS| [2019) e (MAZUR) 2015) que, geralmente, as

metodologias Sala de Aula Invertida e Peer Instruction sao bem aceitas pelos alunos.

Apenas 9,1% discordam parcialmente com o uso do método, enquanto 9,1% nao tinha

opinidao formada sobre a metodologia, isto é, sao indiferentes.

Figura 25 — Grafico 2: (Forma de abordar o contetido) Aprendi mais tendo a exposigao
do conteudo em casa e fazendo minhas anotagoes das duvidas para, du-
rante a aula, perguntar ao professor, do que no método tradicional, onde
o professor passa todos os conhecimentos necessarios em sala.

@ Dizcordo totalmente
@ Ciscordo parcialmente
@ Indiferente

@ Concordo parcialmente
@ Concordo totalmente

Fonte: Google Forms

Na questao 2 (Fig. , 54,6% dos alunos discordam totalmente ou parcialmente
que assistir previamente as explicagoes e fazer anotagoes sobre o materiais de estudo
ajudaram na compreensao do contetdo, enquanto que 36,4% afirmaram que concordam

totalmente ou parcialmente e apenas 9,1% sao indiferentes quanto aos métodos ativos
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comparado ao tradicional. Evidentemente, levar o aluno a ser protagonista de sua
aprendizagem ¢é preciso persisténcia e resiliéncia, principalmente para romper com as
concepgoes enraizadas que orientam as formas de ensinar e aprender. Reconhecemos os
desafios encontrados em provocar maior comprometimento do aluno com o que estava
sendo estudado para, assim, torna-lo parte do processo e fazé-lo perceber como respon-

savel pela prépria formacao, afinal, os papéis dos autores mudam consideravelmente.

Figura 26 — Grafico 3: (Resolugao dos exercicios) Responder as perguntas sobre o con-
teido durante a aula me ajudou compreender melhor o assunto do que no
método tradicional, onde, na maioria das vezes, tento resolver sozinho em
casa.

@ Discordo totalmente
@ Discordo parcialmente
@ Indiferente

@& Concordo parcialments
@ Concordo totalmente

Fonte: Google Forms

A questao 3 (Fig. mostra que 54,6% dos alunos concordam parcialmente ou
totalmente que resolver exercicios durante a aula ajudou na compreensao do assunto,
enquanto que 36,4% discordam parcialmente e 9,1% responderam ser indiferente. De
acordo com a literatura (BERGMANN]| 2018, p. 18), em Sala de Aula Invertida, ja

que ha mais tempo, o professor pode auxiliar e dar mais assisténcia ao aluno quanto a

resolucao dos exercicios e, com isso, impedir que os alunos desistam ou nao completem

as atividades por nao terem conhecimento necessario.
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Figura 27 — Grafico 4: (Discussao em grupo) A troca de ideias com meus colegas me
ajudou a resolver as questoes propostas.

@ Dizcordo totalmente
@ Discordo parcialmente
0 Indiferente

@& Concordo parcialmente
@ Concordo totalmente

Fonte: Google Forms

Na questao 4 (Fig. observamos que os alunos aprovaram em unanimidade, uma

vez que 100% concordam totalmente ou parcialmente com as discussdes em sala. Em

consonancia com (MAZUR| 2015), explorar a interacdo entre os alunos durante as aulas

expositivas e focar em conceitos fundamentais torna o contetido significativamente mais

acessivel.

Figura 28 — Grafico 5: (Tempo) Quanto tempo vocé gastou resolvendo exercicios e
discutindo as respostas com os colegas?

@ Nenos de 10 minutos
@ 10 a 25 minutos

@ 25 a 40 minutos

@ 40 minutos a 60 minutos
@ Wais de 60 minutos

@ Mao sei responder

Fonte: Google Forms

Na questao 5 (Fig. , 56,6% dos alunos levam entre dez e sessenta minutos
para responder os exercicios e discutir as questoes com os colegas, 9,1% menos de dez

minutos e 36,4% nao souberam opinar.
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Figura 29 — Grafico 6: (Participacao do aluno) Com que frequéncia vocé foi participa-
tivo no decorrer da aula?

@ Sempre

@ Muitas vezes
® As verzes

@ Raramente
@ Munca

Fonte: Google Forms

Referente a participagdo dos alunos no decorrer da aula, a questdao 6 (Fig.
mostra que 36,4% responderam sempre, 36,4% afirmam muitas vezes e 9,1% relata as
vezes.

Concluimos o questionario com duas perguntas abertas em que solicitamos que os
alunos apontassem pontos positivos e negativos quanto a abordagem utilizada.

Pontos negativos

A maioria dos alunos afirmou que as praticas utilizadas tornou as aulas mais atrati-
vas e favoreceu a aquisi¢do do conhecimento de forma mais dindmica, ou seja, os pontos
positivos sobressairam os negativos. No entanto, houve alguns desafios, conforme ex-

plicitamos nas citagoes abaixo de alguns dos 11 alunos participantes da pesquisa.

o “A internet, porque as vezes caia e nao conseguia prestar muita atencdo nas

aulas”.

o “Pouca interacao entre o aluno e o professor, distragoes a todo momento por nao

disponibilizar de um ambiente focado no aprendizado™.

De acordo com a analise das respostas apresentadas e observagoes feitas durante
as aulas, notamos que alguns alunos tiveram dificuldade de concentragao e acesso ao
conteudo devido a conectividade de internet e ao fato de nao disponibilizar de um
ambiente adequado para os estudos. Isso mostra a importancia de garantir a interacao
virtual com todos os alunos, a fim de manter o processo de aprendizagem, que é,
infelizmente, um ponto fraco do ensino remoto que nos trouxe limitagdes na insercao
de atividades mediadas pelas tecnologias. Na Secao [4.1, compartilhamos com mais
detalhes como esses desafios foram contornados.

Pontos Positivos
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Os alunos participantes da pesquisa consideram a abordagem utilizada positiva

fizeram as seguintes observagoes:

e “Mais compreensao e menos tédio”.

e “Por que sao métodos bons de se aprender”.

» “Comunicagao e ajuda na eficiéncia da aprendizagem e metodologia facilitadora”.
o “A versatilidade e um comeco de uma nova maneira de ensinar”.

o “Ter mais tempo para aprender.

e Tenho mais tempo pra resolver exercicios e fazer outras coisas”.

e “O aluno mais autonomo e com mais flexibilidade para o aprendizado”.

Os dados mostram que os alunos gostam de ter aulas mais dindmicas e atrativas,
bem como de ter flexibilidade, tempo para aprender e de progredir no seu préprio

ritmo.

4.3 Discussao dos resultados de aprendizagem

Nessa secao abordaremos os resultados e discussao dos problemas que surgiram
durante a aplicacao da proposta e o que foi feito para tentar soluciona-los.

O pré-teste (avaliacao diagnéstica) proporcionou coletar informagoes acerca das ca-
pacidades dos alunos antes de iniciar a implementagao da proposta, uma vez que foi
possivel mapear os pontos fortes, as dificuldades e, principalmente, o nivel de conhe-
cimento de cada turma, considerando os pré-requisitos sobre conteido. Além disso,
aliado ao pos-teste, foi possivel avaliar a eficicia do processo de ensino e o aproveita-
mento da aprendizagem. No que se refere ao papel da avaliacao diagnéstica,Kraemer
(2005, p. 7) nos diz que

a avaliagdo diagnostica pretende averiguar a posi¢ao do aluno face
a novas aprendizagens que lhe vao ser propostas e a aprendizagens
anteriores que servem de base aquelas, no sentido de obviar as difi-
culdades futuras e, em certos casos, de resolver situacoes presentes
(KRAEMER] 2005} p. 7).

Nesse pressuposto, vamos, inicialmente, analisar os resultados referentes ao com-
promisso dos alunos na realizacao do pré-teste e do poés-teste nas turmas usadas como
comparagao: 32 ano A (Grupo Experimental) e 32 ano B (Grupo de Controle). Para

isso, foi construida a Tabela [§]
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Tabela 8 — Comparacao dos Resultados

ATIVIDADE | TURMA A TURMA B

Pré-teste 65,2% dos alunos realizaram a | 50% dos alunos realizaram a
atividade (15 alunos) atividade (9 alunos)

Pos-teste 60,9% dos alunos realizaram a | 66,7% dos alunos realizaram a
atividade(14 alunos) atividade (12 alunos)

Fonte: Elaboracao proépria.

A partir dos dados obtidos no pré-teste, foi possivel constatar que a turma A teve
uma participagao maior do que a turma B. No entanto, em relacao ao pos-teste, a
turma B teve maior porcentagem de realizagao, considerando o niimero de alunos da
turma.

Para efetuar o acompanhamento tivemos que seguir alguns procedimentos na tenta-
tiva de conseguir gerenciar todo o andamento de aplicacao dos testes, além disso lidar
com o desafio de manter os alunos na realizacao das atividades avaliativas, sendo que
uma parcela deles ndo tinha nenhum tipo de acesso a internet e possuiam dificuldade
de transporte para ir buscar algum tipo de material impresso, em virtude do municipio
possuir uma grande expansao territorial no que refere-se a zona rural.

Em determinadas situacoes foi preciso efetuar a devolucao de uma atividade, isso
foi necessario por dois motivos: o aluno efetuou a devolutiva da atividade de forma
errada, sem anexar o arquivo com calculos da questdo ou anexou errado; ou o ponto
de coleta dos portfélios fez o recolhimento manual da atividade e anexou, por engano,
um arquivo errado.

Um levantamento realizado nas duas turmas pela professora titular para capturar
as informacgoes quanto a conectividade, a interacao através de aplicativo de mensagem
e 0 acesso a entrega de material impresso permitiu identificar que 55% interagiam pelo
Google Classroom, 10% pelo recebimento de atividades impressas e 90% via aplicativo
de mensagens.

Quanto ao comprometimento e a assiduidade dos alunos nas aulas sincronas, ob-
servamos que a Turma A respeitava os prazos pré-definidos, uma vez que foram mais
responsaveis por organizar o tempo para realizar as atividades solicitadas, inclusive

procurando interagir, quando possivel, por mensagem enviada via Whatsapp.
A Avalia¢ao Formativa, para Haydt| (1995 apud KRAEMER] 2005, p. 7),

permite constatar se os alunos estao, de fato, atingindo os objetivos
pretendidos, verificando a compatibilidade entre tais objetivos e os
resultados efetivamente alcangados durante o desenvolvimento das
atividades propostas (HAYDT) 1995/ apud KRAEMER] 2005, p. 7).

A vista disso, no grupo experimental analisamos a postura de cada aluno ao longo
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das aulas, no sentido de identificar dificuldades e de lhes dar solugdo. As ferramentas
adotadas foram a elaboracao do Mapa Mental, a capacidade de trabalhar em equipe
(Avaliagdo em Pares), o envolvimento na resolucao das situagoes-problemas, a partici-
pacao nas atividades propostas e em féruns, o cumprimento de tarefas em ambientes
virtuais de aprendizagem, o desenvolvimento colaborativo durante as aulas sincronas
e apresentacao dos relatorios de estudo. Para o Grupo de Controle, utilizamos as
avaliagoes convencionais usadas do ensino tradicional, como resolucao das listas de
exercicios.

Analisando as duas turmas quanto a resolucao dos testes. De modo geral, ambas
tiveram um razoavel resultado de acertos, porém, especialmente na turma B, houve
uma repeticdo no formato e informacgoes dos célculos contidos nas resolugées. Na
Tabela [9] podemos comparar os resultados das duas turmas quanto a porcentagem de

acertos nos testes.

Tabela 9 — Dados comparativos. Nimero maximo de acertos: 10.

QUESTAO TURMA A TURMA B
Porcentagem de acertos no pré-teste 66,7% 55,6%
Porcentagem de acertos no pos-teste 47.96% 41,66%

Fonte: Elaboracao prépria.

A Tabela descreve as porcentagens obtidas a partir das respostas apresenta-
das pelos alunos pesquisados na situacao de pos-teste em relacao a cada questao do

instrumento aplicado.
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Tabela 10 — Questoes e porcentagem de respostas dos alunos na situacao de pos-teste.

QUESTAO

TURMA A

TURMA B

1) Um aparelho celular, cujo prego a vista é de
R$ 750,00, tem um acréscimo de 10% no seu preco
se for paga em 3 prestagoes iguais. Qual é o valor
de cada prestacao? a) R$ 264,00 b) R$ 238,00 c)
R$ 364,00 d) R$ 164,00

64,3%

83,3%

2) Joao comprou uma TV e resolveu pagar a vista
com desconto de 15%. Sabendo que o preco da
TV é de R$ 1500, 00, responda: Quanto Joao vai
pagar no total? a) R$ 2275,00 b) R$ 1675,00 c)
R$ 1275,00 d) R$ 1725,00

78,6%

25%

3) (Adaptada - FGV — Auditor da Receita do Es-
tado — Secretaria de Estado da Administracao —
AP/2010) — O dono de uma loja aumenta os pre-
¢os durante a noite em 20% e na manha seguinte
anuncia um desconto de 30% em todos os produ-
tos. O desconto real que ele esta oferecendo em

relacao aos precos do dia anterior é de
a) 10% b) 12% c) 14% d) 16%:

42,9%

58,3%

4) Uma determinada mercadoria de prego
R$ 480,00 foi reduzido para R$ 120,00. Qual o
percentual do novo preco relativo ao prego ante-
rior? a) 20% b) 75% c) 35% d) 60%

57,1%

25%

5) Joao vendeu seu carro por R$ 50.000,00 e
aplicou seu dinheiro a taxa de 2% ao més, du-
rante 3 meses. Qual o montante ao final dos 3
meses se Jodo aplicar seu dinheiro no regime de
Juros Simples? a)R$ 43.000,00 b)R$ 23000, 00
¢)R$ 53000, 00 d)R$ 63000, 00

78,6%

66,7%

6) Uma conta de luz, no valor de R$ 100,00, com
vencimento para 15/04, trazia a seguinte informa-
¢do: “Se a conta for paga apds o vencimento, in-
cidirao sobre o seu valor multa de 5% e juros de
0,2% ao dia, que serao incluidos na conta futura”.
Qual sera o acréscimo a ser pago sobre o valor da
proxima conta por um consumidor que quitou o
débito em 19/04 (4 dias de atraso)?

a) R$ 4,80 b) R$ 5,80 ¢) R$ 6,60 d) R$ 15,80

78,6%

33,3%

Fonte: Elaboracao prépria.
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Tabela 10 — Questoes e porcentagem de respostas dos alunos nas situacao de pos-teste.

7) Vamos analisar a situagdo a seguir: Mari-
ana tomou um empréstimo a juro composto de
R$ 2.000,00 em um banco e se comprometeu a
pagar apés 4 meses. A taxa de juros combinada
foi de 6% ao més. Ao final do prazo, qual o valor
cobrado pelo banco?a) R$ 1350,00 b) R$ 2680, 95
c) R$ 3690,95 d) R$ 2.524,95

42,9%

33,3%

8) (Adaptada - ENEM — 2009) Mércia emprestou
R$ 3000, 00 a um amigo, a uma taxa de juros sim-
ples de 2% ao més. Considere x o niimero de meses
do empréstimo e M(x) o montante a ser devolvido
para Mércia no final de meses. Nessas condicoes,
a representacao grafica correta para M(x) é:

ol N M)

71,4%

50%

9) Os graficos apresentam os montantes obtidos em
funcao do tempo em dois investimentos. Assinale
as alternativas que representa o grafico de acordo
com seu sistema de investimento. Investimento 1
é sistema de Juro Simples; Investimento 2 ¢é sis-
tema de Juro Simples; Investimento 1 é sistema de
Juro Composto; Investimento 2 é sistema de Juro
Comsposto.

3500 ®|nvestimento 1
® [nvestimento 2 3017,04

2623,51

3000

2500 2281,31 =

1983,75 G 2625

— 2400
2000 1725 == 2175

1500 L 1950

1500 =

1725

1000 1500

500

0

71,4%

50%

10) Marque a alternativa que torna a sentenga ver-
dadeira. Podemos afirmar que o crescimento da
funcao montante para juros simples segue um cres-
cimento em — — — — —— , ja o montante para juros
compostos tem um crescimento em — — — — — — — .
a) progressao aritmética - progressao geométrica

b) progressao geométrica - progressao aritmética

85,7%

75%

Fonte: Elaboracao prépria.
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Ao analisar os resultados relativos as questoes 2, 3, 4, 6, e 7, apresentados na Tabela
é possivel observar que, na situacdo da Turma A, menos da metade dos alunos
(apenas 42,9%) acertaram as perguntas 3 e 7, ou seja, maior frequéncia de respostas
erradas. J& na Turma B, poucos alunos (entre 3-4) responderam corretamente as
perguntas 2, 4, 6 e 7.

A maioria das questoes do pés-teste dependia de compreensao, interpretacdo e es-
tratégias para obter o resultado final, uma vez que necessitava de célculos envolvendo
varias topicos acerca do assunto. Diante disso, vale destacar a dificuldade na compre-
ensao para encontrar a solucao correta da pergunta.

Podemos observar que, de acordo com a Tabela [0} o nimero de respostas corretas
da Turma A foi superior a Turma B em ambos os teste aplicados. Apesar do quérum
de alunos que fizeram os teste nao ser equivalente ao total de alunos da turma (Tab.,
o desempenho foi excelente.

Para fins de avaliagdo qualitativa e quantitativa dos conhecimentos, o registro foi re-
alizado com base nas estratégias apresentadas na Segéo [3.4] O nivel de aproveitamento
das turmas submetidas a proposta pode ser mensurado por meio da média aritmética

ponderada, atribuindo peso 6 a avaliacdo formativa e peso 4 a avaliagdo somativa.

A avaliagdo somativa pretende ajuizar do progresso realizado pelo
aluno no final de uma unidade de aprendizagem, no sentido de afe-
rir resultados ja colhidos por avaliacbes do tipo formativa e obter
indicadores que permitem aperfeicoar o processo de ensino. Corres-
ponde a um balanco final, a uma visdao de conjunto relativamente a
um todo sobre o qual, até ai, sé6 haviam sido feitos juizos parcelares
(KRAEMER] 2005, p. 8).

O resultado quantitativo permitiu inferir que a intervencao desenvolvida na Turma
experimental possibilitou um maior incentivo e ganho de aprendizagem. Conforme

podemos observar os dados registrados na Tabela [T1]

Tabela 11 — Resultado quantitativo das avaliagoes

NOTA | FREQUENCIA - TURMA A | FREQUENCIA - TURMA B
9,0 2 1
8,0 10 5
7,0 2 6

Fonte: Elaboracao prépria.

Os valores registrados quanto ao ganho de aprendizagem das turmas revelaram que
dos 14 alunos da Turma A que realizaram as atividades, dois tiraram nota 9,0, 10 nota
8,0 e dois nota igual a 7,0. J4 na Turma B, dos 12 participantes, um tirou nota 9,0, 5

nota 8,0 e 6 nota igual a 7,0. Nenhum dos alunos das turmas tirou nota maxima.
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De modo geral, levando-se em conta as notas nos trés instrumentos de avaliacao
e a participagdao nas aulas virtuais, observamos que os resultados foram melhores na
turma que vivenciou a experiéncia da metodologia Sala de Aula Invertida integrada
a aprendizagem por pares. Os percentuais comparativos entre o pré-teste e o pds-
teste indicam avancos significativos. Apesar da baixa adesdao dos alunos por diversos
motivos, acreditamos que os resultados sugerem que a abordagem é valida, tendo em

vista as dificuldades e restri¢des do ensino remoto onde foi desenvolvido esse trabalho.
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5 CONCLUSAO

Neste capitulo apresentamos as conclusoes obtidas durante todo o processo de de-
senvolvimento desta pesquisa. Apontamos os fatos relevantes deste estudo e a analise
de alguns resultados . Expomos também as contribuicoes e as dificuldades encontradas,
além de sugerirmos algumas ac¢oes que podem ser realizadas por novas pesquisas.

A educagao é imprescindivel ao desenvolvimento humano. Enxergar o aluno como
protagonista é dar a ele a capacidade de desempenhar um papel ativo na construcao
do seu aprendizado, tomando decisdoes mais claras e acertadas para além da escola.

Com isso, professores e pesquisadores tém estudado melhorias para o processo de
ensino-aprendizagem e as Metodologias Ativas integrada as novas tecnologias sao al-
ternativas para este progresso. Os alunos atuais sao chamados “nativos digitais”, pois
nasceram inseridos na cultura digital presente em sua vivéncia, sendo preciso adotar
praticas pedagdgicas que utilizem as ferramentas tecnologicas ao seu favor, contribuindo
para uma educacao de qualidade e para a formacao de cidadaos mais conscientes e en-
gajados, preparados para enfrentar os desafios do mundo moderno.

Em particular, o ensino da Matematica também tem sido revisto, pois, em sua maior
parte, é baseado na forma tradicional e desvinculado do cotidiano, o que torna pouco
atrativo para o aluno. Desse modo, o processo de ensino-aprendizagem da referida
disciplina tem enfrentado desafios a serem vencidos, principalmente referente ao baixo
desempenho escolar e aos altos indices de reprovagao.

A pandemia ocasionada pela Covid-19 impediu, por decreto, que professores e alu-
nos frequentassem as instituicoes educacionais para evitar a disseminagao do virus.
Nesse cendrio, as institui¢oes tiveram que se adequar rapidamente ao formato de en-
sino emergencial remoto e as plataformas de Ensino a Distancia passaram a ser uma
solugao viavel para dar continuidade ao ano letivo.

Diante do supradito, esta pesquisa teve como objetivo geral investigar como as
Metodologias Ativas, Sala de Aula Invertida e Peer Instruction, podem contribuir no
processo de ensino e aprendizagem dos alunos do 32 Ano do Ensino Médio na apro-
priagdo do conceito de Matematica Financeira, a partir da perspectiva da Educacao

Financeira. Tal objetivo foi alcangado visto que o trabalho conseguiu verificar que:

e O modelo de sala de aula invertida contemplou o uso de novas tecnologias e
abordagens inovadoras. De maneira eficaz, tornou a aprendizagem muito mais
envolvente, pratica e significativa. Além disso, favoreceu maior aproveitamento

do tempo e do espaco para desenvolver habilidades diversas como: a autono-
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mia, a capacidade na resolugao de problemas, o senso critico, a colaboracao e a

criatividade.

o A Instrucao entre Pares possibilitou construir uma proposta pedagogica que con-
siderou o debate e a cooperacao entre os alunos, motivados por questoes conceitu-
ais, além de tornar o processo educativo proficuo, contribuindo, substancialmente,
para fomentar interacao em sala de aula e a progressao do contetiddo determinada

pela compreensao e desempenho.

e O ensino da Matematica Financeira a partir da resolugao de situagdes-problema
permitiu, ao aluno, analisar criticamente as operacoes financeiras utilizadas no
cotidiano, escolher e decidir o poder que melhor se adéqua as suas expectativas

e explicar e refletir sobre as escolhas que o mercado oferece.

Cabe ressaltar que as discussoes geradas pelas questoes conceituais, em termos de
engajamento e motivacao, foram experiéncias positivas, visto que a dinamica da aula
foi alterada a partir do momento em que os alunos puderam auxiliar uns aos outros no
entendimento dos conceitos, interagindo com os conhecimentos por meio de atividades
praticas.

Apesar que nos momentos de interacao nao foi possivel separar os alunos em peque-
nos grupos como sugere a metodologia Peer Instruction, em face das aulas sincronas
serem simultaneas através do Google Meet, sendo necessario solicitar que os alunos dis-
cutissem no chat ou verbalmente, acarretando modificagdes no método, mas nao gerou
prejuizo para a aprendizagem do contetdo. Tal situacao poderia ser ajustada, no caso
da aplicacado da metodologia de forma totalmente remota, com a instalacdo de uma
extensao ao Google Meet que permite criar salas simultaneas e silenciar todas as reu-
nioes necessarias em um dado momento. No entanto, durante periodo de aplicagao da
proposta nao tinhamos conhecimento da existéncia da referida extensao. Nesse caso,
os grupos poderiam ser organizados em outras reunioes com a supervisao do professor,
o que possibilitaria monitorar as discussoes.

No aspecto aprendizagem do contetdo, a turma experimental, também chamada
de objeto de pesquisa, apresentou em todos os momentos da aplicagao um resultado
satisfatério, na medida em que houve uma participacao mais ativa nas atividades pro-
postas, diferente do modelo tradicional, no qual o professor era o inico que participava
ativamente da socializacao e discussao das atividades. Ja nos testes quantitativos, nao
foram observadas diferencas significativas entre o método expositivo tradicional e o
invertido integrado a aprendizagem por pares.

Diante da conjectura do ensino remoto, onde professores tiveram que adotar tecno-

logia em suas aulas, acreditamos que esse fato “modificou”, de certo modo, a estrutura
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mais rigida e fechada & inovagao do ensino tradicional, a exemplo da utilizacao das
plataformas digitais que pode ter gerado mais motivagao dos alunos.

E importante mencionar que a utilizacio das plataformas digitais auxiliaram na
elaboragao de atividades interativas e otimizaram a comunicacao com os alunos, uma
vez que proporcionou maior engajamento e suporte na consolidacao dos temas apresen-
tados em aula, principalmente durante os momentos sincronos da turma experimental,
a citar: a utilizagdo da plataformas de ensino Classroom; o uso dos aplicativos So-
crative, Padlet e Whatsapp; além do aparelho eletronico Smartphone como um aliado
importante nas aulas de matematica.

Mediante observacoes realizadas durante a implementacao da proposta, os resulta-
dos das atividades e a avaliagdo de aprendizagem sinalizaram uma abordagem satisfa-
toria do tema. Além disso, as metodologias Sala de Aula Invertida e Peer Instruction
proporcionaram refletir sobre a concepc¢ao de resgatar o significado da pratica pedagé-
gica, tanto para os alunos, quanto para o ensino remoto, nos aspectos protagonismo,

responsabilidade e autonomia, permitindo responder aos questionamentos da pesquisa:

o Como a metodologia Sala de Aula Invertida integrada a aprendizagem por pares

pode contribuir no processo de ensino e aprendizagem de Matematica Financeira?

o Como integrar as novas tecnologias ao ensino remoto e motivar os alunos a po-

tencializar a sua aprendizagem?

o Existe mesmo alguma diferenca no processo de aprendizagem quando compara-
mos as metodologias ativas com aquelas tradicionais de ensino durante o ensino

remoto?

Entre as barreiras para a implementacao da proposta destacamos a caréncia de
infraestrutura adequada para o uso das metodologias, a aprendizagem remota que nao
abrangeu todo alunado por falta de conectividade a internet e o habito dos alunos em
efetuar atividade prévia de pré aula. Agregamos, também, o fato de que o estudo foi
realizado apenas com 14 aulas, isto é, nao houve tempo habil para levantar, analisar e
concluir sobre um periodo maior de aplicacao, em virtude do cronograma das atividades
ter ocorrido no final de ano letivo, onde o cansago pode afetar o rendimento escolar.

No tocante ao questionamento desta pesquisa, mesmo diante das dificuldades en-
frentadas no ensino remoto, foi possivel constatar que uma sequéncia didatica que
utilize a inversao da sala de aula integrada a aprendizagem por pares pode sim con-
tribuir para a aquisicao de conhecimentos fundamentais sobre o conteiiddo Matematica
Financeira. Podemos afirmar, diante dos resultados observados e da analise na adminis-
tracao do pré-teste e pos-teste, que o desempenho da Turma Experimental, submetida

aos métodos, aconteceu de forma satisfatéria, onde os alunos demonstraram adqui-
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rir habilidades e competéncias essenciais mencionados nos documentos norteadores da
educacao brasileira.

Esperamos que esta pesquisa possa colaborar para outros estudos futuros em decor-
réncia da sua importancia para comunidade escolar e a sociedade, pois consideramos
relevante a continuidade e ampliagdo do estudo aqui apresentado.

Cabe dizer que, analisando publicagbes anteriores a esta pesquisa, as producoes
académicas apontam a importancia das Metodologias Ativas nos processos de ensino e
de aprendizagem da matematica com vistas a qualificacao profissional a partir de um

olhar mais amplo para a educagao brasileira em torno do tema.
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APENDICE A - TERMO DE
ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO



Universidade Federal de Campina Grande ﬁ
w Centro de Ciéncias e Tecnologia "‘i f‘
v Coordenaciio do programa de pés-graduacio em Matematica, ' ROFMAT
Mestrado Profissional - PROFMAT/CCT-UFCG

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

SALA DE AULA INVERTIDA INTEGRADA A APRENDIZAGEM POR PARES:
UMA PROPOSTA ATIVA PARA O ENSINO DE MATEMATICA FINANCEIRA

Vocé esta sendo convidado (a) a participar do projeto de pesquisa acima citado. O documento
abaixo contém todas as informagdes necessarias sobre a pesquisa que estamos fazendo. Sua
colaboragao neste estudo sera de muita importancia para nos, mas se desistir a qualquer
momento, isso ndo causara nenhum prejuizo a voce.

Eu, R estudante
residente e domiciliado na

, portador da Cédula de identidade, RG e

inscrito no CPF , nascido(a) em __ / / , abaixo assinado(a),

concordo de livre € espontanea vontade em participar como voluntario(a) do estudo “Sala de Aula
Invertida integrada a aprendizagem por pares: uma proposta ativa para o ensino de
Matematica Financeira”. Declaro que obtive todas as informagdes necessarias, bem como a promessa
dos esclarecimentos as duvidas, por mim apresentadas durante o decorrer da pesquisa.

Estou ciente que:

I) O objetivo da pesquisa ¢ avaliar como as metodologias ativas, Sala de Aula Invertida e Peer
Instruction, podem contribuir no processo de ensino e aprendizagem do conceito de
Matematica Financeira a partir da perspectiva da Educagao Financeira.

II) A minha participagdo neste projeto é voluntaria e tenho a liberdade de desistir ou de
interromper a colaboragd@o neste estudo no momento em que desejar, sem necessidade
de qualquer explicacdo e sem que isso me traga algum prejuizo ou penalidade; Sei que
ndo receberei nenhum pagamento por esta participacao;

IIT) A pesquisa ndo oferece riscos aos participantes, exceto pelos possiveis desconfortos que
podem surgir pela exposi¢do de ideias que podem causar constrangimentos. Diante
dessas situagdes, os participantes terdo garantidas a liberdade de ndo responder as
perguntas ou ndo expor suas ideias quando as considerarem constrangedoras; serdo

retomados os objetivos a que esse trabalho se propde e os possiveis beneficios que a



pesquisa possa trazer e sera facultada a palavra a outros alunos ou o contetdo volta a ser
conduzido pelo professor.

IV) A pesquisa pode trazer os seguintes beneficios: aumentar a motivagdo dos alunos,
desenvolver a independéncia dos alunos na condugao dos estudos e aumentar a eficiéncia
da construg@o ou formagao da aprendizagem dos contetidos tratados.

V) A desisténcia ndo causara nenhum prejuizo pedagégico, a minha satide ou bem estar fisico.

VI) Os resultados obtidos durante esta pesquisa serdo mantidos em sigilo, mas concordo que
sejam divulgados em publicacdes cientificas, desde que meus dados pessoais ndo sejam
mencionados;

VII) Caso deseje, poderei pessoalmente tomar conhecimento dos resultados, ao final desta
pesquisa. Estou ciente que receberei uma via deste termo de consentimento;

() Desejo conhecer os resultados desta pesquisa.
() Nao desejo conhecer os resultados desta pesquisa.

VIII) Caso me sinta prejudicado (a) por participar desta pesquisa, poderei recorrer ao Comité

de Etica em Pesquisas com Seres Humanos — CEP, do Hospital Universitario Alcides Carneiro

- HUAC, situado a Rua: Dr. Carlos Chagas, s/ n, Sdo José, CEP: 58401 — 490, Campina Grande

PB, Tel: 2101 — 5545, E-mail: cep@huac.ufcg.edu.br; ao Conselho Regional de Medicina da

Paraiba e a Delegacia Regional de Campina Grande.

Dados para contato com os responsaveis pela pesquisa

Nome: Luiz Antonio da Silva Medeiros

Vinculo: Universidade Federal de Campina Grande

Endereco Pessoal: Rua Jodo Francisco da Mota, 450. Apto 403. Catolé. Campina Grande
PB. CEP. 58410-253.

Endereco Profissional: Rua Aprigio Veloso, 882, Universitario. CEP 58429-970. Cx.
Postal 10044.

Horario disponivel: 08h00 as 12h00min e de 14h00min as 18h00min.

Telefone: (83)999878900

Email: luiz.silva@professor.ufcg.edu.br

Nome: Suénia da Silva Rodrigues

Vinculo Empregaticio: SEECT /PB - Ecit José Luiz Neto

Endereco Pessoal: Rua Zacarias Nunes da Costa, sn. Bairro: Cagepa. Barra de Santa Rosa
PB. CEP: 58170-000.



Endereco Profissional: Rua: Prefeito Joao Inacio da Silva, 170. CEP: 58170-000. Barra de
Santa Rosa/PB

Horario disponivel: 08h00 as 12h00min e de 14h00min as 18h00min.

Telefone: (83) 991826270

Email: sueniaproinfo2012@gmail.com

Barra de Santa Rosa - PB, de de 20

() Aluno / (') Responsavel:

Testemunha 1 :

Nome / RG / Telefone

Testemunha 2 :

Nome / RG / Telefone
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APENDICE B - PRE-TESTE



10/05/2021 AVALIACAO DIAGNOSTICA (PRE-TESTE)

AVALIAGAO DIAGNOSTICA (PRE-TESTE)

PREZADO(A) DISCENTE DA TURMA 3° Al Este teste ndo tem por objetivo avaliar e/ou atribuir
conceitos ou notas, mais sim verificar seu conhecimento prévio. Neste sentido, o teste ¢ individual e
sem consulta.

Recomendacgdes para teste:

1) O teste deve ser feita individualmente pelo aluno (confiamos plenamente na conduta ética de
nossos alunos!);

2) Enquanto o teste estiver disponivel, o aluno ndo deve compartilhar as informagdes com ninguém;
3) A interpretagédo das questdes € componente do processo avaliativo diagndstico, portanto em caso
de duvidas nao pergunte aos seus colegas nem ao professor, assuma as premissas usadas durante
as aulas;

4) Realize o teste em um ambiente isolado e tranquilo, com conexao estavel a internet;

5) O teste consistira de questdes de multipla escolha;

6) Reflita com calma e bom teste!

*Obrigatério

E-mail”

Seu e-mail

Calcule a razao entre oS niimeros:
120:20"

O o6
O s
O o086

O o2

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdw9p70IZKDjNw86Il_WSgdevMRLqwXL30Gbyju_KUarryNIA/viewform



10/05/2021 AVALIACAO DIAGNOSTICA (PRE-TESTE)

Qual das proporcdes abaixo sdo iguais a razio entre
4e6?”

O 2e3
O 2e4
O 4e12
O 4es
O se10

Qual a transformacao de 60% em fracio
irredutivel? "

O 13
O 25
O 35
O s
O 21o

Qual a representacdo decimal da porcentagem
45%2"

O o045
O 35

O 0,045
O a5
O 0,00045

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdw9p70IZKDjNw86Il_WSgdevMRLqwXL30Gbyju_KUarryNIA/viewform



10/05/2021 AVALIACAO DIAGNOSTICA (PRE-TESTE)

0 niimero 0,32 em forma de
porcentagem é: "

3,2%
0,32%
320%

32%

O OOO0O

23%

0 preco da passagem de dnibus em uma cidade era de RS 3,80. Esse preco sofreu um
aumento de 25%. Qual é o preco dessa passagem apas o aumento?

R$ 2,25
R$ 1,80

R$ 4,75

O OO0OO0

R$ 0,45

0 salario de Marcelo era de RS 500,00 e agora é de RS 660,00. Ele recebeu um
aumento de:”

O 60%
O 32%
O 15%
O 13%
O 10%

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdw9p70IZKDjNw86Il_WSgdevMRLqwXL30Gbyju_KUarryNIA/viewform

3/5



10/05/2021 AVALIACAO DIAGNOSTICA (PRE-TESTE)

Um celular esta sendo oferecida sob as seguintes condigdes de payamento. Se optar
pela compra a vista, o desconto em relagao ao preco a prazo sera de:

/
Preco a vista: RS 789,00

Preco a prazo; 5 x RS 197,25

i

O 25%
O 375%
O 40%
O 5%
O 160%

Antes de colocar um produto a venda, um comerciante aumentou seu preco em 25%. Ao
realizar a venda, ele resolveu dar um desconto de 20% ao cliente que comprasse esse
produto. £ verdade gue ele teve: *

prejuizo de 5%
lucro de 5%
lucro de 20%

prejuizo de 20%

OO OO0OO0

nem lucro, nem prejuizo

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdw9p70IZKDjNw86Il_WSgdevMRLqwXL30Gbyju_KUarryNIA/viewform

4/5



10/05/2021 AVALIACAO DIAGNOSTICA (PRE-TESTE)

(Adaptado Portal da Matematica - OBMEP) Pedro consertou uma instalacao hidraulica e
apresentou a nota com os custos do servico prestado. Em relacao ao total cobrado, qual
o percentual do custo da mio-de-obra? "

O 10%
O 15%
O 18%
O 20%
O 375%

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdw9p70IZKDjNw86Il_WSgdevMRLqwXL30Gbyju_KUarryNIA/viewform

5/5
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APENDICE C - POS-TESTE



10/05/2021 AVALIAGAO SOMATIVA (POS-TESTE)

AVALIAGAO SOMATIVA (POS-TESTE)

PREZADO(A) DISCENTE DA TURMA 3° Al Este teste tem por objetivo avaliar seu conhecimento
adquirido durante as aulas sobre Matematica Financeira. Neste sentido, o teste é individual e sem
consulta.

Recomendacgdes para teste:

1) O teste deve ser feita individualmente pelo aluno (confiamos plenamente na conduta ética de
nossos alunos!);

2) Enquanto o teste estiver disponivel, o aluno ndo deve compartilhar as informagdes com ninguém;
3) A interpretagédo das questdes € componente do processo avaliativo diagndstico, portanto em caso
de duvidas nao pergunte aos seus colegas nem ao professor, assuma as premissas usadas durante
as aulas;

4) Realize o teste em um ambiente isolado e tranquilo, com conexao estavel a internet;

5) O teste consistira de questdes de multipla escolha;

6) Reflita com calma e bom teste!

*Obrigatério

E-mail”

Seu e-mail

Um aparelho celular, cujo preco a vista é de R$ 720,00, tem um acréscimo de 10% no seu
preco se for paga em 3 prestacdes iguais. Qual é o valor de cada prestacdo? *

O a)R$ 264,00
O b)R$ 238,00
O c)R$ 364,00

O d)R$ 164,00

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfXMgigwuax-flpILSpN11ksC-HMj_cllG7ESva_90pg8Arpg/viewform



10/05/2021 AVALIAGAO SOMATIVA (POS-TESTE)

Joso comprou uma TV e resolveu pagar a vista com desconto de 15%. Sabendo que o
preco da TV é de RS 1500,00, responda: Quanto Jo7io vai pagar no total?

O a)R$2275,00
O b)R$ 1675,00
O c)R$ 1275,00

O d)R$ 1725,00

(Adaptada - FGV - Auditor da Receita do Estado - Secretaria de Estado da Administracao -
AP/2010) - 0 dono de uma loja aumenta os pre¢os durante a noite em 20% e na manha
seguinte anuncia um desconto de 30% em todos os produtos. 0 desconto real que ele
esta oferecendo em relacao aos precos o dia anterior é de: "

O a10%
O b 12%
O o) 14%
O d16%

Uma determinada mercadoria de preco RS 480,00 foi reduzido para RS 120,00. Qual o
percentual do novo preco relativo ao preco anterior? *

O a)20%
O b 75%
O ©)35%
O d)60%

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfXMgigwuax-flpILSpN11ksC-HMj_cllG7ESva_90pg8Arpg/viewform



10/05/2021 AVALIAGAO SOMATIVA (POS-TESTE)

Jodo vendeu seu carro por RS 50.000,00 e aplicou seu dinheiro a taxa de 2% ao més,
durante 3 meses. Qual o montante ao final dos 3 meses se Jodo aplicar seu dinheiro no
regime de Juros Simples? *

a) R$ 43.000,00
b) R$ 23000,00

c) R$ 53000,00

O O OO

d) R$ 63000,00

Uma conta de luz, no valor de RS 100,00, com vencimento para 15/04, trazia a seguinte
informacao: “Se a conta for paga apos o vencimento, incidirdo sobre o seu valor multa de
5% e juros de 0,2% ao dia, que serao incluidos na conta futura”. Qual sera o acréscimo a
ser pago sobre o valor da proxima conta por um consumidor gue guitou o déhito em
19/04 (4 dias de atraso)? "

a) R$ 4,80
b) R$ 5,80

c) R$ 6,60

O OO0O0

d) R$ 15,80

Vamos analisar a situacao a seguir: Mariana tomou um empréstimo a juro composto de
R$ 2.000,00 em um banco e se comprometeu a pagar apos 4 meses. A taxa de juros
combinada foi de 6% ao més. Ro final do prazo, qual o valor cobrado pelo banco?

O a)R$ 1350,00
O b)R$ 2680,95
O ¢)3690,95

(O d)R$2.524,95

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfXMgigwuax-flpILSpN11ksC-HMj_cllG7ESva_90pg8Arpg/viewform 3/5



10/05/2021 AVALIAGAO SOMATIVA (POS-TESTE)

(Adaptada - ENEM - 2009) Mércia emprestou RS 3000,00 a um amigo, a uma taxa de juros
simples de 2% ao més. Considere X 0 niimero de meses do empréstimo e M(x) o montante
a ser devolvido para Mércia no final de meses. Nessas condicdes, a representacio
grafica correta para Mix) é:

O O OO

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfXMgigwuax-flpILSpN11ksC-HMj_cllG7ESva_90pg8Arpg/viewform

4/5



10/05/2021 AVALIAGAO SOMATIVA (POS-TESTE)

0s graficos apresentam os montantes obtidos em funcio o tempo em dois
investimentos. Assinale as alternativas que representa o grafico de acordo com seu
sistema de investimento.

3500 ®|nvestimento 1
_— ® |nvestimento 2 3017,04
2623,51 _—
2500 2281,31 e e ]
ol 2625
1983,75 e —_n
2000 1725 == 2175
1500 s 1950
1500 (—
1725
1000 1500
500
0
0 1 2 3 4 5

|:| Investimento 1 é sistema de Juro Simples
D Investimento 2 é sistema de Juro Simples
D Investimento 1 é sistema de Juro Composto

|:| Investimento 2 é sistema de Juro Comsposto

Marque a alternativa que torna a sentenca verdadeira. Podemos afirmar que o
crescimento da funcio montante para jures simples segue um crescimento em

, J4 0 montante para juros compostos tem um crescimento
em V

O progresséao aritmética - progressao geométrica

O progressao geomeétrica - progressao aritmética

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfXMgigwuax-flpILSpN11ksC-HMj_cllG7ESva_90pg8Arpg/viewform
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APENDICE D - QUESTIONARIO DE
SONDAGEM



24/05/2021 QUESTIONARIO DE SONDAGEM

QUESTIONARIO DE SONDAGEM

Prezado discente da Ecit José Luiz Neto, ao participar desta pesquisa, vocé esta colaborando para
compreendermos melhor sobre como vocé acessa os conteudos digitais e gerencia sua rotina de
estudo em casa. Nesse sentido, o convido a preencher um questionario. Por gentileza, preste
bastante atencao nas perguntas e as responda com seriedade. OBS: S6 responda esse questionario
caso vocé seja discente de uma das turmas, 3°A ou 3°B.

Muito obrigado!

*Obrigatério

E-mail”

Seu e-mail

Qual turma voceé é
. .
matriculado(a)?

Vocé dispde de computador em
casad”

O sim
O néao

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScXIbvmdvMadtOKFVJBGmM9IC8yNy6AcAbnjrNsnG_Nm3riBBFA/viewform

1/5



24/05/2021 QUESTIONARIO DE SONDAGEM

Se possui computador em casa, responda: quem é o principal
usuario?

Eu
meus pais ou responsaveis

outras pessoas

O OO0O0

N&o tenho computador

Vocé sahe manusear o
computador?

O sim
O néao

O mais ou menos

Com qual finalidade vocé mais utiliza o
computador?

O pesquisas de trabalhos na internet

O acessar as redes sociais
O jogos on-line

O outros

O N&o utilizo computador

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScXIbvmdvMadtOKFVJBGmM9IC8yNy6AcAbnjrNsnG_Nm3riBBFA/viewform



24/05/2021 QUESTIONARIO DE SONDAGEM

Vocé tem celular
smartphone?

O sim
O néao

Caso a resposta da pergunta anterior foi afirmativa, responda: Com qual finalidade vocé
mais utiliza o celular? "

O pesquisas de trabalhos na internet
O acessar as redes sociais
O jogos on-line

O outros

O Nao tenho celular

Vocé tem acesso a internet em
casa?”

O sim
O néao

Caso vocé marcou sim na pergunta anterior, responda: qual é o tipo de
conexio? "

wifi
cabo
dados moveis

N&o tenho acesso a internet

O O OO

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScXIbvmdvMadtOKFVJBGmM9IC8yNy6AcAbnjrNsnG_Nm3riBBFA/viewform

3/5



24/05/2021 QUESTIONARIO DE SONDAGEM

Vocé frequenta ambientes que disponihilizam conexao gratuita de
internet?

O sim, diariamente

O sim, as vezes

O nao

Para aulas remotas, de quais recursos tecnoldgicos vocé dispoe para estudar? (vocé
pode marcar mais de uma alternatival

|:| computador

D celular

canal de tv

D nédo disponho de nenhum recurso tecnolégico
|:| outros

Vocé tem cadastro em redes
sociais?

O sim
O néao

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScXIbvmdvMadtOKFVJBGmM9IC8yNy6AcAbnjrNsnG_Nm3riBBFA/viewform

4/5



24/05/2021 QUESTIONARIO DE SONDAGEM

Caso vocé respondeu sim na pergunta anterior, responda: Quais as redes sociais vocé
mais utiliza? (vocé pode marcar mais de uma alternativa)

|:| facebook

D instagram

twitter
whatsapp

outros

U
O
O
O

Nao tenho rede social

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScXIbvmdvMadtOKFVJBGmM9IC8yNy6AcAbnjrNsnG_Nm3riBBFA/viewform

5/5
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APENDICE E - QUESTIONARIO DE
AVALIACAO DA METODOLOGIA



24/05/2021 QUESTIONARIO DE AVALIAGAO DA METODOLOGIA APLICADA

QUESTIONARIO DE AVALIACAO DA
METODOLOGIA APLICADA

Prezado discente, ao responder esse questionario, vocé ajudara na coleta de informagdes valiosas
para que possamos planejar e elaborar aulas mais eficazes e proporcionar uma melhor experiéncia

de aprendizado. Por gentileza, preste bastante atencdo nas perguntas e as responda com seriedade.

Muito obrigado!

*Obrigatério

E-mail *

Seu e-mail

(Metodologia aplicada em sala) O método usado pelo professor me ajudou a
entender o conteudo. *

Discordo totalmente
Discordo parcialmente
Indiferente

Concordo parcialmente

Concordo totalmente

O O OO0OO0

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSffUVIVhkq1FunjyZbb3ohXSE8q3HWkdyRyLqiugRGM8kiB_w/viewform

1/3
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(Forma de abordar o conteudo) Aprendi mais tendo a exposi¢cdo do contetdo em
casa e fazendo minhas anotac¢des das duvidas para, durante a aula, perguntar ao
professor, do que no método tradicional, onde o professor passa todos os
conhecimentos necessarios em sala. *

Discordo totalmente
Discordo parcialmente
Indiferente

Concordo parcialmente

Concordo totalmente

OO OO0OO0

(Resolucao dos exercicios) Responder as perguntas sobre o conteddo durante a
aula me ajudou compreender melhor o assunto do que no método tradicional,
onde, na maioria das vezes, tento resolver sozinho em casa. *

Discordo totalmente
Discordo parcialmente
Indiferente

Concordo parcialmente

OO OO0O0

Concordo totalmente

(Discussao em grupo) A troca de ideias com meus colegas me ajudou a resolver
as questdes propostas. *

Discordo totalmente
Discordo parcialmente
Indiferente

Concordo parcialmente

OO OO0OO0

Concordo totalmente

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSffUVIVhkq1FunjyZbb3ohXSE8q3HWkdyRyLqiugRGM8kiB_w/viewform
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(Tempo) Quanto tempo vocé gastou resolvendo exercicios e discutindo as
respostas com os colegas? *

O Menos de 10 minutos
10 a 25 minutos

25 a 40 minutos

40 minutos a 60 minutos

Mais de 60 minutos

O OOO0OO0

N&o sei responder

(Participacao do aluno) Com que frequéncia vocé foi participativo no decorrer da
aula? *

Sempre
Muitas vezes
As vezes

Raramente

OO OO0OO0

Nunca

(Avaliagdo metodoldgica) Indique dois pontos que vocé considera positivo nesse
método de aula e por qué? *

Sua resposta

(Avaliagdo metodoldgica)lndique dois pontos que vocé considera negativo nesse
método de aula e por qué?

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSffUVIVhkq1FunjyZbb3ohXSE8q3HWkdyRyLqiugRGM8kiB_w/viewform
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APENDICE F - GUIA DE ESTUDO



Universidade Federal de Campina Grande
Centro de Ciéncias e Tecnologia
Coordenacédo do programa de pds-graduagdo em Matematica
Mestrado Profissional - PROFMAT/CCT-UFCG A A

w Mestranda Pesquisadora: Suénia da Silva Rodrigues PROEMAT
Orientador: Prof. Dr. Luiz Antdnio da Silva Medeiros

Prezado(a), aluno(a):

O Guia de Estudo é uma ferramenta que o auxiliara refletir sobre o conteido. Procure identificar
as principais ideias compreendidas e também as ddvidas que por ventura surjam. Bons Estudos!

Instrucéo:
1°) Analise o material fornecido (video, podcast, texto, livro didatico e etc.);
2°) A medida que for estudando, faca suas anotacdes;

TOPICOS: Anote as palavras-chave, ideias principais que Ihe permita lembrar do que se trata o
assunto. Pode ser uma pergunta ou dica que ndo precisa entrar no resumo (palavra-chave,
vocabulario ou pergunta).

ANOTAGCOES: Faga com suas proprias palavras anotagdes dos pontos importantes do que esta
sendo estudado. Caso tenha alguma divida, registre aqui para que possa perguntar ao professor
durante a aula presencial ou fazer uma pesquisa posteriormente (anotagdes resumidas, férmulas,
diagramas/mapas mentais, conceitos e dividas);

SUMARIO: Resuma o contetido com suas palavras.

GUIA DE ESTUDO (Modelo adaptado do método Cornell)
Data: | Disciplina:
Conteudo:
Material de Estudo (video, podcast, texto, livro didatico e etc.):
Titulo do Material de Estudo:

TOPICOS ~ ANOTAGOES
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ANEXO A - TERMO DE ANUENCIA



i
' /0/!/0! Eé/ ECIT José Luiz Neto
- CNPJ.: 01.683.725/0001-94
PARAIBA Run Prefeito Jodo Infcio da Silva, 170 — Centro

Barra de Santa Rosa — PB / Tel.: (83) 99401-7171
Governo do Estado Email: jracisind@gmail.com

TERMO DE ANUENCIA INSTITUCIONAL

Eu, IRACI MARTINS SILVA, GESTORA DA ECIT JOSE LUIZ NETO,
autorizo o desenvolvimento da pesquisa intitulada: Sala de aula invertida integrada a
aprendizagem por pares: uma proposta ativa para o ensino de Matemitica Financeira,
nesta instituigdo. que sera realizada no periodo de OL/12/9080 a d9/0l/202) , tendo
como pesquisadores responsaveis o Prof. Dr. Luiz Antdnio da Silva Medeiros e Suénia da Silva

Rodrigues, mestranda do curso de Mestrado Profissional de Matemética da Universidade Federal

de Campina Grande/PB.

Barra de Santa Rosa/PB, 04 de Novembro de 2020.
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