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1. INTRODUGAO

Este projeto pretende integrar o Curso de Matematica do Centro de Ciéncias e
Tecnologia da Universidade Federal de Campina Grande, o Laboratério de Pesquisa
em Ensino da Matematica (LAPEM) e a Unidade de Matematica e Estatistica com as
escolas publicas do ensino fundamental e médio de Campina Grande e regido, atraves
do oferecimento de mini-cursos e oficinas a professores e/ou alunos dessas escolas.

O projeto Contextualizando a Matematica tem como meta principal
desenvolver atividade de pesquisa em metodologias para o ensino de conteudos
trabalhados no ensino fundamental e médio, visando uma melhor apreensao desses
conteudos, tanto pelo publico alvo deste projeto como pelos alunos do curso de
matematica (habilitagdo licenciatura) envolvidos.

Escolhemos trabalhar o modulo geometria plana e espacial a partir de uma
sondagem realizada junto ao publico alvo deste projeto. Tal sondagem consistiu na
apresentacdo de um questionario contendo perguntas acerca do estabelecimento
escolar, do perfil do professor e das caréncias existentes quanto ao sucesso ou
fracasso do processo de ensino-aprendizagem, com relagdo a um determinado assunto
no campo da matematica.

Acreditamos que essa foi a forma mais viavel para a inicializagdo dos nossos
trabalhos, tendo em vista que o tema foi escolhido baseado na analise dos
questionarios respondidos pelo publico alvo. Esperamos que 0 mesmo possa, através
da exploracdo de problemas contextualizados, auxiliar no desenvolvimento de
atividades concretas que facilitem a compreensdo e assimilacdo dos conteudos
abordados. Além de permitir que o professor fornega condigdes suficientes para que o
aluno, a partir de um saber adquirido e partilhado, construa um novo saber e aplique-o

a situacdes similares as que Ihe foram apresentadas.



2. OBJETIVOS

>

GERAIS:

Promover a interagdto do LAPEM/ UAME/ CCT/ UFCG com o ensino
Fundamental (3° e 4°.Ciclo) e Médio das Escolas Publicas de Campina Grande e
Regiéo;

Dar suporte ao curso de Licenciatura em Matematica do CCT/ UFCG,
proporcionando uma pratica efetiva dos alunos da graduagao envolvidos;

Visitar as Escolas Publicas de Ensino Fundamental e Médio, com o intuito de
divulgar o projeto e realizar uma pesquisa com seus professores de matematica,
sobre assuntos em que a contextualizacéo se faz necessario;

Disseminar o uso do computador nas Escolas Publicas de Ensino Fundamental
e Médio de Campina Grande e Regiao;

Produzir material didatico-pedagogico, sobre a contextualizacdo em situagdes-
problema e disponibilizar este material com as escolas interessadas;

Motivar os professores participantes do mini-curso a serem agentes

multiplicadores desta proposta de ensino.

ESPECIFICOS:

Estudar aplicagdes dos conhecimentos acerca de geometria plana;

- Calcular perimetros e areas de figuras planas;
Expandir os estudos realizados no plano em duas dimensdes para o espagco em
trés dimensdes;

- Calcular perimetros, areas e volumes de sélidos geométricos;
Expandir a analise tedrica para o cotidiano vivenciado pelo aluno, com base na
resolucdo de problemas contextualizados que envolvam o0s conceitos
matematicos estudados;
A partir das situacbes expostas nos problemas propostos, discutir questdes
como custo de producdo, rentabilidade para o consumidor, economia de

materia-prima, entre outras.



3. FUNDAMENTAGAO TEORICA

A matematica € a mais antiga das ciéncias, por essa razado ela ja sofreu
inumeras rupturas e reformas, recebendo ao longo do tempo um acabamento refinado
e formal. Talvez seja esse o motivo para a grande maioria da populagdo encara-la
como algo dificil e alheio ao mundo que a cerca. Entretanto, a matematica surgiu com a
necessidade de solucionar problemas simples do dia-a-dia do homem primitivo, um
exemplo disso é o fato de que nas sociedades antigas como no Egito e na Babil6nia, a
matematica desenvolveu-se a partir de situacdes cotidianas: o comércio, as
construcoes, a posse e a demarcagao de terras etc.

Tendo em vista o exposto anteriormente e a postura da Pedagogia Nova, faz-se
necessario que o professor, enquanto orientador do processo de ensino-aprendizagem,
atente para a importancia da contextualizacdo em sala de aula, isto é, dar significado
ao conhecimento adquirido, para que o aluno tenha condicbes de transforma-lo,
construindo assim um novo saber.

Atualmente a metodologia do ensino deve ser voltada para o que é significativo
para o aluno na sua vida e no mundo imediato e o que é relevante em termos dos
objetivos educacionais da escola. Nessa perspectiva, escolnemos o médulo geometria
plana e espacial a fim de desenvolver os conteudos dando significado e aplicabilidade
ao conhecimento cientifico, j@ que o aluno precisa entender esse conhecimento em
questdes presentes no seu dia-a-dia, perceber sua relevancia para compreender seus
proprios problemas, tomar decisdes que afetam a qualidade de sua vida, construir uma
visdo de mundo e uma identidade propria.

Acreditamos que o processo ideal para firmar os conceitos matematicos de
forma pratica e empolgante para quem aprende estd na maneira como faziam as
antigas civilizagdes, onde a matematica era alicercada numa postura concreta para so
posteriormente ser abstraida e generalizada. E com esse olhar que elaboramos esse
projeto, que tem por finalidade maior contribuir com a formagao do professor, sugerindo
formas diversificadas de apresentacdo de um determinado conteudo matematico, que
esteja adequado a realidade socio-cultural do nosso aluno, o qual ndo pode se limitar a
apenas compreender um conteudo, mas também torna-lo significante. Na educacéo
nada é estatico, o processo € dinamico e cuja complexidade é entendida a partir das
experiéncias de cada ser envolvido. O professor €, antes de tudo, um aprendiz de seu
aluno, para que juntos possam moldar a educagao e transpor as inumeras barreiras
ainda existentes em sua pratica social.



4. METODOLOGIA

Para a efetivacao deste projeto, dividimos nossas atividades em seis etapas,
quais sejam:

12 ETAPA:

22 ETAPA:

32 ETAPA:

42 ETAPA:

52 ETAPA:

62 ETAPA:

72 ETAPA

82 ETAPA

92 ETAPA:

102 ETAPA:

112 ETAPA:

Listamos as escolas a serem visitadas e confeccionamos os questionarios
de sondagem (modelo em anexo), os quais foram elaborados tendo em
vista as questdes necessarias aos objetivos principais do projeto.

Visitamos as escolas selecionadas e realizamos o preenchimento dos
questionarios junto aos professores de matematica.

Escolhemos o assunto a ser trabalhado no projeto, a partir da analise dos
questionarios.

Fizemos um levantamento histérico (em anexo) a respeito do surgimento
da geometria plana e espacial e sua abordagem atual.

Elaboramos e selecionamos alguns problemas sobre o assunto escolhido,
a serem discutidos pela equipe executora do projeto.

Elaboramos um roteiro geral (em anexo) a ser aplicado em cada problema
selecionado. Nesse roteiro constam os objetivos gerais e especificos
explorados nos problemas.

Selecionamos os problemas a serem apresentados e discutidos no mini-
curso.

Confeccionamos os convites (em anexo) aos Dirigentes de algumas
escolas publicas e os formularios de inscricdo do mini-curso (em anexo).

Preparamos a apostila de apoio ao mini-curso e os slides da apresentagéo.

Realizacdo do mini-curso apostila de apoio ao mini-curso, todo o material
da apresentacao e outros problemas.

Entregamos aos participantes os certificados de participagdo (modelo em
anexo) e os CD,s com todo o material do mini-curso.



5. FORMAS DE ACOMPANHAMENTO

Desde o inicio do projeto, em julho de 2005, os bolsistas determinaram um
horario para desenvolvermos os objetivos do projeto, toda sexta-feira, das 08 as 11
horas. O acompanhamento por parte dos orientadores ocorreu individualmente com
horarios convenientes a ambas as partes, orientador e orientando, uma vez por
semana com o intuito de coloca-los cientes de todas as atividades que estavam sendo
realizadas no decorrer da semana.

Quinzenalmente, as quartas feiras das 8 as 10 horas, tivemos uma reuniédo geral
com os orientadores e bolsistas afim de analisarmos, discutirmos e tracarmos metas
para a semana seguinte.

Durante o periodo da greve da UFCG, ocorrida no final do periodo 2005.1
interrompemos os nossos trabalhos por determinagao superior.

Ao retomarmos as nossas atividades, os bolsistas, apds consultar os seus
orientadores, cuidaram de selecionar criteriosamente os problemas a serem
apresentados e discutidos no mini-curso de maneira que 0s mesmos contivessem 0s
objetivos principais do projeto. Em seguida, confeccionaram os formularios de inscri¢ao
para o minicurso e os convites aos dirigentes das escolas publicas que participaram da
pesquisa, mencionada anteriormente. Vale lembrar, que os convites foram entregues
pessoalmente, a direcdo de cada uma dessas escolas.

O minicurso Contextualizando a Matematica - Mddulo Geometria Plana e
Espacial foi realizado no dia 27 de maio do corrente ano, com duracao de 4 horas/aula
e com a participagcdo de 23 professores/alunos representando algumas escolas
publicas de Campina Grande e da Regido (relagdo em anexo).O minicurso foi
concretizado gragas ao apoio da Unidade Académica de Matematica e Estatistica da
UFCG, viabilizado pelos seus Coordenadores Administrativo e de Pesquisa e
Extensao.

Houve uma participacao efetiva dos professores/alunos presentes no minicurso,
0 que contribuiu como critério de avaliacdo, e também, para a melhoria do material
apresentado.



6. CONCLUSAO

Na fase inicial do projeto, os bolsistas vivenciaram, juntamente com os
professores entrevistados na pesquisa realizada anteriormente, um pouco da realidade
educacional das escolas visitadas. Isso possibilitou um estudo acerca do perfil do aluno
de cada uma dessas escolas, ressaltando o contexto social do local no qual ela esta
inserida. Vale ressaltar, que foi gratificante para os participantes do projeto a
experiéncia do trabalho em equipe, proporcionada pela discusséo de idéias e objetivos
a serem alcancados por todos nés.

O projeto exigiu de todos nés muito tempo e dedicagao, entretanto, contribuiu
para engrandecer nossos conhecimentos bem como enriquecer a nossa formacgao
profissional.

No Relatério Parcial 2005.1, encontra-se o resultado da pesquisa realizada nas
escolas visitadas, obtido através da aplicagdo de um total de 23 questionarios (modelo
em anexo) que foram preenchidos pelos professores de matematica dessas Instituigdes
de Ensino. Como esse material ja se encontra na Coordenacdo de Programas e
Estagios da Pro-Reitoria de Ensino da UFCG, optamos por ndo anexar a esse relatorio
tal material.

Do mesmo modo que fizemos, com sucesso, no PROLICEN 2004, programamos
o minicurso do PROLICEN 2005 para ser apresentado em 2 dias, com um total de 8
horas/aula. Mas infelizmente, apesar da Equipe Executora do Projeto, juntamente com
o Coordenador Administrativo da UAME/UFCG, ter levado pessoalmente, com bastante
antecedéncia, convites (em anexo) personalizados, a mais de 10 Diretores de Escolas
Publicas, ndo obtivemos no primeiro periodo de inscricdes do minicurso, um numero
satisfatério de inscricoes, que seria um total de 30. Por isso, tivemos que reabrir as
inscricdbes para o minicurso, novamente. Como nao havia mais tempo para apresenta-
lo em 2 dias, por causa do término do periodo letivo 2005.2, o minicurso do PROLICEN
2005 foi apresentado em apenas um dia com um total de 4 horas/aula.

Uma das etapas mais importante do Projeto Contextualizando a Matematica é
a apresentacdo do minicurso, que também ¢é um momento de se reunir
professores/alunos da UFCG com professores/alunos de Escolas Publicas. Esses
encontros tém sido gratificantes para todos nos, tendo em vista que € um momento

também de troca de experiéncias.



A Greve Nacional dos Docentes das Universidades Publicas Federais, em
particular a greve na UFCG, ocorrida no final do periodo 2005.1, em muito atrapalhou o
andamento das atividades do projeto, principalmente a apresentacdo do minicurso. A
mesma estava programada para ocorrer durante os meses de Janeiro/2006 ou
Fevereiro/2006, como atividade do PROGRAMA DE VERAO 2006 do Curso de Pos-
Graduacdo em Matematica da UFCG. Porém, inobstante as dificuldades acima
expostas, todas as etapas do projeto foram realizadas satisfatoriamente.

Por isso, a continuidade deste Projeto de Apoio as Licenciaturas & muito
importante, em particular, para a formagdo dos alunos bolsistas do Curso de
Licenciatura em Matematica da UFCG. Ademais, o referido projeto busca cada vez
mais, uma maior integracdo e aproximacdo da UFCG com as Escolas Publicas de

Campina Grande e Regiao.
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8. ANEXOS

8.1 LEVANTAMENTO HISTORICO

Histéria da geometria

Estudar a histéria da geometria remete-nos a estudar os mistérios que envolvem as
civilizagbes antigas, seus costumes, a forma de organizagdo do Estado, suas necessidades e
as descobertas realizadas por tais civilizagdes a partir da resolugéo de problemas praticos do
seu dia-a-dia.

Apos abandonar a vida nébmade, os egipcios comegaram a praticar a agricultura, fixando
moradia as margens do rio Nilo, o qual atravessa uma larga planicie. Uma vez por ano, na
eépoca das cheias, as aguas do Nilo sobem muitos metros acima de seu leito normal, inundando
uma vasta regido ao longo de suas margens. Quando as aguas baixam, deixam descoberta
uma estreita faixa de terras férteis, prontas para o cultivo. Desde a Antiglidade, as aguas do
Nilo fertilizam os campos, beneficiando a agricultura do Egito. Foi nas terras férteis do vale
deste rio que se desenvolveu essa civilizagao

Aldeias situadas as margens de rios transformaram-se em cidades. A vida tornou-se
cada vez mais complexa. Novas atividades iam surgindo, gracas, sobretudo ao
desenvolvimento do comércio. Os agricultores passaram a produzir alimentos em quantidades
superiores as suas necessidades. Com isso algumas pessoas puderam se dedicar a outras
atividades, tornando-se artesdos, comerciantes, sacerdotes, administradores. Surge entdo a
necessidade de partilhar as terras e construir casas, que aliado ao desenvolvimento do
comércio e da escrita constituem atividades humanas que dependem intimamente de
operagdes geométricas.Além disso, 0 governo egipcio cobrava os impostos de terra de acordo
com a altura da enchente anual do Nilo e da area da superficie das propriedades.Era a
chamada geometria dos impostos. Os sacerdotes encarregados de cobrar os impostos sobre a
terra provavelmente comegaram a calcular a extensdo dos campos, 0s quais geralmente
tinham a forma retangular, por meio de um simples golpe de vista.A geometria egipcia, além de
desenvolver férmulas para o calculo de areas, também conhecia formulas para o calculo de
volumes.

Os babilénicos se urbanizaram na regido da Mesopotamia, entre os rios Tigre e Eufrates,
provavelmente na mesma época da civilizagdo egipcia.Essa civilizagao antiga, por sua vez,
desenvolveu um sistema de matematica consideravelmente mais sofisticado que a anterior,
seus problemas eram geralmente registrados em tabuinhas de argila e expressos na forma de
enigmas, ja que ainda nao sabiam escrever as equagdes.Centenas dessas tabuinhas foram
encontradas na regido da Assiria, as quais revelavam o pensamento matematico babilénico da
época.Levou milhares de anos para que as regras da algebra fossem aplicadas, o mais antigo
registro em que elas aparecem e um manuscrito alemao encontrado em 1481.Até entao, para
representar a equacdo x*> = 52— 42 | os babildnicos escreviam: “ Quatro € o comprimento e cinco
a diagonal.Qual é a medida da largura? O seu tamanho ndo é conhecido .Quatro vezes quatro
€ dezesseis.Cinco vezes cinco € vinte e cinco.Vocé tira dezesseis de vinte e cinco e sobram
nove.Trés € a largura”.

Por volta de 3500 a.C., na Mesopotdmia e no Egito comegaram a ser construidos os
primeiros templos. Seus projetistas tiveram de encontrar unidades mais uniformes e precisas.
Para tanto, adotaram a longitude das partes do corpo de um unico homem (geralmente o rei) e
com essas medidas construiram réguas de madeira e metal, ou cordas com néds, que foram as
primeiras medidas oficiais de comprimento. As grandes piramides egipcias possuiam base
quadrada, faces triangulares, tinham em media 145 metros de altura e eram formadas por
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blocos sélidos com mais de duas toneladas cada, construidas basicamente com instrumentos
criados por madeira e corda.

Documentos comprovam que ambas as civilizagdes citadas anteriormente tinham
profundo conhecimento da Astrologia, adquirido através da observagdo do movimento dos
astros. Também ja utilizavam em seus calculos o que mais tarde viria a ser conhecido como
teorema de Pitagoras, entretanto ndo se preocuparam em analisar a lei geral que rege a
aplicabilidade desse teorema. Esse fato reforca a idéia de que a matematica egipcia e
babilbnica tinha um carater eminentemente pratico, ndo eram formadas por um corpo de
conhecimentos interligados, mas sim, por conhecimentos esparsos.

Nos anos de 640 a.C., na entdo florescente cidade de Mileto, encontramos Tales. Um
préspero comerciante, ja muito famoso, entre outras coisas, por ter predito um eclipse ocorrido
em maio de 585 a.C. , foi posteriormente incluido entre os denominados "sete sabios da
Antiguidade". Sendo comerciante, teve oportunidade de tomar contato com a matematica dos
egipcios, e a partir da colecao de fatos matematicos concretos, possibilitou aos gregos
sistematizarem o conhecimento e generalizar os resultados obtidos a fim de aplica-los em
diferentes situagdes. A geometria tornou-se demonstrativa, e Pitdgoras deu continuidade ao
trabalho que Tales iniciou, estendendo o raciocinio dedutivo a algebra e intitulando o famoso
teorema de Pitagoras, citado anteriormente. Crescia a curiosidade e os livros sobre geometria
eram muito procurados.

Por volta dos anos de 485 a 410 a.C, viveu em Bizancio o grego Euclides. Pouco se sabe
com certeza de sua vida.Nesse tempo, o sabio Ptolomeu |, sucedia a Alexandre Magno no trono
do Egito. Sob seus cuidados, surgiu em Alexandria uma instituicdo, denominada "Museu", que
congregava a maioria dos sabios da época. O Museu foi erigido ao lado do palacio real, tinha
dependéncias residenciais, salas de aula, e de conferéncias, e 0 que € mais importante — a
maior biblioteca da época. Euclides foi o primeiro diretor do Museu, e, gragas a isso, pode
organizar os resultados obtidos por matematicos anteriores (Tales, Pitagoras, Eudoxo e
outros).Tal organizacdo se acha em sua imortal obra, modestamente intitulada de "Os
Elementos’, um conjunto de 13 livros dedicados ao fundamento e desenvolvimento logico e
sistematico da geometria.

O primeiro livro trata das questdes que s&o fundamentais para a geometria, e o seu estilo,
sua ordenacado, serviram de normas diretoras para todas as outras obras posteriores da
matematica. Os principios dos quais parte Euclides para edificar a geometria sdo,as definicoes,
os postulados e os entes primitivos( conceitos de ponto, reta e plano).

As definicdes s&o, no inicio, em numero de 23, e ao todo, no texto, atingem 120. Por
exemplo, no primeiro livro, encontramos as seguintes definicdes:

"Ponto é aquilo que nao tem partes"

"Reta é o comprimento sem espessura"
"Superficie € o] que tem unicamente comprimento e largura"”

"Retas paralelas s&o aquela que, estando em um mesmo plano, ndo se encontram ao serem
prolongadas indefinidamente".

Essas definicbes, agora nos parecem um tanto ingénuas e despidas de rigor légico, mas
tenhamos em conta a época em que foram escritas e o pioneirismo de Euclides. Adotando em
seguida 10 postulados, Euclides deduz seus teoremas. A partir do dia de seu aparecimento "Os
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Elementos" se tornou a obra classica da Geometria, e de tal modo foi difundida que chegou a
sobrepujar o seu autor, a ponto de, na ldade Média, se negar a existéncia fisica de Euclides.

Os matematicos europeus comegaram a aperfeigoar o legado grego e querer aplicar tais
conhecimentos aos problemas de outras ciéncias em desenvolvimento, transformando muitas
vezes a natureza desta disciplina. Surgem, dessa forma novas geometrias:

Geometria Projetiva

Geometria Analitica

Geometria Descritiva

Geometrias ndo euclidianas, tais como a geometria diferencial, hiperbdlica e eliptica,
entre outras.

A Geometria é vista pelos matematicos atuais ndo como um corpo separado de outros da
Matematica, ou seja, uma disciplina isolada, mas como a possibilidade de aplicar seus
conhecimentos, linguagens e métodos em outras teorias matematicas, facilitando seu estudo,
desenvolvimento e compreensao.
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8.2 MODELO DO QUESTIONARIO DE SONDAGEM
UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA E ESTAT'iSTICA
PROJETO CONTEXTUALIZANDO A MATEMATICA

Universidade Federal  PROLICEN — PROGRAMA DE APOIO A LICENCIATUR
de Campina Grande COORDENADOR: JOSE LUIZ NETO

QUESTIONARIO

| - O ESTABELECIMENTO DE ENSINO (sondagem junto a administracao )

Nome da escola

Rua N°
Bairro Cidade

CAMPINA GRANDE
Telefone Estado

PARAIBA
Nome do(a) diretor(a)
A escola é de ensino:
Fundamental | y Médio damental e médio
N°. de Professores de matematica N°. de turmas
A escola possui biblioteca: Sim X Nao

Il - O PROFESSOR ( sondagem junto a um professor de matematica da escola)

Nome

Formacao

Séries que ensina
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Na escola existe um coordenador da area de matematica?

Sim Nao

A equipe de matematica se reune para planejamento e elaboracao das avaliagdes?

Sim N&o
[

Caso a equipe nao se reuna, qual o motivo

Na escola onde ensina quem escolhe os livros didaticos?

Equipe de professores

Outros (especificar)

Que livros sao utilizados?

Caso seja a equipe de professores que escolhe os livros, que critérios sao usados?
O LIVRO QUE MAIS SE ADAPTAVA A REALIDADE DO ALUNO.

Ao seu ver qual(is) o(s) assunto(s) da matematica que vocé tem dificuldade em lecionar?

Ao seu ver quais 0s assuntos que os alunos mais tém dificuldade de aprendizado?

O que vocé entende por contextualizacdo da matematica?
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8.3 ROTEIRO PARA AS QUESTOES DO MINICURSO

Objetivos Gerais e Roteiro Geral

Objetivos Gerais:

- Estabelecer uma relacédo entre o problema proposto e uma situagcdo concreta do cotidiano,
valorizando o conhecimento prévio do aluno;

- Perceber a importancia dos modelos e conceitos matematicos para solucionar o problema, e
generalizar os resultados obtidos em outras situagdes semelhantes.

Roteiro Geral:

1) Ler o texto apresentado e compreender a situacao proposta pelo problema.

2)Se possivel, relacionar essa situagdo com outra vivida anteriormente (um problema
semelhante que ja tenha sido resolvido).

3) Indicar a meta do problema através de uma representacdo geométrica (grafico, diagrama,
desenhos, etc).

4) Investigar onde reside a dificuldade do problema.

5) Separar os dados relevantes com os quais contamos para resolver o problema.

6) Verificar informacgdes (se existirem) que ndo estao explicitadas, mas que sdo indispensaveis
para resolver o problema.

7) Investigar conceitos matematicos e/ou de outras areas do conhecimento exigido pelo
problema a fim de soluciona-lo.

8)Construir um modelo matematico que permita encontrar a solugdo do problema.

9) Responder a pergunta feita inicialmente e procurar diferentes situagbes (contextos)
concretas, da aplicabilidade das mesmas técnicas utilizadas no referido problema.

3)Exemplo de um problema com os seus objetivos especificos e roteiro especifico

PROBLEMA: Uma fundigédo ira transformar 64,974 Kg de ferro em parafusos sextavados.
Sabendo que a densidade do ferro é 7,8 g/cm?®, calcule quantos parafusos

serao produzidos nessa fundicao? (Adote J3 =1,73eTl = 3,14)
OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Estabelecer relagcao entre a situagao-problema exposta e o cotidiano vivenciado pelo aluno.
- Incentivar a pratica da interdisciplinaridade, a partir dos conceitos e dados fisicos fornecidos
no problema.
- Analisar a idéia geral da solugdo como resultado de uma divisdo em pequenas partes
constituintes deste.
- Solucionar o problema utilizando-se de modelos matematicos, nocdes de areas, volumes e
conversao de medidas, para finalmente responder a pergunta feita inicialmente.
- Generalizar os resultados obtidos em situagdes semelhantes.
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ROTEIRO ESPECIFICO:

1) Ler o problema, e através dessa leitura compreender que teremos que descobrir quantos
parafusos serdo produzidos a partir de uma certa quantidade de massa fornecida ( massa
=64,974 Kq)

2) Um problema similar é: Quantas garrafas de vinho, com capacidade de 600ml, podemos
encher, dispondo de um barril com 250 litros de vinho?

3) Construir um modelo geométrico da situagéo.

4) Perceber certas dificuldades encontradas no problema (por exemplo: a partir da densidade,
encontrar o volume).

5) Procurar estabelecer uma relacéo entre a massa total e o volume correspondente. Partindo
dessa relagdo, encontrar a quantidade de parafusos produzidos dividindo o volume total pelo
volume de cada parafuso.

6) Separar os dados relevantes: Massa total = 64,974 Kg e A densidade do ferro = 7,8 g/cm®.

7) Explorar o conceito fisico de densidade e sua relagio com a massa € o volume
(conhecimento de mundo do aluno).

8) Efetuar os calculos exigidos pelo problema

__converter as unidades;

__calcular o volume total a partir da férmula da densidade;

_ calcular a area da base (prisma hexagonal), multiplicar pela altura e obter o volume da base;
_ calcular a area do circulo, multiplicar pela altura e obter o volume do cilindro;

_somar o volume da base com o volume do cilindro, obtendo assim, o volume do parafuso.

_ Determinar o numero de parafusos, dividindo o volume total pelo volume de cada parafuso.

9) Responder quantos parafusos serdo produzidos na fundigdo e sugerir outra situagdo em que
tais conceitos poderiam ser aplicados de modo similar.
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8.4 PROJETO PROLICEN 2005

Universidade Federal de Campina Grande
Centro de Ciéncias e Tecnologia
Departamento de Matematica e Estatistica

PROLICEN - 2005

Contextualizando a Matematica

Campina Grande
Maio/2005
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Universidade Federal de Campina Grande
Centro de Ciéncias e Tecnologia
Departamento de Matematica e Estatistica

Contextualizando a Matematica

Projeto vinculado ao
PROLICEN (Programa de
Licenciatura), Curso de
Matematica, apresentado a
Coordenacao de Programas e
Estagios da PRG/UFCG, para
aplicacdo no ano letivo de
2005.

Campina Grande
Maio/ 2005
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INTRODUGAO

Este projeto visa integrar o Curso de Matematica do Centro de Ciéncias e Tecnologia
(CCT) da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), o Laboratério de Pesquisa em
Ensino da Matematica (LAPEM), o Departamento de Matematica e Estatistica (DME) com as
escolas publicas do ensino fundamental e médio de Campina Grande e regido, através do
oferecimento de mini-cursos e oficinas a professores e/ou alunos destas escolas.

O projeto Contextualizando a Matematica tem como meta principal desenvolver
atividade de pesquisa em metodologias para o ensino dos conteudos trabalhados no ensino
fundamental (4°. Ciclo) e médio, visando uma melhor apreensdo desses conteldos, tanto pelo
publico alvo deste projeto como pelos os alunos do curso de matematica (habilitacdo

Licenciatura) envolvidos.
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IDENTIFICAGAO

a)Titulo: Contextualizando a Matematica

b)Periodo de aplicagao: Julho/2005 a Junho/2006

c)Equipe:

Prof. José Luiz Neto (Coordenador)

Professor do Departamento de Matematica e Estatistica
Titulagdo: Mestre em Informatica (UFPB/CG)

Fone: 3310-1509

E-mail: zeluiz@dme.ufcg.edu.br

Prof. Alciénio Saldanha de Oliveira

Professor do Departamento de Matematica e Estatistica
Titulagdo: Mestre em Matematica(UnB)

Fone: 3310-1509

E-mail: alcionio@dme.ufcg.edu.br

Prof. Amauri Araujo Cruz

Professor do Departamento de Matematica e Estatistica
Titulacdo: Especialista em Matematica(UEPB/CG).
Fone: 3310-1501

E-mail: amauri@dme.ufcg.edu.br

d) Bolsistas:

Alunos do Curso de Matematica: Habilitagao Licenciatura: 03 (Trés) bolsistas.

PUBLICO ALVO

Professores e alunos de Escolas Publicas de Ensino Fundamental (4°. Ciclo) e Médio de
Campina Grande e Regiéo.


mailto:zeluiz@dme.ufcg.edu.br
mailto:alcionio@dme.ufcg.edu.br
mailto:amauri@dme.ufcg.edu.br

JUSTIFICATIVA

Pretende-se desta forma, proporcionar aos profissionais que atuam no ensino publico da
regidao a oportunidade de rever alguns conceitos com novas abordagens, desta forma
possibilitaremos a esses profissionais exercer seu direito a uma aprendizagem continua, visto
que esta € uma necessidade do profissional, e uma exigéncia da LDB, para atender as

demandas de uma sociedade em transformacao, impulsionada pelos avangos tecnolégicos.
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OBJETIVOS

S&o objetivos do projeto:

e Promover a interagdo do LAPEM/DME/CCT/UFCG com o Ensino Fundamental (4°.

Ciclo) e Médio Publicos de Campina Grande e Regiéo.

e Dar suporte ao curso de Licenciatura em Matematica do CCT/UFCG, proporcionando

uma pratica mais efetiva dos alunos da graduagao envolvidos.

e Visitar as Escolas Publicas de Ensino Fundamental e Médio, com o intuito de divulgar o

projeto e realizar pesquisa com seus professores de matematica, sobre assuntos onde a

contextualizacio se faz necessario.

e Disseminar o uso do computador nas Escolas Publicas de Ensino Fundamental e Médio

de Campina Grande e Regiéo.

e Produzir material didatico-pedagdgico, sobre a contextualizacdo em situagdes-problema

e disponibilizar este material com as escolas interessadas.
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METODOLOGIA

Esperamos atingir os objetivos propostos, seguindo as seguintes etapas:

Primeira: Pesquisa de campo. Serdo utilizados, nesta fase, formularios a serem
aplicados junto aos professores das escolas publicas. Este instrumento de pesquisa trara
perguntas estruturadas, com vistas a detectar os assuntos a serem contextualizados, de acordo

com a preferéncia dos professores objeto da pesquisa.

Segunda: Pesquisa Bibliografica. Sera buscado a compreensédo e o desenvolvimento
das situacdes-problema, a serem trabalhados com os professores. Nesta fase, serao realizados
seminarios, nos quais os alunos bolsistas irdo discutir os conteudos estudados na presenga dos
demais membros da equipe. Também serdo definidos os conteudos a serem trabalhados e sera

elaborado o material didatico-pedagogico a ser aplicado na terceira fase do projeto.

Terceira: Sera aplicada a metodologia estudada no desenvolvimento dos conteudos a
serem ministrados ao publico alvo. Neste momento, sera feita a selecido do publico, além da
escolha do local dos mini-cursos e oficinas, a serem ministradas pelos alunos bolsistas sob a

supervisido do professor Coordenador.

Quarta: Sera disponibilizado material didatico sobre a Matematica do Ensino

Fundamental e Médio através da midia.
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CONTEUDOS

A contextualizacdo dos conteudos matematicos facilita a compreensdo de conceitos
abstratos e estimula a interdisciplinaridade. Neste projeto serdo trabalhados os seguintes
conteudos do ensino fundamental (4°. Ciclo) e médio regular: Geometria e medidas, Fungdes
Logaritmica e Exponencial. Introdugcdo a Trigonometria e fungdes trigonométricas. Polinbmios.

Combinatoéria e Matrizes.
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CRONOGRAMA

ATIVIDADE JUL |AGO |SET |OUT |NOV |DEZ|JAN FEV |MAR|ABR|MAI|JUN
Pesquisa de Campo X |X X X X X
Pesquisa Bibliografica X X X X X X
Confeccao de Material X X X X
didatico-pedagdgico
Selec¢ao do publico alvo X
Oferecimento de Mini- X X X X X X
Cursos e Oficinas
Relatério Final X
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RECURSOS

Para ser desenvolvido a contento, este projeto necessitara dos seguintes recursos:

a)Recursos Humanos:

03 (Trés) Bolsas com vigéncia de 1 ano.

b)Material de consumo

Descriminagao Quantidade Valor | Total(R$)
Unitario(R$)

Transparéncias para copias xerograficas 04 caixas 70,00| 280,00
Transparéncias para impressora Hp Deskjet 5550 04 caixas 120,00 480,00
Cartucho para impressora jato de tinta Hp Deskjet 04 (preto) 140,00 560,00
5550

Cartucho para impressora jato de tinta Hp Deskjet 04 (color) 160,00 640,00
5550

Resma de papel A4 75¢g 05 unid. 12,00 80,00
CD 20 unid. 3,00 60,00
Disquetes 04 caixas 10,00 40,00
Total 2120,00

INFRA-ESTRUTURA DISPONIVEL

Laboratério de Informatica do DME (LIDME), Laboratorio de Informatica do Curso de

Graduagdao em Matematica (LIMAT), Laboratério de Pesquisa em Ensino da Matematica

(LAPEM), Biblioteca Setorial do DME e portal de peridédicos da Capes.
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8.5 CONVITES A DIREGAO DE ALGUMAS ESCOLAS PUBLICAS

CIRCULAR/005/UAME/CCT/UFCG
17 DE ABRIL DE 2006

Senhor(a) Diretor(a),

1. Ao cumprimentar Vossa Senhoria, informamos que nos dias 20/05/2006 e 27/05/2006, a
Unidade Académica de Matematica e Estatistica do Centro de Ciéncias e Tecnologia da
Universidade Federal de Campina Grande, estara realizando o mini-curso intitulado:
CONTEXTUALIZANDO A MATEMATICA, no qual sentimo-nos honrados com a participacdo
dos vossos professores. Este mini-curso tera como objetivo principal, promover a interagado da
nossa Unidade Académica com o Ensino Fundamental (3°. e 4°. Ciclos) e Médio Publicos de
Campina Grande e da nossa Regido. Como se trata de um evento para um numero menor de
participantes, estamos convidando o seu Estabelecimento de Ensino para participar deste

evento. Destacamos ainda, que destinamos 03 (trés) vagas para seus professores.

2. Por oportuno, informamos que as inscrigdes para o referido mini-curso seréo realizadas
no periodo de 02/05/2006 a 10/05/2006 nas dependéncias da Unidade Académica de

Matematica e Estatistica.

Cordialmente,

- Prof. Jaime Alves Barbosa Sobrinho —
- Coord. Administrativo da UAME/CCT/UFCG -

A Sua Senhoria, o Senhor

Prof. Francisco das Chagas Barbosa da Costa
Diretor da E. E. E. M. e Profissionalizante Dr. Elpidio de Almeida
LOCAL: Campina Grande - Paraiba

CIRCULAR/005/UAME/CCT/UFCG
17 DE ABRIL DE 2006
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Senhor(a) Diretor(a),

3. Ao cumprimentar Vossa Senhoria, informamos que nos dias 20/05/2006 e 27/05/2006, a
Unidade Académica de Matematica e Estatistica do Centro de Ciéncias e Tecnologia da
Universidade Federal de Campina Grande, estara realizando o mini-curso intitulado:
CONTEXTUALIZANDO A MATEMATICA, no qual sentimo-nos honrados com a participacdo
dos vossos professores. Este mini-curso tera como objetivo principal, promover a interagéo da
nossa Unidade Académica com o Ensino Fundamental (3°. e 4°. Ciclos) e Médio Publicos de
Campina Grande e da nossa Regidao. Como se trata de um evento para um numero menor de
participantes, estamos convidando o seu Estabelecimento de Ensino para participar deste

evento. Destacamos ainda, que destinamos 03 (trés) vagas para seus professores.

4. Por oportuno, informamos que as inscri¢des para o referido mini-curso serao realizadas
no periodo de 02/05/2006 a 10/05/2006 nas dependéncias da Unidade Académica de

Matematica e Estatistica.

Cordialmente,

- Prof. Jaime Alves Barbosa Sobrinho —
- Coord. Administrativo da UAME/CCT/UFCG -

A Sua Senhoria, a Senhora

Profa. Silvia
Diretora da E. E. Ensino Fundamental Nossa Senhora do Rosario
LOCAL: Campina Grande - Paraiba

CIRCULAR/005/UAME/CCT/UFCG
17 DE ABRIL DE 2006

Senhor(a) Diretor(a),

5. Ao cumprimentar Vossa Senhoria, informamos que nos dias 20/05/2006 e 27/05/2006, a
Unidade Académica de Matematica e Estatistica do Centro de Ciéncias e Tecnologia da

Universidade Federal de Campina Grande, estara realizando o mini-curso intitulado:
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CONTEXTUALIZANDO A MATEMATICA, no qual sentimo-nos honrados com a participacdo
dos vossos professores. Este mini-curso tera como objetivo principal, promover a interagdo da
nossa Unidade Académica com o Ensino Fundamental (3°. e 4°. Ciclos) e Médio Publicos de
Campina Grande e da nossa Regidao. Como se trata de um evento para um numero menor de
participantes, estamos convidando o seu Estabelecimento de Ensino para participar deste

evento. Destacamos ainda, que destinamos 03 (trés) vagas para seus professores.

6. Por oportuno, informamos que as inscrigdes para o referido mini-curso seréo realizadas
no periodo de 02/05/2006 a 10/05/2006 nas dependéncias da Unidade Académica de

Matematica e Estatistica.

Cordialmente,

- Prof. Jaime Alves Barbosa Sobrinho —
- Coord. Administrativo da UAME/CCT/UFCG -

A Sua Senhoria, a Senhora

Profa. Maria Madalena Alves Calvalcante
Diretora da E. E. E. Fundamental Sélon de Lucena
LOCAL: Campina Grande - Paraiba

CIRCULAR/005/UAME/CCT/UFCG
17 DE ABRIL DE 2006

Senhor(a) Diretor(a),

7. Ao cumprimentar Vossa Senhoria, informamos que nos dias 20/05/2006 e 27/05/2006, a
Unidade Académica de Matematica e Estatistica do Centro de Ciéncias e Tecnologia da
Universidade Federal de Campina Grande, estara realizando o mini-curso intitulado:
CONTEXTUALIZANDO A MATEMATICA, no qual sentimo-nos honrados com a participacdo
dos vossos professores. Este mini-curso tera como objetivo principal, promover a interagaéo da
nossa Unidade Académica com o Ensino Fundamental (3°. e 4°. Ciclos) e Médio Publicos de

Campina Grande e da nossa Regido. Como se trata de um evento para um numero menor de
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participantes, estamos convidando o seu Estabelecimento de Ensino para participar deste

evento. Destacamos ainda, que destinamos 02 (duas) vagas para seus professores.

8. Por oportuno, informamos que as inscrigdes para o referido mini-curso seréo realizadas
no periodo de 02/05/2006 a 10/05/2006 nas dependéncias da Unidade Académica de
Matematica e Estatistica.

Cordialmente,

- Prof. Jaime Alves Barbosa Sobrinho —
- Coord. Administrativo da UAME/CCT/UFCG -

A Sua Senhoria, a Senhora

Profa. Eds6nia Assis Dantas
Diretora da Escola Normal Estadual Padre Emidio Viana Correia
LOCAL: Campina Grande - Paraiba
CIRCULAR/005/UAME/CCT/UFCG
17DE ABRIL DE 2006

Senhor(a) Diretor(a),

9. Ao cumprimentar Vossa Senhoria, informamos que nos dias 20/05/2006 e 27/05/2006, a
Unidade Académica de Matematica e Estatistica do Centro de Ciéncias e Tecnologia da
Universidade Federal de Campina Grande, estara realizando o mini-curso intitulado:
CONTEXTUALIZANDO A MATEMATICA, no qual sentimo-nos honrados com a participacdo
dos vossos professores. Este mini-curso tera como objetivo principal, promover a interagao da
nossa Unidade Académica com o Ensino Fundamental (3°. e 4°. Ciclos) e Médio Publicos de
Campina Grande e da nossa Regido. Como se trata de um evento para um numero menor de
participantes, estamos convidando o seu Estabelecimento de Ensino para participar deste

evento. Destacamos ainda, que destinamos 01 (uma) vaga para seus professores.
10.  Por oportuno, informamos que as inscricdes para o referido mini-curso serao realizadas

no periodo de 02/05/2006 a 10/05/2006 nas dependéncias da Unidade Académica de

Matematica e Estatistica.
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Cordialmente,

- Prof. Jaime Alves Barbosa Sobrinho —
- Coord. Administrativo da UAME/CCT/UFCG -

A Sua Senhoria, a Senhora

Profa. Nair Batista Azevedo
Diretora do E. E. E. Fundamental de Aplicacao
LOCAL: Campina Grande - Paraiba

CIRCULAR/005/UAME/CCT/UFCG
17 DE ABRIL DE 2006

Senhor(a) Diretor(a),

11. Ao cumprimentar Vossa Senhoria, informamos que nos dias 20/05/2006 e 27/05/2006, a
Unidade Académica de Matematica e Estatistica do Centro de Ciéncias e Tecnologia da
Universidade Federal de Campina Grande, estara realizando o mini-curso intitulado:
CONTEXTUALIZANDO A MATEMATICA, no qual sentimo-nos honrados com a participacdo
dos vossos professores. Este mini-curso tera como objetivo principal, promover a interagéo da
nossa Unidade Académica com o Ensino Fundamental (3°. e 4°. Ciclos) e Médio Publicos de
Campina Grande e da nossa Regido. Como se trata de um evento para um numero menor de
participantes, estamos convidando o seu Estabelecimento de Ensino para participar deste
evento. Destacamos ainda, que destinamos 03 (trés) vagas para seus professores, sendo 02

(duas) vagas para o Ensino Médio e 01 (uma) vaga para o Ensino fundamental.

12.  Por oportuno, informamos que as inscricdes para o referido mini-curso serao realizadas
no periodo de 02/05/2006 a 10/05/2006 nas dependéncias da Unidade Académica de

Matematica e Estatistica.

Cordialmente,

- Prof. Jaime Alves Barbosa Sobrinho —
- Coord. Administrativo da UAME/CCT/UFCG -
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A Sua Senhoria, o Senhor

Prof. José Ivys Gongalves de Lima
Diretora E. E. E. Fundamental e Médio Nenzinha Cunha Lima
LOCAL: Campina Grande - Paraiba

CIRCULAR/005/UAME/CCT/UFCG
17 DE ABRIL DE 2006

Senhor(a) Diretor(a),

13. Ao cumprimentar Vossa Senhoria, informamos que nos dias 20/05/2006 e 27/05/2006, a
Unidade Académica de Matematica e Estatistica do Centro de Ciéncias e Tecnologia da
Universidade Federal de Campina Grande, estara realizando o mini-curso intitulado:
CONTEXTUALIZANDO A MATEMATICA, no qual sentimo-nos honrados com a participacdo
dos vossos professores. Este mini-curso tera como objetivo principal, promover a interagéo da
nossa Unidade Académica com o Ensino Fundamental (3°. e 4°. Ciclos) e Médio Publicos de
Campina Grande e da nossa Regidao. Como se trata de um evento para um numero menor de
participantes, estamos convidando o seu Estabelecimento de Ensino para participar deste
evento. Destacamos ainda, que destinamos 03 (trés) vagas para seus professores, sendo 02

(duas) vagas para o Ensino Médio e 01 (uma) vaga para o Ensino fundamental.

14.  Por oportuno, informamos que as inscrigdes para o referido mini-curso serdo realizadas
no periodo de 02/05/2006 a 10/05/2006 nas dependéncias da Unidade Académica de

Matematica e Estatistica.

Cordialmente,

- Prof. Jaime Alves Barbosa Sobrinho —
- Coord. Administrativo da UAME/CCT/UFCG -

A Sua Senhoria, o Senhor

Prof. José Vieira de Farias Filho
Diretor da E. E. E. F. e Médio Argemiro de Figueredo - Polivalente
LOCAL: Campina Grande - Paraiba
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CIRCULAR/005/UAME/CCT/UFCG
17 DE ABRIL DE 2006

Senhor(a) Diretor(a),

15. Ao cumprimentar Vossa Senhoria, informamos que nos dias 20/05/2006 e 27/05/2006, a
Unidade Académica de Matematica e Estatistica do Centro de Ciéncias e Tecnologia da
Universidade Federal de Campina Grande, estara realizando o mini-curso intitulado:
CONTEXTUALIZANDO A MATEMATICA, no qual sentimo-nos honrados com a participacdo
dos vossos professores. Este mini-curso tera como objetivo principal, promover a interagéo da
nossa Unidade Académica com o Ensino Fundamental (3°. e 4°. Ciclos) e Médio Publicos de
Campina Grande e da nossa Regidao. Como se trata de um evento para um numero menor de
participantes, estamos convidando o seu Estabelecimento de Ensino para participar deste
evento. Destacamos ainda, que destinamos 03 (trés) vagas para seus professores, sendo 02

(duas) vagas para o Ensino Médio e 01 (uma) vaga para o Ensino fundamental.

16.  Por oportuno, informamos que as inscricdes para o referido mini-curso serao realizadas
no periodo de 02/05/2006 a 10/05/2006 nas dependéncias da Unidade Académica de

Matematica e Estatistica.

Cordialmente,

- Prof. Jaime Alves Barbosa Sobrinho —
- Coord. Administrativo da UAME/CCT/UFCG -

A Sua Senhoria, o Senhor

Prof. Teorizam Campos de Andrade
Diretor da E.E.E. Fundamental e Médio Raul Cérdula
LOCAL: Campina Grande - Paraiba

CIRCULAR/005/UAME/CCT/UFCG
17 DE ABRIL DE 2006

Senhor(a) Diretor(a),
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17. Ao cumprimentar Vossa Senhoria, informamos que nos dias 20/05/2006 e 27/05/2006, a
Unidade Académica de Matematica e Estatistica do Centro de Ciéncias e Tecnologia da
Universidade Federal de Campina Grande, estara realizando o mini-curso intitulado:
CONTEXTUALIZANDO A MATEMATICA, no qual sentimo-nos honrados com a participacdo
dos vossos professores. Este mini-curso tera como objetivo principal, promover a interagao da
nossa Unidade Académica com o Ensino Fundamental (3°. e 4°. Ciclos) e Médio Publicos de
Campina Grande e da nossa Regido. Como se trata de um evento para um numero menor de
participantes, estamos convidando o seu Estabelecimento de Ensino para participar deste
evento. Destacamos ainda, que destinamos 03 (trés) vagas para seus professores, sendo 02

(duas) vagas para o Ensino Médio e 01 (uma) vaga para o Ensino fundamental.

18.  Por oportuno, informamos que as inscricdes para o referido mini-curso serao realizadas
no periodo de 02/05/2006 a 10/05/2006 nas dependéncias da Unidade Académica de

Matematica e Estatistica.

Cordialmente,

- Prof. Jaime Alves Barbosa Sobrinho —
- Coord. Administrativo da UAME/CCT/UFCG -

A Sua Senhoria, a Senhora

Profa. Sandra de Fatima Santos Ferreira de Andrade
Diretora da E.E.E.F. e Médio Horténcio de Sousa Ribeiro - Premen
LOCAL: Campina Grande - Paraiba

CIRCULAR/005/UAME/CCT/UFCG
17 DE ABRIL DE 2006

Senhor(a) Diretor(a),

19. Ao cumprimentar Vossa Senhoria, informamos que nos dias 20/05/2006 e 27/05/2006, a
Unidade Académica de Matematica e Estatistica do Centro de Ciéncias e Tecnologia da
Universidade Federal de Campina Grande, estara realizando o mini-curso intitulado:
CONTEXTUALIZANDO A MATEMATICA, no qual sentimo-nos honrados com a participacdo
dos vossos professores. Este mini-curso tera como objetivo principal, promover a interagéo da
nossa Unidade Académica com o Ensino Fundamental (3°. e 4°. Ciclos) e Médio Publicos de

Campina Grande e da nossa Regido. Como se trata de um evento para um numero menor de
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participantes, estamos convidando o seu Estabelecimento de Ensino para participar deste
evento. Destacamos ainda, que destinamos 03 (itrés) vagas para seus professores, sendo 02

(duas) vagas para o Ensino Médio e 01 (uma) vaga para o Ensino fundamental.

20.  Por oportuno, informamos que as inscrigdes para o referido mini-curso serao realizadas
no periodo de 02/05/2006 a 10/05/2006 nas dependéncias da Unidade Académica de
Matematica e Estatistica.

Cordialmente,

- Prof. Jaime Alves Barbosa Sobrinho —
- Coord. Administrativo da UAME/CCT/UFCG -

A Sua Senhoria, o(a) Senhor(a)

Prof(a).
Diretor(a) da
LOCAL: Campina Grande - Paraiba
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CIRCULAR/O05/UAME/CCT/UFCG
17 DE ABRIL DE 2006

Senhor(a) Diretor(a),

21. Ao cumprimentar Vossa Senhoria, informamos que nos dias 20/05/2006 e 27/05/2006, a
Unidade Académica de Matematica e Estatistica do Centro de Ciéncias e Tecnologia da
Universidade Federal de Campina Grande, estara realizando o mini-curso intitulado:
CONTEXTUALIZANDO A MATEMATICA, no qual sentimo-nos honrados com a participacdo
dos vossos professores. Este mini-curso tera como objetivo principal, promover a interagdo da
nossa Unidade Académica com o Ensino Fundamental (3°. e 4°. Ciclos) e Médio Publicos de
Campina Grande e da nossa Regido. Como se trata de um evento para um numero menor de
participantes, estamos convidando o seu Estabelecimento de Ensino para participar deste
evento. Destacamos ainda, que destinamos 02 (duas) vagas para seus professores, sendo 01

(uma) vaga para o Ensino Médio e 01 (uma) vaga para o Ensino fundamental.

22.  Por oportuno, informamos que as inscrigdes para o referido mini-curso serao realizadas
no periodo de 02/05/2006 a 10/05/2006 nas dependéncias da Unidade Académica de

Matematica e Estatistica.

Cordialmente,

- Prof. Jaime Alves Barbosa Sobrinho —
- Coord. Administrativo da UAME/CCT/UFCG -

A Sua Senhoria, 0 Senhor

Prof. Felicio de Sousa Aguiar
Diretor da E. M. E. Fundamental e Médio Padre Simao Fileto
LOCAL: Cubati - Paraiba
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8.6 MODELO DA FICHA DE INSCRIGAO DO MINICURSO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE — UFCC

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA-CCT | ,;\ @

UNIDADE ACADEMICA DE MATEMATICA E ESTATISTICA - U/ .02
PROLICEN 2005

FORMULARIO DE INSCRICAO
MINI — CURSO: Contextualizando a Matematica
MODULO: Geometria Plana e Espacial

Nome do(a) Candidato(a):

Endereco Completo:

Rua:

Bairro:

CEP: Cidade:
Telefone(s) para contato: e-mail:

Curso de Graduacdo concluido ou a concluir (Especificar se Bacharelado ou Licenciatura):

Ano de conclusao: Instituig&o:

Nome da escola na qual leciona?

Qual(is) a(s) série(s) que leciona?
Ensino Fundamental: 5eSérie [ | 62Série [ | 7°Série | | 8 Série | |

Ensino Médio: 1° Ano D 2° Ano D 3° Ano D

Quais sdo as suas intencdes e expectativas a respeito desse mini-curso?

O candidato devera entregar no ato da inscri¢ao os seguintes documentos:

o Formulario de inscri¢ao devidamente preenchido;

o Documento que ateste que o(a) candidato(a) é professor(a) do Ensino Fundamental ou Médio

publicos e estd em atividade docente.
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8.7 APOSTILA DE APOIO AO MINICURSO

PROLICEN - 2005

Universidade Federal
de Campina Grande

Moeulos Ceometria plana @ espacial
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INTRODUGAO

Este projeto pretende integrar o Curso de Matematica do Centro de Ciéncias e
Tecnologia da Universidade Federal de Campina Grande, o Laboratério de Pesquisa em Ensino
da Matematica (LAPEM), a Unidade de Matematica e Estatistica com as escolas publicas do
ensino fundamental e médio de Campina Grande e regido, através do oferecimento de mini-
cursos e oficinas a professores e/ou alunos dessas escolas.

O projeto Contextualizando a Matematica tem como meta principal desenvolver
atividade de pesquisa em metodologias para o ensino de conteudos trabalhados no ensino
fundamental e médio, visando uma melhor apreensao desses conteudos, tanto pelo publico alvo
deste projeto como pelos alunos do curso de matematica (habilitacéo licenciatura) envolvidos.

Escolhemos trabalhar o médulo geometria plana e espacial a partir de uma sondagem
realizada junto ao publico alvo deste projeto. Tal sondagem consistiu na apresentagcao de um
questionario contendo perguntas acerca do estabelecimento escolar, do perfil do professor e
das caréncias existentes quanto ao sucesso ou fracasso do processo de ensino-aprendizagem,
com relacdo a um determinado assunto no campo da matematica.

Acreditamos que essa foi a forma mais viavel para a inicializagdo dos nossos trabalhos,
tendo em vista que o tema foi escolhido baseado na analise dos questionarios respondidos pelo
publico alvo. Esperamos que o mesmo possa, através da exploracdo de problemas
contextualizados, auxiliar no desenvolvimento de atividades concretas que facilitem a
compreensao e assimilacdo dos conteudos abordados. Além de permitir que o professor
forneca condicdes suficientes para que o aluno, a partir de um saber adquirido e partilhado,

construa um novo saber e aplique-o a situagdes similares as que lhe foram apresentadas.

FUNDAMENTAGAO TEORICA

A matematica € a mais antiga das ciéncias, por essa razao ela ja sofreu inumeras
rupturas e reformas, recebendo ao longo do tempo um acabamento refinado e formal. Talvez
seja esse 0 motivo para a grande maioria da populagdo encara-la como algo dificil e alheio ao
mundo que a cerca. Entretanto, a matematica surgiu com a necessidade de solucionar
problemas simples do dia-a-dia do homem primitivo, um exemplo disso é o fato de que nas
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sociedades antigas como no Egito e na Babilbnia, a matematica desenvolveu-se a partir de
situacdes cotidianas: o0 comércio, as construgdes, a posse e a demarcagao de terras etc.

Tendo em vista o exposto anteriormente e a postura da Pedagogia Nova, faz-se
necessario que o professor, enquanto orientador do processo de ensino-aprendizagem, atente
para a importancia da contextualizagado em sala de aula, isto €, dar significado ao conhecimento
adquirido, para que o aluno tenha condicdes de transforma-lo, construindo assim um novo
saber.

Atualmente a metodologia do ensino deve ser voltada para o que € significativo para o
aluno na sua vida e no mundo imediato e 0o que € relevante em termos dos objetivos
educacionais da escola. Nessa perspectiva, escolnemos o0 médulo geometria plana e espacial
a fim de desenvolver os conteudos dando significado e aplicabilidade ao conhecimento
cientifico, ja que o aluno precisa entender esse conhecimento em questdes presentes no seu
dia-a-dia, perceber sua relevancia para compreender seus proprios problemas, tomar decisdes
que afetam a qualidade de sua vida, construir uma visdo de mundo e uma identidade prépria.

Acreditamos que o processo ideal para firmar os conceitos matematicos de forma pratica
e empolgante para quem aprende esta na maneira como faziam as antigas civilizagdes, onde a
matematica era alicergada numa postura concreta para s6 posteriormente ser abstraida e
generalizada. E com esse olhar que elaboramos esse projeto, que tem por finalidade maior
contribuir com a formacao do professor, sugerindo formas diversificadas de apresentacédo de
um determinado conteudo matematico, que esteja adequado a realidade sdcio-cultural do nosso
aluno, o qual ndo pode se limitar a apenas compreender um conteudo, mas também torna-lo
significante. Na educagdo nada é estatico, o processo é dindmico e cuja complexidade é
entendida a partir das experiéncias de cada ser envolvido. O professor €, antes de tudo, um
aprendiz de seu aluno, para que juntos possam moldar a educagéo e transpor as inumeras
barreiras ainda existentes em sua pratica social.

ROTEIRO PARA AS QUESTOES DO MINI - CURSO

Objetivos Gerais e Roteiro Geral

Objetivos Gerais:

- Estabelecer uma relacédo entre o problema proposto e uma situagdo concreta do cotidiano,
valorizando o conhecimento prévio do aluno;

- Perceber a importancia dos modelos e conceitos matematicos para solucionar o problema, e
generalizar os resultados obtidos em outras situagbes semelhantes.

Roteiro Geral:

1) Ler o texto apresentado e compreender a situagcéo proposta pelo problema.
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2)Se possivel, relacionar essa situagdo com outra vivida anteriormente (um problema
semelhante que ja tenha sido resolvido).

3) Indicar a meta do problema através de uma representacdo geométrica (grafico, diagrama,
desenhos, etc).

4) Investigar onde reside a dificuldade do problema.

5) Separar os dados relevantes com os quais contamos para resolver o problema.

6) Verificar informacgdes (se existirem) que ndo estao explicitadas, mas que sdo indispensaveis
para resolver o problema.

7) Investigar conceitos matematicos e/ou de outras areas do conhecimento exigido pelo
problema a fim de soluciona-lo.

8)Construir um modelo matematico que permita encontrar a solugdo do problema.

9) Responder a pergunta feita inicialmente e procurar diferentes situagbes (contextos)
concretas, da aplicabilidade das mesmas técnicas utilizadas no referido problema.

Exemplo de um problema com os seus objetivos especificos e roteiro especifico:

PROBLEMA: Uma fundicdo ira transformar 64,974 Kg de ferro em parafusos sextavados.
Sabendo que a densidade do ferro é 7,8 g/cm?®, calcule quantos parafusos serdo produzidos
nessa fundicio? (Adote /3 =1,73 e I1 = 3,14)

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Estabelecer relagao entre a situagao-problema exposta e o cotidiano vivenciado pelo aluno.
- Incentivar a pratica da interdisciplinaridade, a partir dos conceitos e dados fisicos fornecidos
no problema.
- Analisar a idéia geral da solugdao como resultado de uma divisdo em pequenas partes
constituintes deste.
- Solucionar o problema utilizando-se de modelos matematicos, nocdes de areas, volumes e
conversao de medidas, para finalmente responder a pergunta feita inicialmente.
- Generalizar os resultados obtidos em situagdes semelhantes.

ROTEIRO ESPECIFICO:

1) Ler o problema, e através dessa leitura compreender que teremos que descobrir quantos
parafusos serdo produzidos a partir de uma certa quantidade de massa fornecida ( massa
=64,974 Kq)

2) Um problema similar é: Quantas garrafas de vinho, com capacidade de 600ml, podemos
encher, dispondo de um barril com 250 litros de vinho?

3) Construir um modelo geométrico da situagéo.

4) Perceber certas dificuldades encontradas no problema (por exemplo: a partir da densidade,
encontrar o volume).
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5) Procurar estabelecer uma relagao entre a massa total e o volume correspondente. Partindo
dessa relagao, encontrar a quantidade de parafusos produzidos dividindo o volume total pelo
volume de cada parafuso.

6) Separar os dados relevantes: Massa total = 64,974 Kg e A densidade do ferro = 7,8 g/cm®.
7) Explorar o conceito fisico de densidade e sua relagdo com a massa e o volume
(conhecimento de mundo do aluno).

8) Efetuar os calculos exigidos pelo problema

__converter as unidades;

_calcular o volume total a partir da férmula da densidade;

_ calcular a area da base (prisma hexagonal), multiplicar pela altura e obter o volume da base;
_calcular a area do circulo, multiplicar pela altura e obter o volume do cilindro;

__somar o volume da base com o volume do cilindro, obtendo assim, o volume do parafuso.

_ Determinar o numero de parafusos, dividindo o volume total pelo volume de cada parafuso.
9) Responder quantos parafusos seréo produzidos na fundigdo e sugerir outra situagdo em que
tais conceitos poderiam ser aplicados de modo similar.

Problema 1

Nas duas margens de um rio crescem duas palmeiras. A altura de uma é 30 m e da
outra, 20 m, e entre os dois troncos ha uma distancia de 50 m. Na copa de cada palmeira ha um
passaro. De repente, os dois passaros descobrem um peixe que aparece na superficie do rio,
entre as duas palmeiras. Eles partem e alcangam o peixe a0 mesmo tempo. Se os passaros
percorrem a mesma distancia, a que distancia do tronco da palmeira menor surgiu o peixe?

Obijetivos especificos:

o Estabelecer relagao entre o problema proposto e uma situacao vivida pelo aluno, ou que
Ihe desperte curiosidade, como a descrita anteriormente.

e Analisar a idéia geral da solugdo como proveniente de conhecimentos acerca do
Teorema de Pitagoras.

e Solucionar o problema utilizando-se de modelos matematicos, construcdo de tridngulos
retdngulos a partir da situacédo e dos dados expostos no enunciado da questao.

e Responder a pergunta feita inicialmente de acordo com as exigéncias do problema.

o Generalizar os resultados obtidos em situacbes semelhantes, e elaborar novas metas
para o mesmo problema, ou problemas similares.
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Roteiro especifico:

1) Ler o problema, e através dessa leitura compreender que teremos de descobrir a
que distancia do tronco da palmeira menor surgiu o peixe a partir de uma constru¢ao
geomeétrica de dois triangulos semelhantes.

2) Um problema de constru¢gdes geométricas similares é: Dois avides, um voando
a12 km/min, o outro a 10km/min, decolaram ao mesmo tempo de um aeroporto. Dois
minutos depois foram advertidos pela torre do aeroporto de que estavam muito proximos um
do outro, pois 0 angulo formado pelas duas rotas era de 10°, quando deveria ser 50°.

a) A que distdncia estavam um do outro os dois avides quando foram
advertidos de que estavam muito préximos?Arredonde a resposta ao inteiro mais proximo.

b) Nesse momento, a que distancia deveriam estar um do outro?

3) Construir um modelo geométrico da situagao:

20 \ .
\ ) . >0
L o
- R -

4) Perceber as particularidades do problema (por exemplo: o problema nao requer
calculos em excesso, porém para soluciona-lo é necessario se utilizar do modelo geométrico
construido no item anterior, bem como auxilio da algebra para representar os valores
numeéricos dos lados nao fornecidos no problema, mas que sdo fundamentais na procura por
sua solugao.

5) Separar os dados relevantes:

- a altura da palmeira maior: 30 m

- a altura da palmeira menor: 20 m

- a distancia entre as duas palmeiras: 50 m

- as distancias percorridas pelos passaros: a mesma, por exemplo, a distanciay.
- chamar a distancia do peixe a palmeira menor de x

- chamar a distancia do peixe a palmeira menor de (50 — x)

6) Efetuar os calculos exigidos pelo problema
NOTA: problemas envolvendo representacdes geométricas desse tipo geralmente possuem
mais de uma forma de resolucao.

o Utilizar o Teorema de Pitagoras nos dois triangulos retangulos para encontrar a
distancia y.

Logo, chegamos as relacdes: y? = 400 + x?e y?= 900 + (50 - x)?.
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o Igualar as relagdes do item anterior 400 + x* = 900 + (50 - x)?, para finalmente
chegarmos ao valor de x equivalente a 30 m.

7) Responder qual a distancia do peixe até a palmeira menor e sugerir outra situagédo em que
tais conceitos possam ser utilizados de modo similar.

Problema 2

Sabe-se que foram usadas 15 telhas por metro quadrado no revestimento da cobertura
de um galpdo. Determine o numero de telhas colocadas na parte frontal desse galpéo
(detalhada na figura abaixo), que tem a forma de um tridngulo isdsceles, cujos lados iguais
medem 12 m e tém o angulo compreendido entre eles medindo 120°.

Obijetivos especificos:

o Estabelecer relacado entre a situacéo proposta pelo problema com o cotidiano do aluno, a
fim de que o0 mesmo perceba sua aplicabilidade.

e Analisar a idéia geral da solugdo como resultado do calculo da area da parte frontal do
galpao, que tem a forma de um tridngulo isésceles.

e Solucionar o problema utilizando-se de modelos matematicos, nogdes de figuras planas
(tridngulos), trigonometria no tridngulo retangulo e calculo de areas.

e Responder a pergunta feita inicialmente e generalizar os resultados obtidos em situagoes
semelhantes.

Roteiro especifico:

1) Ler o problema, e através dessa leitura compreender que teremos de determinar o
numero de telhas necessarias para revestir a parte frontal do galpao.
2) Um problema similar efeito um levantamento de um terreno, foram determinados

os dados indicados na figura abaixo. Nessas condi¢des, qual é a area do terreno?
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_________________________

36m
3) Construir um modelo geométrico da situagao.

A

12~ 80° | 60° >~ 12

."J
o W

B - e - H e ._...___.BC

4) Perceber as particularidades do problema (por exemplo: o problema nao fornece
os valores da altura e da base do tridngulo isésceles formado na parte frontal do galpao,
necessario para o calculo de sua area).

5) Separar os dados relevantes:

_o valor dos lados iguais: 12 m
_0 angulo compreendido entre esses lados: 120°

6) Efetuar os calculos exigidos pelo problema.

o Calcular o valor de HC, usando o sen60°, que sera 6 m.

. Calcular o valor de AH = h, usando cos60°, que sera 6+/3m.

. Calcular o valor da base BC = 2HC = 12+/3m.

o Calcular o valor da area do triangulo: A = bh/2 que sera aproximadamente

igual a 61,2 m?.

o Multiplicar 61,2 m? por 15, ja que foram usadas 15 telhas por metro quadrado,
obtendo como resultado 918 telhas.

7) Responder qual a quantidade de telhas que serdo usadas para revestir a parte frontal do
galpao descrito no problema e sugerir outra situagdo em que tais conceitos possam ser
utilizados de modo similar.
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Problema 3

O ano de 2006 é ano de Copa do Mundo e um torcedor fanatico pela selegao brasileira
resolveu deixar o piso da sala de sua casa com a seguinte aparéncia abaixo:

4m 4 m
Verde

2m

Amarelo

2m

O torcedor ira utilizar ceramicas de cores verde e amarela, cada metro quadrado de ceramica
custa, R$ 10,00 a de cor verde e R$ 12,00 a de cor amarela. Sabendo que cada caixa contem 4
m? de ceramica, o torcedor quer saber quantas caixas de ceramica ele deve comprar de cada
uma das cores para saber quanto ele vai ter que gastar.

Objetivos especificos:

o Estabelecer relagao entre o problema proposto e uma situacao vivida pelo aluno, ou que
Ihe desperte curiosidade, como a descrita acima.

e Analisar a idéia geral da solugdo como proveniente de conhecimentos acerca de figuras
planas como o losango o retangulo.

e Solucionar o problema utilizando-se de modelos matematicos, areas de figuras planas a
partir da situacao e dos dados expostos no enunciado da questao.

e Responder a pergunta feita inicialmente de acordo com as exigéncias do problema.

e Generalizar os resultados obtidos em situagdes semelhantes.

Roteiro especifico:

1) A questdo pede para encontra a quantidade de caixas que se deve comprar de ceramica
para poder cobrir a area desejada.

2) Um problema parecido seria cobrir com cartolina determinada area geométrica plana.

3) A figura representa um losango e um retangulo:
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4) A dificuldade do problema esta no calculo da area devida a forma do desenho.

5) Temos os comprimentos das duas diagonais do losango que sdo 4 m e 8m, e as
medidas dos lados do retangulo que sdo 4 m e 8 m.

6) A area do retangulo é de 4*8 = 32 m?, a area do losango é de: (4*8)/2 = 16 m?
Sendo assim vai ser gasto de ceramica verde um total de:
32-16 = 16 m?, e com ceramica amarela um total de 16m?
Como cada caixa tem 4 m?, o torcedor vai ter que comprar 4 caixas de cada cor.

7) Logo o torcedor tera um gasto de R$ 160,00 com a ceramica verde e um gasto de R$
192,00 com a ceramica de cor amarela totalizando R$ 352,00 de gastos com ceramica.

Problema 4

Uma empresa de fornecimento de energia, ao instalar a rede elétrica numa fazenda,
precisou colocar dois postes, em lados opostos de um lago para permitir a passagem de fiagao.
Com isso surgiu um pequeno problema: para fazer o projeto da rede, seria necessario saber a
distancia entre os postes, e a presenga do lago impedia a medi¢ao direta dessa distancia.

Um dos Engenheiros posicionou-se em um local onde era possivel visualizar os dois
postes e medir a distancia entre eles. Com um aparelho apropriado, ele mediu o angulo entre a
linha de visao dele e os postes, obtendo 120°. Um auxiliar mediu a distancia mais afastado do
engenheiro e obteve 100 m; um outro auxiliar mediu a distancia entre o engenheiro e o poste
mais préximo e obteve 40 m. Com estas informagdes, o engenheiro sorriu. Ele ja conseguiria
calcular a distancia entre os postes...
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Obijetivos especificos:

o Estabelecer relagao entre o problema proposto e uma situacao vivida pelo aluno, ou que
Ihe desperte curiosidade, como a descrita acima.

e Analisar a idéia geral da solugdo como proveniente de conhecimentos acerca de lei dos
CO-SeNnos.

e Solucionar o problema utilizando-se de modelos matematicos, lei dos co-senos e dos
dados expostos no enunciado da questao.

¢ Responder a pergunta feita inicialmente de acordo com as exigéncias do problema.

e Generalizar os resultados obtidos em situagées semelhantes.

Roteiro especifico:

1) O problema quer saber qual a distancia entre um poste a outro

2) Problemas semelhantes a estes sdo todos os problemas onde queremos determinar uma
determinada distancia onde algo impede a medicao direta.

3) Modelo geométrico:
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4) A dificuldade do problema estd na relagcdo que deve ser feita para se encontrar a
distancia em questao.

5) Temos o angulo de 120° a distancia do engenheiro ao poste mais distante 100 m, e a
distancia do engenheiro ao poste menos distante 40 m.

6) O problema é um caso de Lei dos Co-senos.

7) Pela lei dos co-senos temos que:

D2 =100% + 402 - 2*100*40*cos(120°)

D2 =10000 + 1600 — 8000%(-1/2)

D2 =11600 + 4000 = 15600

D = 415600 = 124,89 m

8) A distancia é de 125 m de um poste ao outro.

Problema 5
D’
8m
32 m C
A -
-] 10m A’
d ¢
Rio
B

Um engenheiro foi contratado para construir uma ponte sobre um rio, representado pela
figura acima, para realizar o trabalho deseja conhecer a distadncia d entre as duas margens.
Para calcular fixou cordas ligando as margens do rio conforme a figura acima. Sendo assim,
qual a distancia entre as margens?

Objetivos Especificos:

e Despertar no aluno a capacidade de fazer uso de conceitos matematicos para
solucionar problemas em seu cotidiano;

e Utilizar o conhecimento prévio do aluno e sua capacidade de deducdo na
resolugao da situagcao exposta.

Roteiro Especifico:
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1) Ler atentamente o enunciado do problema exposto e entender o que se deseja alcangar,

ou seja, qual o objetivo do problema;
2) Analisar junto com o aluno a representagao geométrica ja exposta pelo

e

problema;

3) ldentificar qual a dificuldade do problema, visualizar quais as informacdes terao de ser
encontradas para a resolucédo da questao proposta;

Ex: Observe que os tridangulos sdo semelhantes, possuem trés angulos congruentes. (A=A’, B=B’,

Cc=C)

4) Separar os dados importantes que ja estdo explicitos no problema, como o fato dos
triangulos serem semelhantes, a distancia entre A e C, a distancia entre C’ e A’ e, por
ultimo, a distancia entre A’ e B’;

5) Investigar quais os conceitos serdo utilizados na resolugdo do problema, tais como o
Semelhanca de Triangulos, considerando o conhecimento prévio do aluno;

6) Realizar os calculos necessarios e responder qual a distdncia entre as margens do rio,
que é a distancia d entre A e B.

Utilizando semelhanga de triangulos, temos que:

d/8=32/10 = 10d=32 x 8 = 10d= 256 = d= 256/10 = d=25,6 m

Sendo assim temos que a distancia entre as margens € de:

d=25,6m

Problema 6

Fred mora em um lugar de dificil captacéo de sinal de radio, entao teve a idéia de colocar
uma antena no alto de uma encosta que fica proxima a sua casa, com o objetivo de melhorar a
captacdo do sinal. Sabe-se que o angulo de elevagao do pé de uma arvore, a 60m da base da
encosta, ao topo é de 60°. Quantos metros deve ter a escada utilizada pro Fred para ligar a
antena no alto da encosta? Sabendo que a escada se apoiara na arvore conforme a figura
abaixo.
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Objetivos Especificos:

e Mostrar ao aluno a relacéo entre o conteudo matematico e uma situagao real, que podera
ser vivenciada pelo mesmo;

e Solucionar os problemas propostos utilizando-se de modelos matematicos, tais como o
uso de Teoremas para solucionar o problema, incentivando no aluno o uso de seus
conhecimentos preévios.

Roteiro Especifico:

1) Ler atentamente o enunciado do problema e ajudar o aluno a ter a situagao proposta
mentalmente visualizada;

2) Apos ter lido, esbogar a situagdo geometricamente para ter uma nogéo do objetivo da
questao;

esca

encqsta

60 m
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3) Analisar junto com o aluno qual a dificuldade do problema ou que conhecimento prévio
tera de ser utilizado.
-Ex: cos a = cateto adjacente/hipotenusa;
4) Separar os dados fornecidos pelo enunciado do problema, afim de resolve-lo:
-Como a distancia entre a arvore e a base da encosta que é de 60 m;
-0 angulo de elevagao entre a arvore e o topo da encosta que é de 60°.
5) Efetuar os calculos necessarios:
-Calcular o comprimento do cabo que liga o pé da arvore ao topo da encosta;
-Sabemos que o comprimento da escada (CE) pode ser representado pela hipotenusa no
tridngulo retangulo formado na figura, e a distancia da base da encosta ao pé da arvore pode
ser representada pelo cateto adjacente, dessa forma teremos:

= C0s60°=60m=1=60m=>CE=2x60m=CE=120m
CE 2 CE
6) Responder qual o comprimento do cabo que ligara o pé da arvore ao topo da encosta e
quanto mede a encosta.

CE=120m

Problema 7

Um bloco cilindrico tem 800 cm?® de volume e deforma-se quando submetido a uma tracéo T,
conforme esta indicado no esquema abaixo. O bloco deformado, ainda cilindrico, esta indicado
por linhas tracejadas. Nesse processo, a area da base diminui 10% e o comprimento aumenta
20%. Qual é o volume do bloco deformado?

-

N
N
|

Obijetivos especificos:

o Estabelecer relacdo entre a situagao-problema exposta e o cotidiano vivenciado pelo
aluno.
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e Incentivar no aluno a pratica da interdisciplinaridade, a partir dos conceitos e dados
fisicos fornecidos no problema, a fim de explorar e/ou expandir seu conhecimento de
mundo.

e Analisar a idéia geral da solugdo como resultado do calculo do volume do sdlido,
também cilindrico, obtido apds a deformacao.

e Solucionar o problema utilizando-se de modelos matematicos, nogdes de volumes de
corpos cilindricos, regras de porcentagem e conversdo de medidas, utilizando as regas
citadas anteriormente.

e Responder a pergunta feita inicialmente e generalizar os resultados obtidos em
situagdes semelhantes.

Roteiro especifico:

1) Ler o problema, e através dessa leitura compreender que teremos que descobrir um
segundo volume relacionado a um novo sélido cilindrico, obtido apdés uma deformagao
provocada pela tracéo T.

2) Um problema de aplicacdo de conhecimentos similares é: Uma lata cilindrica contém
liquido que deve ser distribuido em copos também cilindricos. A altura do copo é 7 da
altura da lata e o didmetro da base do copo é 1/3 do didametro da base da lata. Quantos
COpos Sa0 necessarios?

3) Construir um modelo geométrico da situagao.

4) Perceber certas dificuldades encontradas no problema tais como:

__apesar de citar um fendmeno fisico, a tragao T, isso ndo sera relevante em termos de

calculos;

_0 problema nao fornece dados numéricos para as dimensdes do sélido, sera necessaria a

utilizacao da algebra para representar essas dimensoes;

_ 0 problema requer dominio das regras de porcentagem.

5) Separar os dados relevantes e efetuar os calculos necessarios a resolugéo do problema:

__o volume inicial: 800 cm® ou T r’h

__chamaremos a area inicial da base de: 1 r?

_ chamaremos o comprimento inicial de: h

_ a area da base do sélido deformado diminui 10% de T r?, logo passa a ser 0,9 T r?

_ o0 comprimento do sélido deformado aumenta 20%, logo sera de 1,2 h

__ o volume do sdlido deformado sera 1,08 r r’h

_ utilizando uma regra de trés simples, chegaremos a conclusao de que o volume do sélido

deformado equivale a 864 cm®.

6) Responder qual é o volume do sélido obtido apds a deformagao, e sugerir outra situagao
em que tais conceitos podem ser aplicados de modo semelhante.
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Nota: O professor pode exemplificar outras situagdes semelhantes ao problema anterior,
mas sugerindo aplicagdes com sélidos constituidos por outros tipos de materiais, como por
exemplo, materiais elasticos ou molas e pedir que os alunos analisem os efeitos da tragao
nesses materiais.

Problema 8

Um fazendeiro vende 1 litro de leite em uma embalagem de papeldo que tem a forma de
um prisma reto de base quadrada, com dimensdes 7 cm, 7 cm e 21 cm. Ele pretende vender
outro tipo de leite numa nova embalagem, que tem a forma de um prisma reto, cuja base é um
triangulo is6sceles de 32 cm de perimetro e cujos lados iguais medem 10 cm.

T F‘__

a) Qual deve ser a altura da nova embalagem para que ela tenha o mesmo volume da
primeira?

b) Na fabricagdo de qual das duas embalagens sera usada uma menor quantidade de
papelao? De quanto sera a diferenca?

Obijetivos especificos:

o Estabelecer relacdo entre o problema e o cotidiano vivido pelo aluno, visto que o
problema propde que o aluno descubra, entre outras informacgdes, qual das
embalagens tera menor custo de produgao para o fazendeiro.

e Analisar a idéia geral da solugdo como resultado de calculos de volumes e de areas
de prismas, utilizando-se de modelos matematicos, e conhecimentos a cerca de
perimetro de poligonos, segmentos notaveis no tridngulo isdsceles (altura, mediana,
mediatriz, etc) e o Teorema de Pitagoras.

e Solucionar o problema, responder as perguntas feitas inicialmente e generalizar os
resultados obtidos em situagdes semelhantes.
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Roteiro especifico:

1)

5)

6)

Ler o problema, e através dessa leitura compreender que teremos que determinar a altura
da segunda embalagem, qual das embalagens tem menor custo de produgao (gasta menos
matéria-prima) e de quanto sera a diferenga entre elas.
Um problema similar é: Uma caixa de sabdo em forma de paralepipedo tem as seguintes
dimensdes: 20 cm de comprimento, 15 cm de largura e 8 cm de espessura.Uma segunda
caixa com o mesmo tipo de sabao mede : 30cm de comprimento, 10cm de largura e 7cm de
espessura. Sabendo que a primeira é vendida a R$ 6,00 e a segunda é vendida por R$ 5,
50, diga qual das caixas € mais vantajoso comprar.
Construir um modelo geométrico da situagao.
Perceber certas dificuldades encontradas no problema (por exemplo: o problema nao
fornece, claramente, os valores dos lados da base da segunda embalagem, em vez disso,
fornece seu perimetro).
Separar os dados relevantes do problema:

_as dimensodes da primeira embalagem: a=7cm,b=7cmec=21cm

_ o perimetro da base da segunda embalagem (tridngulo isoésceles): P = 32 cm = 2L+

12

_os lados iguais da base: L =10 cm

Efetuar os calculos exigidos pelo problema:

e Calcular o volume da primeira embalagem: Vi = a-b-c = 1029 cm®

e Calcular o volume da segunda embalagem: V, = area da base* H = 12*8/2*H =
48*H, onde H é a altura da segunda embalagem.

Obs.: Para calcular a area da base € necessario calcular, previamente, o valor da

altura da mesma, através da aplicacdo do Teorema de Pitagoras.

e |gualar o volume das duas embalagens: ao fazer V; = V;, chegamos a um valor
aproximado para H de 21,44 cm.

e Calcular a area total da primeira embalagem: 2*7*7 + 2*7*21+ 2*7*21 = 686 cm?

e Calcular a area total da segunda embalagem: 2*48 + 2*10*H +12* H = 782,08
cm?

e Calcular a diferenga entre a duas areas totais: 96,08 cm?

7) Responder:

__qual é a altura da segunda embalagem: H = 21,44 cm
__qual é a embalagem que gasta menos papelao: a 12 embalagem
qual é a diferenga, com relacdo ao consumo de papeldo, entre as

duas embalagens: 96,08 cm?

Propor novas metas para o mesmo problema ou problemas similares.
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Problema 9

Uma industria embala seus produtos em caixas com a forma de paralelepipedos cujas
medidas estdo na figura |. Deseja-se modificar a forma das caixas, passando-se a fabrica-las

em forma cilindrica cujas medidas estdo na figura ll.
Sera que com as mudangas feitas na caixa a industria tera realmente maior lucro, visto

que ela vai vender cada caixa do produto pelo mesmo preco?

30¢em
30 cm
L i ieme L (i
S o« i Y

Y | /- :\M«—’

A . 20cm | "/T

P ] Y e LT

| 20 cm : ! 20 cm !
Fig. | Fig. Il

Obijetivos especificos:

Estabelecer relagao entre o problema proposto e uma situagao vivida pelo aluno, ou que

Ihe desperte curiosidade, como a descrita acima.
Analisar a idéia geral da solugdo como proveniente de conhecimentos acerca de volumes

e areas de figuras espaciais.
Solucionar o problema utilizando-se de modelos matematicos, volumes e areas

superficiais de soélidos geométricos, a partir de dados expostos no enunciado da questao.
Responder a pergunta feita inicialmente de acordo com as exigéncias do problema.
e Generalizar os resultados obtidos em situagdes semelhantes.

Roteiro especifico:

1) O problema pede para comparar a quantidade de material utilizado para confecgédo das

embalagens e o volume que cada uma delas ocupa.
2) Um problema parecido seria, por exemplo, compararmos quaisquer poliedros de mesma
altura e fazermos a comparacao entre sua area superficial e seus respectivos volumes.
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3) A dificuldade reside apenas na comparacdao das caixas, para saber qual leva maior
quantidade de material para ser fabricada e qual tem maior capacidade.

4) Os dados relevantes do prisma sdo as dimensdes: 20 cm de aresta de base, base
quadrangular, e altura 30 cm.
Os dados relevantes do cilindro sdo as dimensodes: 20 cm de diametro da base, e altura
igual a 30 cm.

5) O dado que n&o consta no problema € o valor de pi que podemos considerar igual a
3,14.

6) A questado envolve geometria espacial.

7) A quantidade que se gasta para fabricar a caixa em forma de prisma é de: AP = 4*(area
de cada lado) + 2(area da base)

AP =4*20*30 + 2*20*20 = 3200 cm?
A quantidade que se gasta para fabricar a caixa em forma de cilindro é de: Ac = 2*(area
da base) + area lateral

Ac = 2*3,14*10% + 2*3,14*10*30 = 2510 cm?
Logo se gasta menos material na caixa de foram cilindrica.
Vamos agora calcular o volume de cada caixa:
Caixa em forma de prisma: Vp = (area da base) * (altura)

Vp =400*30 =12000 cm?
Caixa em forma de cilindro: Vc = (area da base*altura)
Ve = 3,14*10#*30 = 9300 cm?

8) Logo a industria produzindo as caixas na forma de cilindro ira aumentar seus lucros, pois
além de gastar menos com embalagens também vai vender menos produto pelo mesmo
preco.

Problema 10
Deseja - se fabricar caixas em forma de paralelepipedos, para se colocar lapis de cor,
sabendo que cada caixa ira conter 20 lapis(sem apontar), sabendo que cada lapis tem 8 mm de
diametro e 8 cm de comprimento. Que volume deve ter cada caixa para poder armazenar estes

lapis, que ficarao dentro dela verticalmente? (Use 1 = 3,14)

Obijetivos especificos:

o Estabelecer relagao entre o problema proposto e uma situacao vivida pelo aluno, ou que
Ihe desperte curiosidade, como a descrita acima.

e Analisar a idéia geral da solugdo como proveniente de conhecimentos acerca de solidos
em forma de cilindro e paralelepipedo, os quais estao inseridos na parte de geometria
espacial.
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e Solucionar o problema utilizando-se de modelos matematicos, como no caso que é um
problema que envolve area e volume de sdélidos geométricos, e dos dados expostos no
enunciado da questao.

e Responder a pergunta feita inicialmente de acordo com as exigéncias do problema.

e Generalizar os resultados obtidos em situagées semelhantes.

Roteiro especifico:

1) O problema pede para calcular o volume que deve ter cada caixa para poder armazenar
os 20 lapis.

2) Um problema parecido seria calcular o volume de um recipiente a partir do volume do
material que esta contido dentro dele.

3) Modelo Geométrico:

8cm

p . e

Cilindro

4) A dificuldade do problema reside apenas em saber que o volume de cada caixa vai ser
aproximadamente igual ao volume ocupado pelos 20 lapis.

5) Os dados relevantes do problema sdo: 8 mm o diametro do lapis e seu comprimento que
€ de 8 cm.

6) O problema matematico em questdo € de geometria espacial onde usamos
conhecimentos sobre cilindros.

7) Se o didmetro € 8 mm logo o raio vai serde R=4 mm = 0,4 cm, a altura H =8 cm
Como o volume é dado por: V = m*R**H = 3,14%(0,4)**8 = 4,0192 cm?
Logo 20 lapis irdo ocupar 20*4,0192 = 80,384 cm?

8) Sendo assim a caixa para caber os 20 lapis deve ter aproximadamente 80,4 cm?® de
volume.

Problema 11
Quantos metros quadrados de azulejo serdo necessarios para revestir uma piscina

retangular de 8m de comprimento, 5m de largura e 1,60m de profundidade? Quantos metros
cubicos (m?®) de agua comportam essa piscina?

1,60 m

8 m 64



Obijetivos Especificos:

e Estabelecer uma relacao entre o problema proposto e uma situacao real do cotidiano do
aluno;

e Perceber a importancia de modelos matematicos, ja dantes explorados, na resolugao do
problema, tais como conceito de area e volume;

e Mostrar ao aluno que tais resultados podem ser generalizados e expandidos na
resolugao de outros problemas do cotidiano por ele vivido.

Roteiro Especifico:

1) Ler o texto do problema procurando perceber a situagédo proposta que, nesse caso, € calcular
a area e volume da piscina;

2) Expressar, se possivel, geometricamente a situagao exposta pelo problema e o objetivo
desejado;

X

3)Observar e separar todos os dados importantes para a resolugado desse problema;
Sabemos que, nesse caso a area sera dada da seguinte maneira:

X

X
-Onde A1=XxZ A,=YXxZeAs;=XxY,;

- Sendo assim, a area total sera: Ay = 2A; + 2A,+ A3
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4) Investigar quais os conceitos matematicos que deverdo ser utilizados na resolugcédo do
problema, nesse caso o conceito de volume e area;

-A area sera A; = 2A; + 2A; + As.
-O volume sera Vp=XxY xZ

5) Realizar os calculos de area e volume necessarios para a resolugédo do problema;
-Sabemos que nesse caso X=8m,Y=5me Z =1,60 m logo;
-A1= 12,8 m?, A= 8 m?, As= 40 m? teremos entio que:
-A=2x12,8m? + 2 x 8 m? + 40 m* = 81,6 m%;
Vo=XxYXxZ=8mx5mx1,60 m= 64 m?

6) Responder quantos metros quadrados de azulejo sdo necessarios para o revestimento da
piscina e o volume de agua que ela acumula;

o Serdo necessarios 81,6 m? de azulejo;

o A piscina comporta 64 m® de agua.
7) Conscientizar o aluno de que tais conceitos podem ser utilizados na resolu¢ao de problemas
mais simples e mais cotidianos, como calcular a quantidade de papel de presente que ele
possivelmente iria gastar para embalar uma caixa de sapato de 10cm de largura, 13cm de
altura e 25cm de comprimento.

Questao 12
Jodo deseja tomar um café fresco e decide, ele mesmo, coar o café, ao chegar a cozinha, percebe
que nao ha mais papéis para coar o café, Jodo lembra-se de que tém uma folha retangular

de papel poroso, cujas medidas sao as seguintes:

30 cm

20 cm

Jodo decide fazer com essa folha o coador de café de que precisa, sabendo que o
coador tem a forma de cone, conforme a figura abaixo, responda:

acr

8 cm
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Sabendo que g é a geratriz do cone reto, responda se sera possivel fabricar o coador de

café a partir da folha encontrada por Jodo? (Considere n=3,14).

Objetivos Especificos:

e Instigar no aluno o interesse por utilizar conceitos matematicos em seu dia-a-dia,
faze-lo visualizar a presenca da matematica no seu cotidiano;

e Solucionar o problema exposto, utilizando conceitos da matematica conhecidos de
antemao pelo aluno.

Roteiro Especifico:

1)

2)

Ler cuidadosamente o enunciado da situagdo problema e identificar qual o objetivo final
do exercicio;

Analisar a representagcdo geometrica ja exposta pelo problema, junto com o aluno para
ajuda-lo a visualizar o objetivo;

acr

8 cm

Identificar qual a dificuldade encontrada no problema, quais informacgdes relevantes que
terdo de ser encontradas e quais os conceitos matematicos que terdo de ser utilizados
para encontrar tais informacgoes;
Ex: para calcularmos g, basta utilizar o teorema de Pitagoras:
g? = (6 cm)?+(8 cm)?, assim temos que g = 10cm.

Separar os dados ja expostos pelo enunciado do problema, tais como os valores dos
catetos do triangulo retangulo apresentado na figura, os quais medem 6 cm € 8 cm e
A =nrg, sabendo que r é o raio da area da base, que € uma circunferéncia de raio 8 cm.
Investigar quais os conceitos serdo utilizados para resolver a questao (ex: Teorema de
Pitagoras e a Area lateral do Cone— A =nrg);
Calcular a area lateral do cone e seu volume e responder se € possivel fabricar o coador
de café utilizando a folha de papel.

a. Sabendo que a Area Lateral do Cone é dada por:

A =nrg
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- Basta substituir os valores encontrados, teremos que:
AL=3,14x 8 cm x 10 cm = 251,2 cm?
b. Sabemos que a area da folha encontrada por Joao é:
Ar=b x B, como b= 20 cm e B = 30 cm, teremos que:
Ar=20 cm x 30 cm = Ar= 600 cm?
- Sendo assim, desconsiderando o formato da folha, podemos concluir, a principio,
que é possivel fabricar o coador de café utilizando a folha de papel.
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8.8.RELACAO DOS PROFESSORES/ALUNOS PARTICIPANTES

MINI — CURSO: Contextualizando a Matematica / MODULO: Geometria Plana e Espacial

No. | Nome Cidade Assinatura
01 | Adriana da Conceigdo de Souto Brito Cubati

02 | Adriano de Oliveira Campina Grande
03 | Carlos André Carneiro de Oliveira Campina Grande
04 |Erica Patricio S. Brasil Campina Grande
05 | Florence Ayres Campelo de Oliveira Campina Grande
06 | Gledson Lima Guimaraes Campina Grande
07 | Hélio Placido de Almeida Cuité

08 | José Gonzaga de Araljo Campina Grande
09 | José Joilson Lima Assuncao

10 |José Wellington Candido dos Santos Cuité

11 | Juliana Paula Correia Taperoa

12 |Jalio César Ferreira da Silva Esperanga

13 | Kledilson Peter Ribeiro Honorato Campina Grande
14 | Lindalva Oliveira Santos Serra Branca

15 | Luana Rodrigues Kojuch Queimadas

16 | Luciano Martins Barros Cuité

17 | Marcos Vinicius Aurélio de Lima Campina Grande
18 | Mayra Clara Albuquerque V. dos Santos | Cuité

19 | Natanailza Martins Alves Joao Pessoa

20 | Nivaldo Egito de Miranda Campina Grande
21 | Pedro Cardoso Costa Neto Esperanca

22 | Ronaldo Suderio da Silva Matinhas

23 | Thiago Monteiro de Almeida Esperanca
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8.9.MODELO DOS CERTIFICADOS

UFCG - Universidade Federal de Campina Grande ﬁ
CCT - Centro de Ciéncias e Tecnologia @

UAME - Unidade Académica de Matematica e Estatistica

CERTIFICADO

Certificamos que XXXX  XXXX XXX participou do mini-curso intitulado
Contextualizando a Matematica (PROLICEN 2005), médulo: Geometria Plana e Espacial,
destinado a professores e alunos do Ensino Fundamental e Médio de Escolas Publicas,
realizado no dia 27 de maio de 2006 no LAPEM — Laboratério de Pesquisa e Ensino de

Matematica, com carga horéaria de 04 horas/aula.

Campina Grande-Paraiba, 27 de maio de 2006

Prof. José Luiz Neto Prof. Dr. Jaime Alves Barbosa Sobrinho
- Coordenador do Projeto - - Coordenador Administrativo da UAME/UFCG -
-UAME/UFCG-
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