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Escola de Álgebra 2010 (UnB)
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Manuela da Silva Souza II Workshop de Mulheres na Matemática - IIWMM
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Vamos falar de classificações (no plural) de objetos
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Classificações importantes nessa palestra

ISOMORFISMO (mais forte) e PI-EQUIVALÊNCIA (mais fraco)
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Álgebra := espaço vetorial com um produto bilinear

Álgebra : = F -álgebra (sobre um corpo finito ou infinito F ).
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Teoria de identidades polinomiais (PI-teoria): principais
ingredientes

INGREDIENTES:

Um corpo F (infinito, finito, char(F ) = 0, char(F ) = p > 0).

Uma classe de álgebras (em geral, uma variedade de álgebras).

Noção de polinômio nessa classe (Álgebra livre na classe)

Noção de identidade polinomial.

Manuela da Silva Souza II Workshop de Mulheres na Matemática - IIWMM
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Álgebras de Jordan

Uma álgebra A munida com uma multiplicação denotada por ◦ é
dita uma álgebra de Jordan, se para todo a, b ∈ A,

a ◦ b = b ◦ a

(a2, b, a) = (a2 ◦ b) ◦ a− a2 ◦ (b ◦ a) = 0 (identidade de Jordan)

(a1, a2, a3) := (a1 ◦ a2) ◦ a3 − a1 ◦ (a2 ◦ a3).

Álgebras de Jordan foram introduzidas por Pascual Jordan
(1933) para formalizar noções da mecânica quântica.
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Identidades polinomiais para álgebras de Jordan

Um polinômio de Jordan nas variáveis X = {x1, x2, . . .}
f = f (x1, . . . , xk) é uma identidade polinomial para a álgebra
de Jordan J se para todo a1, . . ., ak ∈ J, f (a1, . . . , ak) = 0.

Exemplo

Toda álgebra associativa (na classe das álgebras de Jordan)
satisfaz o polinômio

(x1, x2, x3) = (x1x2)x3 − x1(x2x3).

Dizemos que Id(J) = {identidades polinomiais para J} é o T -ideal
de J. As álgebras J1 e J2 são PI-equivalentes se Id(J1) = Id(J2).
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Quem sou eu?
Preliminares

Resultados novos
Agradecimentos

Identidades polinomiais para álgebras de Jordan
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J álgebra de Jordan, dim(J) = 2, F inifinito, char(F ) 6= 2

Em 2023, D. Diniz, D. Gonçalves, V. Silva, M.S. provaram

J Id(J)

N 〈x1x2x3〉T

M 〈(x1, x2, x3)〉T

Mλ 〈(x1, x2, x3)〉T

D2 〈(1), (2), (3)〉T

T (x1, x2, x3, x4) = (x1x2, x3, x4) − x1(x2, x3, x4) − x2(x1, x3, x4), (1)

S(x1, x2, x3, x4) = (x1, x2x3, x4) − 2x2(x1, x3, x4), (2)

U(x1, x2, x3, x4, x5) = (x1x2)(x3, x4, x5) − 2x1x2(x3, x4, x5). (3)

M e Mλ são PI-EQUIVALENTES porém NÃO ISOMORFAS.
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J álgebra de Jordan, dim(J) = 2, F finito, char(F ) 6= 2

PI-EQUIVALÊNCIA ⇔ ISOMORFISMO

Manuela da Silva Souza II Workshop de Mulheres na Matemática - IIWMM
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“Quando a mulher negra se movimenta, toda a estrutura
da sociedade se movimenta com ela.” (Angela Davis)
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Obrigada! (manuela.dss@gmail.com)
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