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Resumo: A Modelagem Matemdtica € um ramo da Matemdtica que vem em crescente repercussao e estudo
em nosso pais. Dessa forma, neste trabalho, produzido a partir de pesquisas para uma dissertacdo do Mestrado
Profissional em Matemdtica em Rede Nacional, buscamos apresentar duas aplicagoes de modelos matemdticos
a situagdes do cotidiano: o orcamento familiar e o financiamento. Para tanto, utilizamos a metodologia da
pesquisa bibliogrdfica, em um livro e dois artigos, que discorrem sobre o tema. Apds a andlise dos materiais,
fora possivel construir o alicerce de fundamentos necessdrios para o desenvolvimento deste trabalho. Com isso, o
objetivo principal desse trabalho € apresentar informacoes acerca da modelagem Matemdtica, que pode ser uma
forte aliada para o ensino da Matemdtica.
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1. Introdugao

A Modelagem Matemética é um ramo da Matemédtica que vem em crescente repercussao e estudo em
nosso pais. Muitos pesquisadores, sobretudo da area de Educacao Matematica, estao buscando se aprofundar
nessa tematica. Com isso, ja encontramos diversos trabalhos, dissertagoes e teses acerca desse tema. Segundo
FERREIRA et al.| (2013),

“O fato de a modelagem matemaética romper as barreiras entre as ciéncias propondo,
de certa forma, uma multidisciplinaridade chamou a atengdo dos pesquisadores em
Educagao Matemaética, sendo atualmente uma grande &rea de pesquisa no processo
de ensino-aprendizagem em matematica.”

Desse modo, alguns nomes se destacaram por suas grandes contribuicoes para a area. Por exemplo,
Aristides Camargo Barreto - responsavel pela orientacdo das duas primeiras dissertagoes de modelagem da Pés-
Graduagao da PUC-RJ; Ubiratan D’Ambrdsio - responsédvel pela criagao do 1° Mestrado em ensino de Ciéncias
e Matematica do Brasil, que deu origem a varios trabalhos sobre Modelagem; Rodney Carlos Bassanezi - que
escreveu livros que detalham a Modelagem Matematica e é responsavel pelo 1° curso de Pés-Graduagao em
Modelagem Matemaética.

Sob esse viés, existem muitas formas de definir o que é Modelagem Matemédtica. Segundo [BASSANEZI
(2002)), “a Modelagem Matemadtica consiste na arte de transformar problemas da realidade em problemas ma-
tematicos e resolvé-los interpretando suas solugoes na linguagem do mundo real”. Dessa forma, por meio dela,
podemos repensar os métodos de estudar e de ensinar Matemaética, uma vez que essa pode ser vista como um
método cientifico e, também, como uma estratégia para o ensino-aprendizagem.

Uma boa maneira de exemplificar o que é a Modelagem Matematica é observando o seguinte diagrama:
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Figura 1: Diagrama da Modelagem Matematica

Situacdo -- Problema .
g Problema Matematico

do Abstrat
Mundo Real strato
Solugdo da Solugdo do Problema
Situagdo -- Problema Real Matematico Abstrato

Fonte: BERTONE et al(2014)

Mas como esse diagrama pode ajudar? Em muitas situagoes, existem problemas da realidade em que nao
é possivel enxergar uma solugao rdpida. Através da Modelagem, buscamos transformar esse problema em algo
matematico, que pode ser uma equagao, um sistema, uma fungao que modele certo comportamento, dentre
outras possibilidades. Feito isso, consegue-se ver o problema com um novo olhar. Busca-se agora resolver o
problema matematicamente, e consequentemente, teremos a solugao do problema inicial. Eo que representa o
diagrama.

Além disso, de acordo com [FERREIRA et al| (2013)), “A modelagem matemadtica, entao, serviu e serve
como a principal ferramenta para uso principalmente das outras ciéncias, promovendo uma inter-relagao da
Matematica com as outras dreas do conhecimento humano”. Desse modo, temos a conhecida Matemaética Apli-
cada. Essa ultima é uma area da Matemaética que busca aplicar conceitos mateméticos a solucao de problemas
reais, que podem ser de grande complexidade e das mais diversas areas das ciéncias, como a Fisica, Quimica,
Astronomia, Engenharia, Medicina, entre outras. “A Matemética Aplicada moderna pode ser considerada como

a arte de aplicar a Matemaética a situagoes problematicas, usando o processo comum a modelagem Matematica”
(BASSANEZI, 2002)).

2. Metodologia

O presente trabalho foi desenvolvido através de pesquisas realizadas para uma dissertagao do Mestrado
Profissional em Matemdtica pela Universidade Federal de Campina Grande (PROFMAT - UFCG), ainda em
fase inicial.

A metodologia que utilizamos para estudo do tema e desenvolvimento deste trabalho foi a pesquisa bi-
bliogréafica, em um livro que discorre sobre Modelagem Matemaética, e alguns artigos que abordam esse mesmo
tema. Todos podem ser encontrados nas referéncias deste trabalho. Para tanto, foram analisados os topicos
existentes nas obras citadas e, dessa forma, foi possivel selecionar os de maior relevancia para o contexto da
pesquisa.

Ap6és a andlise dos materiais, fora possivel construir o alicerce de fundamentos necessédrios para o desen-
volvimento deste trabalho.

3. Resultado e discussao

.

E comum surgir a divida de como comegaram as aplicacoes de modelos Matematicos para solucionar
problemas. No entanto, a resposta para essa pergunta nao é tao precisa. Sabe-se que a Matematica evoluiu ao
longo da histdria, por meio da necessidade de resolugoes de situagoes reais das civilizagoes antigas e modernas,
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em que essas foram feitas através de modelagens. Isso mostra que “a atividade de aplicar Matematica é tao
antiga quanto a prépria Matemadtica” (BASSANEZIL, [2002)).

Ademais, a utilizacdo dos modelos matematicos se estende a diversas dreas. E possivel encontrar aplicagoes
da modelagem na compreensdo do crescimento de uma populacao, no mercado financeiro, no movimento dos
planetas, no transito de uma grande cidade ou até mesmo na propagacao de uma doenca.

Quando se inicia uma pesquisa em modelagem Matemaética, abre-se um leque muito grande de aplicagoes,
porém, aqui nos interessa modelos mais préximos da realidade da maioria. Abaixo, apresentaremos duas
aplicacoes de modelos matemdticos a situacoes comuns no cotidiano. Essas e muitas outras podem ser encon-
tradas em (BASSANEZIL [2002).

Aplicagao 1 - Orgamento familiar:

Antes de apresentarmos o primeiro problema, é importante destacar um conceitoque serd utilizado poste-
riormente. Uma recorréncia linear de 12 ordem é da forma.

Yn = QYn—1
yo dado
Podemos verificar que a solucao dessa recorréncia é

Ynt1 = QYn + b.
Com yo dado, temos

Yn = Yo + bn
1—a™ . (1)

1—a

Yn = yoa" +b

Agora, considere uma familia na qual a renda mensal r, é proveniente de um saldrio fixo ry mais o
rendimento da caderneta de poupancga p,, do més anterior.

Além disso, vamos supor que o consumo mensal ¢, dessa familia seja proporcional & sua renda mensal.

O modelo que estabelece relacoes entre as varidveis renda, poupanga e consumo, dependentes do tempo e
tomados em meses, é dado por:

i) poupancga: p, 1 = (poupanga do més anterior n)+(sobra do més n + 1)

Pn+1 = Pn + (rn+1 - Cn—i—l); (2)

ii) renda: 7,41 = (saldrio) + (rendemento da poupanga do més anterior)

Prtl =70 + QPn, (3)

em que « é o juro da poupanga;

ili) consumo

—
=~
N

Cn41 = ﬁrn+17

com 0 < 3 < 1.

A partir das trés equagoes, obtemos

Pn+1 = (1 - 5)7’0 + [(1 - ﬂ)a + 1]pn~
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Considerando que pg é dado, podemos usar a solugao para escrever as solugoes:

1—a" n 1-[(0=Ba+1]"
— =[(1-pB)a+1]"po+ (1 = B)ro 1-[1-Bat+1]

DPn Zpoan +b

Sendo assim,

n—1 1- an71
Tn = To + apoa + ab—— (6)
1—a
e
n—1 1- an—l
¢n = Bro+afpoa™ " + af—— (7)

Aplicagao 2 - Financiamento:

Na compra de uma casa, é feito um financiamento do valor ¢, que deve ser pago em 15 anos, em parcelas
mensais fixas e iguais a k. Devemos determinar o juro mensal o cobrado nesse empreendimento.

Seja ¢ a divida inicial. Entao, a divida ¢, em um més n é dada pela divida corrigida do més anterior
menos a parcela paga no meés, isto é,

Cnt1 = Cp +ac, —k = (1+a)e, — k. (8)

Podemos encontrar a solugao de por recorréncia:

c1=14+a)—k
co=1+a) —k=040a)’co—(1+a)k—k
cz=(1+a)a—k=(1+a)cn—1+a) k- 1+a)k—Fk

en=04+a)co—k[l+(1+a)+ (1 +a)+ -+ (1+a)" ).
Observe que o termo dentro dos colchetes é a soma de uma progressao geométrica. Portanto,

1—(1 n
Cp = (]_ + Cl)nCo _ kﬂ
—Q

9)

Se considerarmos que a divida estara quitada em ¢ meses, devemos ter em @ que ¢; = 0, desse modo

_ ¢
(1+a)t00:kﬂ
—
ou
@_(l—ka)t—l_l_ 1
E (1+a)t (1+a)t

Conhecidos os valores da divida inicial ¢y, do pagamento parcelado k& e do tempo necessario t para a
liquidacao dessa divida, o cilculo de « pode ser feito usando-se algum método numérico. Considere, por
exemplo, ¢p = 30.000,k = 500 e t = 15 anos (180 meses).

Entao

1

Para determinar o valor de « em (|10)), vamos utilizar o método da bissegao.
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Sejam y =60 e z =1 — # Entao devemos encontrar o« de modo que y = z :
jam y = = (11 )80 Vv quey=2:
a=00l1=y=06e2=0833=2>y
a=002=y=12e2=097T=2<y
0.01 4+ 0.02
a:+:0.015:y:0.9e =093=2z>uy.

Entéo, a deve estar entre 0.015 e 0.02. Continuando o processo, obtemos « ~ 0.0156 ou 1.56% ao més.
4. Conclusoes

Em suma, como fora apresentado ao longo deste trabalho, a Modelagem Matematica é uma poderosa
ferramenta para resolver problemas de diversas situagoes da realidade cotidiana. Unindo isso a sua facil aplica-
bilidade, obtemos um 6timo aparato para trabalhar no Ensino Baésico.

Esse trabalho é fruto do inicio da pesquisa para uma dissertagao do ProfMat. Sendo assim, na dissertacao
vamos nos aprofundar ainda mais no tema, trazendo diversos outros modelos e também buscaremos desenvolver
metodologias para o ensino de Matematica no ensino basico através de Modelagem Matemaética.

Além das aplicagoes apresentadas aqui, existem muitas outras, nas mais diversas areas. Recomendamos a
procura dessas, ao leitor interessado, nas referéncias deste trabalho.
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