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Resumo: FEste trabalho apresenta uma proposta de intervencao pedagdgica para estudantes do Ensino Médio. A
proposta tem como objetivo introduzir o ensino da Geometria Hiperbdlica, para tanto, propoe-se o uso do modelo
de croché criado pela professora Daina Taimina. Ademais, pretende-se verificar o crescimento exponencial do
modelo em croché do plano hiperbdlico, apresentando um modelo visual a respeito da negacao do 5° Postulado
de Euclides, promovendo um aprendizado investigativo, experimental e significativo.
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1. Introdugao

O ensino e a aprendizagem da geometria na Educagdo Béasica sdo predominantemente Fuclidianos. Numa
geragao em que as informagoes estdo “nas palmas das maos” através dos smartphones, é consideravel a com-
preensao de modelos e descobertas matemadticas significativas na histéria das ciéncias, bem como a insercao
de novos conhecimentos que possibilitem o pensamento critico, a investigagao e a experimentacao. Nesse con-
texto, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o Ensino Médio, propoe, além do aprofundamento do
conhecimento matemético adquirido no Ensino Fundamental, possibilidades dos estudantes adquirirem novos
conhecimentos especificos que possam estimular demandas mais elaboradas de reflexao e abstracao dando base a
diversos modos de pensar para resolver problemas em variados contextos de forma auténoma. BRASIL| (2018)).

As geometrias ndo-euclidianas surgem a partir da tentativa de provar o 5° Postulado de Euclides, conhecido
como “Problema das Paralelas”. Uma formulagao equivalente a esse Postulado foi proposto pelo matematico
escocés John Playfair, segundo a qual:

“No plano, por um ponto nao pertencente a uma reta dada, pode ser tragada uma tnica reta que nao
intersecta a reta dada.” Figura

Figura 1: Representacao do 5° Postulado de Euclides

Fonte: GEOMETRIA hiperbdlica. Nucleo do Conhecimento, [s.d.]. Disponivel em:

ihttps://www.nucleodoconhecimento.com.br/educacao/geometria-hiperbolica;. Acesso em: 18 fev. 2026.
Este Postulado perdurou por mais de dois milénios, porém, na tentativa de demonstra-lo, alguns matematicos

do século XTX como Bolyai, Lobachevsky e Gauss criaram as geometrias hiperbdlica e eliptica, através da
contradi¢cao ao Postulado de Euclides, desta maneira, formulando a seguinte hipdtese:
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“Por um ponto P externo a uma reta r passam mais de uma reta paralela a reta r.”
Pode-se observar a ilustragao dessa hipétese na Figura [2}

Figura 2: Postulado Hiperbdlico das Paralelas

Fonte: GEOMETRIA hiperbdlica. Nicleo do Conhecimento, [s.d.]. Disponivel em:

ihttps://www.nucleodoconhecimento.com.br/educacao/geometria-hiperbolica;. Acesso em: 18 fev. 2026.

A partir de entao, esses estudos abriram novos caminhos, como exemplo, serviram como base para a Teoria
da Relatividade de Einstein. Nesse sentido:

Muitos dos problemas do cotidiano e do mundo cientifico sé sao resolvidos pelas geometrias
nao-euclidianas. Um exemplo sdo os estudos que resultaram na Teoria da Relatividade, em
que a geometria do espaco, usada por Albert Einstein, foi uma geometria ndo-euclidiana, de
modo que conceitos, como a luz se propaga ao longo de geodésicas e a curvatura do espago
é determinada pela natureza da matéria que o preenche, foram fundamentais. (PARANA|
2008, p.56)

Em 1997 a professora Daina Taimina da Cornell University, nos Estados Unidos, publicou um artigo na
revista The Mathematical Intelligencer, em coautoria com David W. Henderson apresentando um modelo em
croché do plano hiperbdlico, onde se deu inicio a expansao de suas pesquisas e divulgacoes sobre a técnica
artesanal do croché para representar modelos matematicos. Posteriormente, a professora Daina Taimina escreveu
o livro Crocheting Adventures with Hyperbolic Planes (Aventuras de Croché com Planos Hiperbdlicos), que trata
de suas pesquisas, workshops realizados e propostas de aplicagoes didédticas/TAIMINA| (2018)

Nesse sentido, este trabalho tem como objetivo apresentar uma proposta de intervencao pedagdgica a respeito
da introdugao ao ensino da Geometria Hiperbdlica na Educagao Bésica por meio da técnica do croché como
material manipulavel.

2. Metodologia

Esta pesquisa se caracteriza como qualitativa por meio de uma proposta de intervencao pedagdgica na
Educagao Basica. A proposta sugere a aplicagdo de uma sequéncia didatica, que, segundo Dolz e Schneuwly
, a sequéncia didatica é composta por um conjunto de atividades estruturadas e progressivas para fins
educacionais especificos. Sugere-se a proposta junto a estudantes da 2% e/ou 3* séries do Ensino Médio, visando
proporcionar uma experiéncia didatica com a Geometria Hiperbdlica e o uso do Croché. Para tanto, a proposta
estd organizada em trés etapas, subdivididas em aulas com duragao de 50 minutos cada, a saber:

Etapa 1: Problematizacao

e Duracao: 2 aulas.

e Objetivo Geral:

Apresentar o 5° Postulado de Euclides e o “Problema das Paralelas, levantando a discuss@o sobre a
possibilidade de existéncia de outras geometrias que nao seja somente a Euclidiana, fazendo consideragoes
histéricas sobre as contribuicoes de Lobachevsky, Bolvai e Riemann
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e Conteudos: Retas paralelas, reta transversal, angulos e soma dos angulos internos de um triangulo.

Etapa 2: Introdugao a Técnica do Croché

e Duracao: 4 aulas.

e Objetivo Geral: Apresentar a técnica do croché e os materiais como agulhas e fios com orientacdo sobre
0 uso desses instrumentos e confeccionar os primeiros pontos como correntinhas e pontos baixo.

e Conteudos: Sequéncia numérica e regularidade.

Etapa 3: O plano hiperbdélico
e Duracao: 4 aulas.

e Objetivo Geral: Apresentar a Geometria Hiperbdlica e fazer o passo a passo da construgdo do modelo
hiperbdlico em croché proposto pela professora Daina Taimina, considerando 1 aumento a cada 3 pontos.
(Figura|3)

e Conteudos: Conceito de reta e paralelismo no plano hiperbdlico, curvatura negativa e soma dos angulos
internos de um triangulo no plano hiperbdlico.

Figura 3: Evolugao da Construcao do Plano Hiperbdlico em Croché

Passo 1: carreira 0 Passo 2: carreira 1 Passo 3: carreira 2
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Passo 4: carreira 3 Passo 5: carreira 4 Passo 6: carreira 5

Fonte: Elaborado pela autora, 2026.

Observacao: Além de apresentar a Geometria Hiperbdlica e alguns contetidos trabalhados pretende-se
realizar averiguacao do crescimento exponencial do modelo do plano hiperbdlico em croché através de
recorréncia. Nesse contexto, propoe-se a construgao de uma tabela para registros da quantidade de
carreiras e nimero de pontos em cada carreira.

A relagao entre o nimero de carreiras e o numero de pontos é descrita por recorréncia da seguinte maneira:
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Tabela 1: Niimero de Pontos por Carreira no Modelo Hiperbdlico

Carreira | Numero de pontos
0 12
1 16
2 21
3 28
4 37
5 49

Fonte: Elaborado pela autora, 2026.

Em que, P, representa o ntimero de pontos em cada carreira, Py representa o niimero de correntinhas na
carreira inicial e n, o nimero de carreiras.

Além disso, é interessante a observagao visual do plano hiperbdlico (Figura 7 levando em consideragao
a hipétese:

“Por uma reta e um ponto fora dela passam infinitas retas paralelas a ela.”

Figura 4: Plano Hiperbdlico em Croché

Fonte: TAIMINA, 2018, p. 29.

Desta maneira, pretende-se com esta proposta, introduzir o estudo da Geometria Hiperbdlica, fazendo o
estudante refletir sobre outras possibilidades geométricas em planos nao-euclidianos e o comportamento de
objetos geométricos em planos hipérbdlicos, como as retas paralelas que foram apresentadas.

3. Resultado e discussao

A proposta de intervencao pedagdgica apresentada propoe um modo diferente de ensinar geometria para
além do curriculo da BNCC, proporcionando abrangéncia investigativa dos estudantes do Ensino Médio quanto
a existéncia de outras geometrias que nao seja somente a euclidiana, abrangendo o aspecto cientifico e histérico
da contribuicdo da matemadtica para as ciéncias. Além disso, a ideia da professora Daina Taimina de usar o
material manipuldvel como o croché levanta hipéteses criativas no processo cognitivo dos estudantes, fazendo-os
refletir como a geometria pode ser representada através da arte.

Ao realizar a construcao do plano hiperbdlico e conjecturar a recorréncia a partir da tabela criada pela
observacao do crescimento dos pontos a cada carreira, é possivel verificar na prética a progressao geométrica,
que gerou um crescimento exponencial e, através da recorréncia, criar um modelo mateméatico por meio da
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Nesse sentido, temos uma alternativa metodoldgica importante no processo de ensino e aprendizagem signi-
ficativa trazendo uma abordagem investigativa e experimental.

4. Conclusoes

A proposta apresentada teve como objetivo uma intervencao pedagdgica de modo que estudantes do Ensino
Médio possam obter novos conhecimentos a respeito de diferentes geometrias, em especifico, da Geometria
Hiperbdlica por meio de materiais manipuldveis como linha e agulha inerentes & técnica do croché.

Pode-se observar a articulagao entre a Geometria Hiperbdlica e suas contribuigoes na historia da ciéncia,
particularmente na Fisica. Ao analisar o crescimento do nimero de pontos do croché a cada carreira da
construcao do plano hiperbdlico, percebe-se a articulacao entre a progressao geométrica e fungao exponencial,
conectando geometria e algebra.

Deste modo, este trabalho apresenta uma alternativa metodoldgica experimental e investigativa, promovendo
aprendizado pratico e significativo. Ademais, a intervengao pedagdgica prospecta grande potencial na Educagao
Basica, podendo expandir-se para outros processos investigativos a respeito da criagao de modelos geométricos
nao-euclidianos usando a técnica do croché, bem como a possibilidade de insercao e criacao de novas tecnologias
como softwares de construcao desses modelos.
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