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Resumo: Este trabalho analisa o artigo “Seis problemas nao triviais equivalentes”, de Zalman Usiskin, com
o objetivo de investigar as habilidades matemdticas envolvidas em cada problema e as conexdes entre eles. A
metodologia consiste em uma andlise qualitativa do texto, com mapeamento das competéncias mobilizadas em
diferentes contextos, como geometria, dlgebra e teoria dos numeros. Os resultados indicam que, embora os proble-
mas apresentem naturezas distintas, todos podem ser reduzidos a uma mesma equacdo diofantina, evidenciando
a unidade da Matemdtica. Além disso, cada problema desenvolve habilidades especificas, como modelagem,
interpretagao, visualizagao e generalizagdo. Conclui-se que essa abordagem favorece uma aprendizagem mais
integrada e significativa, sendo uma estratégia diddtica relevante para o ensino bdsico.
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1. Introdugao

A Matematica caracteriza-se pela capacidade de estabelecer conexoes entre diferentes ideias por meio de
estruturas abstratas. No ensino, essa caracteristica pode ser explorada para promover uma aprendizagem mais
significativa. Conforme discutido por Usiskin| (1968, problemas aparentemente distintos podem ser equivalentes
quando sua resolugao envolve o mesmo tipo de estrutura matemaética.

O artigo analisado apresenta seis problemas que, apesar de pertencerem a diferentes contextos, podem ser
reduzidos a uma mesma equagao. O objetivo deste trabalho é mapear as habilidades envolvidas em cada
problema e analisar como essas diferentes abordagens se conectam.

2. Metodologia

Este trabalho caracteriza-se como uma pesquisa bibliogréfica qualitativa. Foi realizada uma leitura analitica
do artigo, com foco na identificagao das habilidades matematicas mobilizadas em cada problema e no processo
de reducao a uma equagao diofantina comum.

3. Resultado e discussao

Os seis problemas nao triviais equivalentes

1 . e
P1: Expresse — como soma de duas fraces unitarias, i.e.,

com p e q inteiros positivos.

P2: Determinar todos os retangulos cujos lados tém medidas inteiras e cuja drea é numericamente igual ao
perimetro.

P3: Determinar os pares de inteiros positivos cuja média harmonica € igual a 4.
P4: Determinar os pares de inteiros cujo produto é positivo e igual ao dobro de sua soma.

P5: Dado um ponto P, determinar todos os valores de n tais que o plano ao redor de P possa ser coberto,
sem sobreposigao, por poligonos regulares congruentes de n lados.
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P6: Determinar os inteiros positivos n > 2 para os quais 2n ¢é divisivel por n — 2.

A anélise dos problemas permite identificar diferentes habilidades matematicas:

Problema 1: envolve manipulacao algébrica e resolugao de equagoes diofantinas, exigindo raciocinio 1égico
e dominio de operagoes com inteiros.

Problema 2: mobiliza interpretacao geométrica e modelagem algébrica ao relacionar drea e perimetro de
retangulos.

Problema 3: exige compreensao de média harmoénica, envolvendo conceitos de razao, propor¢ao e mani-
pulagao algébrica.

Problema 4: destaca a traducao de linguagem verbal para linguagem matematica, enfatizando a modelagem
algébrica.

Problema 5: requer visualizacao geométrica e compreensao de angulos em poligonos regulares, além de
raciocinio espacial.

Problema 6: envolve conceitos de divisibilidade e teoria dos ntiimeros, exigindo manipulagao simbdlica.

Apesar dessas diferencas, todos os problemas se conectam ao serem reduzidos a uma mesma equagao di-
ofantina. KEssa redugao evidencia que diferentes habilidades — como interpretagao, visualizagao e célculo —
convergem para uma mesma estrutura matematica.

Essa articulacdo mostra que a Matemédtica ndo é fragmentada, mas sim um sistema integrado, no qual
diferentes areas dialogam entre si. Do ponto de vista didético, isso favorece o desenvolvimento da generalizagao
e do pensamento abstrato.

Um aspecto fundamental observado na andlise é que a equivaléncia entre os problemas nao ocorre apenas no
nivel algébrico, mas também implica um intercaAmbio de habilidades mateméticas. Ao traduzir cada problema
para a equacao diofantina comum, diferentes formas de pensamento sdo mobilizadas e articuladas.

No Problema 2, por exemplo, hd uma transigdo da interpretacdo geométrica (drea e perimetro) para a
modelagem algébrica. J4 no Problema 3, ocorre a conversao de uma relagao envolvendo média harmonica em
uma equagao algébrica equivalente, exigindo compreensao de fragoes e manipulagao simbdlica. No Problema
5, a visualizacao geométrica de pavimentagoes do plano é traduzida em relagoes numéricas entre angulos, que
posteriormente assumem forma algébrica.

De modo semelhante, o Problema 6 transforma uma condigao de divisibilidade, tipica da teoria dos niimeros,
em uma equacao, evidenciando a passagem do raciocinio aritmético para o algébrico. Esse processo mostra que
resolver um problema nao depende apenas de aplicar técnicas, mas de saber transitar entre diferentes registros
e tipos de raciocinio.

Assim, a equivaléncia entre os problemas evidencia nao apenas a unidade da Matematica, mas também a
interdependéncia entre habilidades, como modelagem, interpretacao, abstracao e generalizacao.

4. Conclusoes

Conclui-se que os problemas analisados, embora distintos em sua apresentacao, compartilham uma mesma
estrutura matematica, evidenciando a unidade da Matemaética. O mapeamento das habilidades mostrou que
diferentes competéncias sao mobilizadas em cada contexto, mas convergem para um mesmo modelo.

Os objetivos do trabalho foram alcancados ao evidenciar as conexdes entre os problemas e seu potencial
didético. Essa abordagem contribui para um ensino mais integrado e significativo.
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